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1 ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 
(МОДУЛЯ) 

Текущий контроль успеваемости обеспечивает оценивание хода освоения 
дисциплины (модуля).  

Промежуточная аттестация предназначена для оценки достижения 
запланированных результатов обучения по завершению изучения дисциплины 
(модуля) и позволяет оценить уровень и качество ее освоения обучающимися.  

Комплект оценочных материалов представляет собой совокупность 
оценочных средств (комплекс заданий различного типа с ключами правильных 
ответов, включая критерии оценки), используемых при проведении оценочных 
процедур (текущего контроля, промежуточной аттестации) с целью оценивания 
достижения обучающимися результатов обучения по дисциплине (модулю). 

1.1 Оценочные средства и балльные оценки для контрольных 
мероприятий 

Таблица 1.1  
Объем дисциплины (модуля) для очной формы обучения  

 

Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация по 

дисциплине (модулю) осуществляется в соответствии с балльно-рейтинговой 

системой по 100-балльной шкале. Балльные оценки для контрольных 

мероприятий представлены в таблице 1.2. Пересчет суммы баллов в 

традиционную оценку представлен в таблице 1.3. 

 
С

ем
ес

тр
 

О
бщ

ая
 т

ру
до

ем
ко

ст
ь 

ди
сц

ип
ли

ны
 

(м
од

ул
я)

, в
 З

Е/
ча

с 

Виды учебной работы, в т.ч., проводимые с использованием ЭО и ДОТ 

Контактная работа обучающихся с 
преподавателем по видам учебной 

работы (аудиторная работа) 

Самостоятельная работа 
обучающегося (внеаудиторная 

работа) 

Л
ек

ци
и/

 в
 т

.ч
. в

 ф
ор

ме
 

пр
ак

ти
че

ск
ой

 п
од

го
то

вк
и 

Л
аб

ор
ат

ор
ны

е 
ра

бо
ты

/ в
 т

.ч
.  

в 
фо

рм
е 

пр
ак

ти
че

ск
ой

 п
од

го
то

вк
и 

П
ра

кт
ич

ес
ки

е 
за

ня
ти

я/
 в

 т
.ч

. в
 

фо
рм

е 
пр

ак
ти

че
ск

ой
 п

од
го

то
вк

и 
К

ур
со

ва
я 

ра
бо

та
 

(к
он

су
ль

та
ци

я,
 за

щ
ит

а)
 

К
ур

со
во

й 
пр

ое
кт

  
(к

он
су

ль
та

ци
и,

 за
щ

ит
а)

 

К
он

су
ль

та
ци

и 
пе

ре
д 

 
эк

за
ме

но
м 

К
он

та
кт

на
я 

ра
бо

та
 н

а 
пр

ом
еж

ут
оч

но
й 

ат
те

ст
ац

ии
 

К
ур

со
ва

я 
ра

бо
та

 (п
од

го
то

вк
а)

/ в
 

т.
ч.

 в
 ф

ор
ме

 п
ра

кт
ич

ес
ко

й  
К

ур
со

во
й 

пр
ое

кт
 (п

од
го

то
вк

а)
/ в

 
т.

ч.
 в

 ф
ор

ме
 п

ра
кт

ич
ес

ко
й  

П
ро

ра
бо

тк
а 

уч
еб

но
го

 м
ат

ер
иа

ла
 

(с
ам

оп
од

го
то

вк
а)

/ в
 т

.ч
. в

 ф
ор

ме
 

пр
ак

ти
че

ск
ой

 п
од

го
то

вк
и 

П
од

го
то

вк
а 

к 
пр

ом
еж

ут
оч

но
й 

ат
те

ст
ац

ии
 

Ф
ор

ма
 п

ро
ме

ж
ут

оч
но

й 
ат

те
ст

ац
ии

 

3 4 ЗЕ/144 16/0  16/0  - 2 0,3 - - 76/0 33,7 
 

Экзамен 

4 3 ЗЕ/108 16/0  16/0   - 0,3   75,7/0  
 

Зачет  

Итого 7ЗЕ/252 32/0  32/0  - 2 0,6 - - 151,7/0 33,7  
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Таблица 1.2  

Балльные оценки для контрольных мероприятий 
Наименование 
контрольного 
мероприятия 

Максимальный 
балл на первую 

аттестацию  

Максимальный 
балл за вторую 

аттестацию 

Максимальный 
балл за третью 

аттестацию 

Всего за 
семестр 

3 семестр 
Тестирование 3 3 6 12 
Устный опрос на 
занятии 

4 4 6 14 

Самостоятельная 
контрольная работа 

4 4 4 12 

Домашние задания 4 4 4 12 
Итого (максимум за 
период) 

15 15 20 50 

Экзамен    50 
Итого    100 

4 семестр 
Тестирование 3 3 6 12 
Устный опрос на 
занятии 

4 4 6 14 

Самостоятельная 
контрольная работа 

4 4 4 12 

Домашние задания 4 4 4 12 
Итого (максимум за 
период) 

15 15 20 50 

Зачет     50 
Итого    100 

 
Таблица 1.3 

Шкала оценки на промежуточной аттестации 

Выражение в баллах 
Словесное выражение при 

форме промежуточной  
аттестации - зачет 

Словесное выражение при 
форме промежуточной 

аттестации – экзамен, зачет 
с оценкой 

от 86 до 100 Зачтено Отлично 
от 71 до 85 Зачтено Хорошо 
от 51 до 70 Зачтено Удовлетворительно 

до 51 Не зачтено Неудовлетворительно 
 

Форма и организация промежуточной аттестации по итогам освоения 
дисциплины – экзамен/зачет проводится два этапа: тестирование и письменное 
решение комплексного задания. 

 

2 Оценочные средства для проведения текущего контроля 

2.1 Тестовые вопросы 
Тестовые вопросы содержат следующие типы вопросов с 

соответствующим количеством баллов за правильный ответ:  
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Типы вопросов на текущей аттестации 
Тип вопроса Количество баллов за правильный ответ 

Запрос выбора вариантов ответа 1 
Запрос нескольких ответов 1 -при выборе всех правильных 

0,75 – за три правильных из 4 
0,5 – 50 % правильных 

0,25 – за 1 правильный из 4 
Запрос ввода пропущенного текста 1 

 
 

Вопросы с вариантами ответов на текущей аттестации (семестр 3) 
№ № атте 

стации 
Вопрос Вариант ответа Ключ 

1.  1 Группа событий Ak, k = 1, 2, …, 
n, является полной группой 
несовместных событий:  
 

Ak - извлечение шара из k - той 
урны, содержащей ak белых и bk 
черных шаров, если шар 
извлекается наудачу из любой из n 
урн 

+ 

Ak - наличие k бракованных 
лампочек среди 100 взятых наудачу 
из 1000, если известно, что число 
испорченных лампочек на 1000 
штук равновозможное от 0 до k 

– 

Ak - правильный ответ студента по 
крайней мере на k из n вопросов, 
содержащихся в экзаменационных 
билетах  

– 

Ak  - правильный ответ студента 
ровно на k из n вопросов, 
содержащихся в экзаменационных 
билетах  

– 

2.  1 Не являются элементарными 
следующие из приведенных 
событий:  

выпадение четного числа очков при 
подбрасывании кубика 

+ 

выпадение определенной грани при 
подбрасывании игральной кости  

– 

выпадение определенной грани при 
подбрасывании монеты  

– 

извлечение карты определенной 
масти из колоды 

+ 

3.  1 Равновозможными являются 
следующие из приведенных 
событий  

выпадение орла и решки при 
подбрасывании монетки 

+ 

попадание охотником в медведя 
или зайца  

– 

прием на руководящую должность 
женщины и мужчины   

– 

успешная сдача экзамена по теории 
вероятностей студентом-
отличником и студентом-
троечником  

– 
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4.  1 Пусть n – число всех 
возможных исходов испытания, 
а m – число 
благоприятствующих событию 
А исходов. Формула 
непосредственного подсчета 
вероятности события А будет 
иметь вид  

P = n/m – 
P = m*n – 
P = m/n + 
P = n – m – 
P = m + n – 

5.  1 Пусть n – количество всех 
опытов в серии испытаний, а m 
- число опытов, в которых 
появилось событие А. Формула 
непосредственного подсчета 
вероятности события А будет 
иметь вид  

P = n/m  – 
P = m*n  – 
P = m/n  + 
P = n – m  – 
P = m + n  – 

6.  1 Основное преимущество 
геометрического определения 
вероятности над классическим 
– это … 
 

наглядность  – 
возможность применения в случае 
бесконечного числа исходов опыта  

+ 

нет необходимости в том, чтобы 
исходы опыта были 
равновозможны  

– 

никаких преимуществ нет, эти 
определения полностью 
эквивалентны 

– 

7.  1 Для правой части условия  
𝑃𝑃(𝐴𝐴𝑖𝑖  x 𝐴𝐴𝑗𝑗) = 

имеющее место в определении 
полной группы событий   
𝐴𝐴1, 𝐴𝐴2, ..., 𝐴𝐴𝑛𝑛  

= Ω – 
= 1 – 

= ∅, i = j – 
= ∅, i ≠ j + 

8.  1 Для правой части условия  
𝑃𝑃(𝐴𝐴1) + 𝑃𝑃(𝐴𝐴2) +. . . +𝑃𝑃(𝐴𝐴𝑛𝑛 ) = 

имеющее место в определении 
полной группы событий  
 𝐴𝐴1, 𝐴𝐴2, ..., 𝐴𝐴𝑛𝑛  

= Ω + 
= 1 – 
= ∅, i = j – 
= ∅, i ≠ j – 

9.  1 Для правой части условия  
𝑃𝑃(𝐴𝐴1) + 𝑃𝑃(𝐴𝐴2) +. . . +𝑃𝑃(𝐴𝐴𝑛𝑛 ) = 

имеющее место в свойстве 
событий 𝐴𝐴1, 𝐴𝐴2, ..., 𝐴𝐴𝑛𝑛   
образующих полную группу  

= Ω – 
= 1 + 
= ∅, i = j – 
= ∅, i ≠ j – 
Выпадение на игральной кости 
определенной грани и выпадение 
«герба» при подбрасывании монеты 

+ 

Показ нового фильма в кинотеатрах 
и выпуск очередного номера 
еженедельной газеты 

+ 

Знание студентом всех вопросов в 
экзаменационных билетах и 
успешная сдача им экзамена 

– 

наступление одного события не 
изменяет вероятности наступления 
другого  

+ 

по крайней мере одно из событий А – 
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и В обязательно наступит в ходе 
опыта  
появление события А исключает 
появление события В  

– 

появление события В исключает 
появление события А  

– 

события А и В не могут наступить 
одновременно   

– 

10.  1 Теорема умножения 
вероятностей для двух 
произвольных событий 
формулируется:  
 

вероятность совместного появления 
двух событий равна произведению 
вероятности одного из них на 
вероятность другого P(AВ) = P(A) 
P(В) 

– 

вероятность совместного появления 
двух событий равна произведению 
вероятности одного из них на 
вероятность другого, вычисленную 
в предположении, что первое 
событие не наступит  
𝑃𝑃(𝐴𝐴𝐴𝐴) = 𝑃𝑃(𝐴𝐴)𝑃𝑃(𝐵𝐵/𝐴𝐴) = 𝑃𝑃(𝐵𝐵)𝑃𝑃(𝐴𝐴/𝐵𝐵)  

– 

вероятность совместного появления 
двух событий равна произведению 
вероятности одного из них на 
вероятность другого, вычисленную 
в предположении, что первое 
событие уже наступило  
𝑃𝑃(𝐴𝐴𝐴𝐴) = 𝑃𝑃(𝐴𝐴)𝑃𝑃(𝐵𝐵/𝐴𝐴) = 𝑃𝑃(𝐵𝐵)𝑃𝑃(𝐴𝐴/𝐵𝐵)   

+ 

вероятность совместного появления 
двух событий равна сумме 
вероятностей этих событий 
P(AВ) = P(A) + P(В) 

– 

11.  1 Теорема 
умножения 
вероятностей 
для 
произвольных 
событий 
формулируется:  

𝑃𝑃 �� 𝐴𝐴𝑘𝑘

𝑛𝑛

𝑘𝑘=1

�

= 𝑃𝑃(𝐴𝐴1)𝑃𝑃(𝐴𝐴2|𝐴𝐴1)𝑃𝑃(𝐴𝐴3|𝐴𝐴1𝐴𝐴2) … 𝑃𝑃 �𝐴𝐴𝑛𝑛 � 𝐴𝐴𝑘𝑘

𝑛𝑛−1

𝑘𝑘=1

� 

– 

𝑃𝑃 �� 𝐴𝐴𝑘𝑘

𝑛𝑛

𝑘𝑘=1

� = 𝑃𝑃(𝐴𝐴1) + 𝑃𝑃(𝐴𝐴2|𝐴𝐴1) + 𝑃𝑃(𝐴𝐴3|𝐴𝐴1𝐴𝐴2)

+ ⋯ + 𝑃𝑃 �𝐴𝐴𝑛𝑛 � 𝐴𝐴𝑘𝑘

𝑛𝑛−1

𝑘𝑘=1

� 

+ 

𝑃𝑃 �� 𝐴𝐴𝑘𝑘

𝑛𝑛

𝑘𝑘=1

�

= 𝑃𝑃(𝐴𝐴1)𝑃𝑃(𝐴𝐴2|𝐴𝐴1)𝑃𝑃�𝐴𝐴3�𝐴𝐴1𝐴𝐴2� … 𝑃𝑃 �𝐴𝐴𝑛𝑛 � 𝐴𝐴𝑘𝑘

𝑛𝑛−1

𝑘𝑘=1

� 

– 
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𝑃𝑃 �� 𝐴𝐴𝑘𝑘

𝑛𝑛

𝑘𝑘=1

� = 𝑃𝑃(𝐴𝐴1)𝑃𝑃(𝐴𝐴2)𝑃𝑃(𝐴𝐴3) … 𝑃𝑃(𝐴𝐴𝑛𝑛) 
– 

12.  1 Теорема умножения 
вероятностей применима для 
событий:  
 

только для независимых  – 
только для противоположных  – 
только для несовместных  – 
только в случае, когда одно из 
событий является невозможным  

– 

для произвольных событий  + 
13.  1 Теорема сложения 

вероятностей двух 
несовместных событий 
формулируется следующим 
образом:  
 

вероятность появления одного из 
двух несовместных событий равна 
вероятности появления второго 
события 
P(A+B) = P(В) – P(А) 

– 

вероятность появления одного из 
двух несовместных событий равна 
сумме вероятностей этих событий 
P(A+B) = P(В) + P(А) 

+ 

вероятность появления одного из 
двух несовместных событий равна 
разности вероятностей появления 
этих событий  
P(A + B) = P(A) + P(B) 

– 

вероятность появления одного из 
двух несовместных событий равна 
вероятности появления второго 
события  
P(A – B) = P(В) – P(А) 

– 

14.  1 Теорема сложения 
вероятностей двух совместных 
событий формулируется 
следующим образом:  
 

вероятность появления хотя бы 
одного из двух совместных 
событий равна сумме вероятностей 
этих событий  
P(A+B) = P(A) + P(B) 

– 

вероятность появления хотя бы 
одного из двух совместных 
событий равна сумме вероятностей 
этих событий без вероятности их 
совместного появления  
P(A + B) = P(A) + P(B) – P(AB) 

+ 

вероятность появления хотя бы 
одного из двух совместных 
событий равна сумме вероятностей 
этих событий и вероятности их 
совместного появления  
P(A + B) = P(A) + P(B) + P(AB) 

– 

вероятность появления хотя бы 
одного из двух совместных 
событий равна сумме вероятностей 
этих событий и вероятности их 

– 
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совместного появления  
P(A + B) = P(A) – P(B) + P(AB) 

15.  1 Пусть H1, H2, …, Hn - некоторые 
события предположения, тогда 
условие, при котором 
необходимо применить 
формулу полной вероятности 
для определения вероятности 
появления события, если оно 
может произойти совместно 
только с одним из событий:  
 

H1, H2, …, Hn - полная группа 
несовместных событий  

+ 

H1, H2, …, Hn - полная группа 
равновозможных событий  

– 

H1, H2, …, Hn - полная группа 
независимых событий  

– 

H1, H2, …, Hn- полная группа 
попарно несовместных и 
равновозможных событий  

– 

16.  1 Пусть H1, H2, …, Hn – 
некоторые события, тогда 
условием, при котором 
необходимо применить 
формулу полной вероятности 
для определения вероятности 
появления события A:  

событие может произойти 
совместно только с одним из 
событий   
H1, H2, …, Hn 

+ 

событие может произойти 
совместно с каждым из событий H1, 
H2, …, Hn 

– 

событие может произойти 
совместно со всеми событиями  
H1, H2, …, Hn одновременно  

– 

событие не может произойти 
совместно ни с одним из событий  
H1, H2, …, Hn 

– 

17.  1 Формула Байеса используется  
 

для нахождения вероятности 
события А, которое зависит от 
гипотез H1, H2, …, Hn 

– 

для нахождения апостериорной 
вероятности гипотезы Hi при 
условии, что событие А, связанное с 
ней, имело место  

+ 

для нахождения вероятности 
справедливости гипотезы в 
проводимом опыте Hi  

– 

для нахождения априорной 
вероятности гипотезы Hi при 
условии, что событие А, связанное с 
ней, имело место 

– 

18.  1 Два условия, которые должны 
накладываться на событие А и 
гипотезы H1, H2, …, Hn в 
формуле полной вероятности и 
формуле Байеса, это: 

гипотезы H1, H2, …, Hn  представляют 
собой полную группу 
несовместных событий 

+ 

событие А может протекать 
совместно с одной из n гипотез   
H1, H2, …, Hn 

+ 

событие А может протекать в 
различных условиях, относительно 
характера которых не может быть 
сделана ни одна из n гипотез  
H1, H2, …, Hn 

– 
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гипотезы H1, H2, …, Hn представляют 
собой полную группу 
равновозможных событий 

– 

19.  1 Вероятности P(Hi  / A), i = 1, 𝑛𝑛 в 
формуле Байеса называются 
 

априорные вероятности события Hi – 
апостериорные вероятности 
события Hi, при условии, что 
событие A произошло  

+ 

доопытные вероятности события Hi – 
априорные вероятности события A  – 

20.  1 Формула Байеса имеет вид:  P(Hi  /A)=P(A)P(Hi / A)=P(Hi)P(A/Hi) – 

𝑃𝑃(𝐻𝐻𝑖𝑖 /𝐴𝐴) =
𝑃𝑃(𝐴𝐴 / 𝐻𝐻𝑖𝑖)

∑ 𝑃𝑃(𝐻𝐻𝑖𝑖)𝑃𝑃(𝐴𝐴/𝐻𝐻𝑖𝑖)𝑛𝑛
𝑗𝑗=1

 
– 

P(A) = ∑ 𝑃𝑃(𝐻𝐻𝑖𝑖)𝑃𝑃(𝐴𝐴/𝐻𝐻𝑖𝑖)𝑛𝑛
𝑖𝑖=1  – 

𝑃𝑃(𝐻𝐻𝑖𝑖 /𝐴𝐴) =
𝑃𝑃(𝐻𝐻𝑖𝑖)𝑃𝑃(𝐴𝐴/𝐻𝐻𝑖𝑖)

∑ 𝑃𝑃(𝐻𝐻𝑖𝑖)𝑃𝑃(𝐴𝐴/𝐻𝐻𝑖𝑖)𝑛𝑛
𝑗𝑗=1

 
+ 

21.  1 Если вероятность появления 
события А в каждом из n 
независимых опытов 
одинакова, то вероятность 
появления этого события m раз 
в серии из n независимых 
опытов определяется по 
формуле Бернулли:  

𝑃𝑃𝑛𝑛,𝑚𝑚(𝐴𝐴) = 𝐶𝐶𝑛𝑛
𝑚𝑚𝑝𝑝𝑛𝑛−𝑚𝑚𝑞𝑞𝑚𝑚 – 

𝑃𝑃𝑛𝑛,𝑚𝑚(𝐴𝐴) = 𝐶𝐶𝑛𝑛
𝑚𝑚𝑝𝑝𝑚𝑚𝑞𝑞𝑛𝑛−𝑚𝑚 + 

𝑃𝑃𝑛𝑛,𝑚𝑚(𝐴𝐴) = 𝐶𝐶𝑛𝑛
𝑚𝑚𝑝𝑝𝑚𝑚𝑞𝑞𝑛𝑛 – 

𝑃𝑃𝑛𝑛,𝑚𝑚(𝐴𝐴) = 𝐶𝐶𝑛𝑛
𝑚𝑚𝑝𝑝𝑛𝑛𝑞𝑞𝑚𝑚 – 

22.  1 При каких значениях k, n 
формула верна (вероятность 
появления события А в каждом 
из опытов одинакова и равна p, 
формула вычисления 
вероятности 𝑃𝑃𝑛𝑛,𝑘𝑘 (𝐴𝐴)  появления 
события А в n независимых 
опытах n раз):  

𝑃𝑃𝑛𝑛,𝑘𝑘 (𝐴𝐴) = 𝑝𝑝𝑛𝑛 

при k < n –  
при k = n +  
при k = 0 
при k > n –  

23.  2 Случайная величина – это  погрешность неточного измерения  – 
постоянная величина, 
происхождение которой случайно  

– 

переменная величина, реализации 
которой в опытах случайны  

+ 

число исходов случайно 
повторяющихся экспериментов  

– 

24.  2 Знание функции распределения 
случайной величины 
полностью с вероятностной 
точки зрения характеризует 
случайную величину. А что она 
определяет?  
 

Функция распределения случайной 
величины 𝐹𝐹(𝑥𝑥) = 𝑃𝑃{𝑋𝑋 (𝜔𝜔) < 𝑥𝑥} 
определяет вероятность того, что 
случайная величина X окажется 
меньше числа x, где x - 
произвольное действительное 
число  

+ 
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 Функция распределения случайной 
величины F(x) P{X() x}  
определяет вероятность того, что 
случайная величина X окажется 
больше числа x, где x-произвольное 
действительное число 

– 

Функция распределения случайной 
величины F(x) P{X() x} 
определяет вероятность того, что 
случайная величина X окажется 
больше либо равной числу x, где x – 
произвольное действительное 
число 

– 

Функция распределения случайной 
величины F(x) P{X() x} 
определяет вероятность того, что 
случайная величина X окажется 
равной числу x, где x-произвольное 
действительное число 

– 

25.  2 Функция распределения F(x) 
случайной величины – это: X – 
это: 
 

вероятность события (X<x)  + 
множество значений X, 
удовлетворяющих условию (X≤x)  

– 

вероятность события (X>x) – 
множество значений X, 
удовлетворяющих условию (0≤X≤x) 

– 

26.  2 Закон распределения 
дискретной случайна величины 
X задан в виде следующего 
ряда распределения:  
X 1 3 4 5 
P 0,1 0,1 0,4  

Выберите пропущенное 
значение вероятности события 
(Х=5)  

0,1 – 

0,3 – 

0,6 – 

0,4 + 

27.  2 Закон распределения 
дискретной случайна величины 
X задан в виде следующего 
ряда распределения:  
X 1 2 6 7 
P 0,6 0,1 0,2  

Выберите пропущенное 
значение вероятности события 
(Х=7)  

0.1 + 
0.45 – 
0.3 – 

0.4 – 

28.  2 Закон распределения 
дискретной случайна величины 
X задан в виде следующего 
ряда распределения:  

0,1 – 

0,2 + 
0,3 – 



 12 

X 1 2 3 9 
P 0,3  0,4 0,1 

Выберите пропущенное 
значение вероятности события 
(Х=2) 

0,4 – 

29.  2 Закон распределения 
дискретной случайна величины 
X задан в виде следующего 
ряда распределения:  
X 2 3 5 6 
P 0,3 0,1  0,3 

Выберите пропущенное 
значение вероятности события 
(Х=5) 

0,6 – 
0,3 + 
0,2 – 
0,7 – 

30.  2 Закон распределения 
дискретной случайна величины 
X задан в виде следующего 
ряда распределения:  
X 2 3 4 9 
P 0,1 0,2 0,1  

Выберите пропущенное 
значение вероятности события 
(Х=9) 

0,1 – 
0,2 – 
0,4 – 
0,6 + 

31.  2 Закон распределения 
дискретной случайна величины 
X задан в виде следующего 
ряда распределения:  
X 3 4 7 9 
P 0,55  0,1 0,2 

Выберите пропущенное 
значение вероятности события 
(Х=4) 

0,15 + 
0,25 – 
0,3 – 

0,05 – 

32.  2 Выберите те из следующих 
предложений, которые 
являются верными. 
«Математическое ожидание и 
дисперсия непрерывных 
случайных величин…»  
 
 

являются вероятностными 
характеристиками, не имеющими 
ничего общего с аналогичными 
характеристиками дискретных 
случайных величин  

– 

являются числовыми 
характеристиками, не имеющими 
ничего общего с аналогичными 
характеристиками дискретных 
случайных величин  

– 

обладают такими же свойствами, 
что и аналогичные числовые 
характеристики дискретных 
случайных величин  

+ 

как и в случае дискретных 
случайных величин, определяют 
положение возможных значений на 
числовой прямой и рассеивание 
возможных значений случайной 

+ 
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величины соответственно  

33.  2 Числовая характеристика 
непрерывной случайной 
величины X, имеющей 
плотность вероятности f(x), 
вычисляется по формуле 
∫ 𝑥𝑥𝑥𝑥(𝑥𝑥)𝑑𝑑𝑑𝑑∞

−∞  следовательно, это 

математическое ожидание  + 
дисперсия  – 
эксцесс  – 

среднее квадратическое отклонение  – 

34.  2 Числовая характеристика 
непрерывной случайной 
величины X, имеющей 
плотность вероятности f(x), 
вычисляется по формуле 
∫ 𝑥𝑥𝑥𝑥(𝑥𝑥)𝑑𝑑𝑑𝑑∞

−∞  следовательно, это  

математическое ожидание  – 
дисперсия  + 
эксцесс  – 
среднее квадратическое отклонение  – 

рассеивания  + 
35.  2 Числовая характеристика 

дискретной случайной 
величины X вычисляется по 
формуле  

� 𝑥𝑥𝑖𝑖𝑝𝑝𝑖𝑖

𝑛𝑛

𝑖𝑖=1

 

следовательно, это 

математическое ожидание  – 
дисперсия  + 
эксцесс  – 
среднее квадратическое отклонение  – 

36.  2 Начальные 𝑣𝑣𝑘𝑘 и 
центральные 𝜇𝜇𝑘𝑘 моменты 
k -го порядка 
непрерывной случайной 
величины определяется 
формулами: 

𝑣𝑣𝑘𝑘 = 𝑀𝑀[(𝑋𝑋 − 𝑚𝑚)𝑘𝑘] == � (𝑥𝑥𝑖𝑖 − 𝑥𝑥)𝑘𝑘𝑝𝑝𝑖𝑖,
𝑛𝑛

𝑖𝑖=1
 

𝜇𝜇𝑘𝑘 = 𝑀𝑀[𝑋𝑋𝑘𝑘] = � 𝑥𝑥𝑖𝑖
𝑘𝑘𝑝𝑝𝑖𝑖,

𝑛𝑛

𝑘𝑘=1
 

где 𝑀𝑀[𝑋𝑋𝑘𝑘] - математическое ожидание  
𝑋𝑋𝑘𝑘, 𝑥𝑥𝑖𝑖 – возможные значения случайной 
величины  
X, 𝑝𝑝𝑖𝑖 -соответствующие им вероятности,  
𝑥𝑥- математическое ожидание X 

– 

𝑣𝑣𝑘𝑘 = 𝑀𝑀[𝑋𝑋𝑘𝑘] = ∑ 𝑥𝑥𝑖𝑖
𝑘𝑘𝑝𝑝𝑖𝑖,

𝑛𝑛
𝑘𝑘=1 \ 

𝜇𝜇𝑘𝑘 = 𝑀𝑀[(𝑋𝑋 − 𝑥𝑥)𝑘𝑘] == � (𝑥𝑥𝑖𝑖 − 𝑥𝑥)𝑘𝑘𝑝𝑝𝑖𝑖,
𝑛𝑛

𝑖𝑖=1
 

где 𝑀𝑀[𝑋𝑋𝑘𝑘] - математическое ожидание  
𝑋𝑋𝑘𝑘, 𝑥𝑥𝑖𝑖 – возможные значения случайной 
величины  
X, 𝑝𝑝𝑖𝑖 -соответствующие им вероятности, 
 𝑥𝑥- математическое ожидание X 

– 

𝑣𝑣𝑘𝑘 = � 𝑥𝑥𝑘𝑘𝑓𝑓(𝑥𝑥)𝑑𝑑𝑑𝑑,
∞

−∞
 

𝜇𝜇𝑘𝑘 = � (𝑥𝑥 − 𝑚𝑚)𝑘𝑘𝑓𝑓(𝑥𝑥)𝑑𝑑𝑑𝑑,
∞

−∞
 

где m – математическое ожидание 
случайной величины X,  
f (x) - плотность вероятности случайной 
величины X 

+ 
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𝑚𝑚𝑘𝑘 = � (𝑥𝑥 − 𝑥𝑥)𝑘𝑘𝑓𝑓(𝑥𝑥)𝑑𝑑𝑑𝑑,
∞

−∞
 

𝜇𝜇𝑘𝑘 = � 𝑥𝑥𝑘𝑘𝑓𝑓(𝑥𝑥)𝑑𝑑𝑑𝑑,
∞

−∞
 

𝑥𝑥 − математическое ожидание случайной 
величины X,  
f (x) - плотность вероятности случайной 
величины X 

–  

37.  2 
 

Для дискретной случайной 
величины Х укажите формулу 
вычисления математического 
ожидания:  
 

𝑀𝑀 (𝑋𝑋) = 𝑚𝑚 = � 𝑥𝑥𝑓𝑓(𝑥𝑥)𝑑𝑑𝑑𝑑
∞

−∞

 
– 

𝑀𝑀 (𝑋𝑋) =  � 𝑥𝑥𝑖𝑖𝑝𝑝𝑖𝑖

𝑛𝑛

𝑖𝑖=1

 
+ 

𝑀𝑀 (𝑋𝑋) =  � 𝑥𝑥𝑖𝑖
2𝑝𝑝𝑖𝑖

𝑛𝑛

𝑖𝑖=1

 
– 

𝑀𝑀 (𝑋𝑋) = 𝑚𝑚 = � 𝑥𝑥2𝑓𝑓(𝑥𝑥)𝑑𝑑𝑑𝑑
∞

−∞

 
– 

38.  2 Выберите правильную формулу 
для вычисления дисперсии 
D[X] дискретной случайной 
величины Х:  
 

�(𝑥𝑥𝑖𝑖 − 𝑚𝑚)2𝑝𝑝𝑖𝑖

𝑛𝑛

𝑖𝑖=1

 
+ 

� 𝑥𝑥𝑖𝑖𝑝𝑝𝑖𝑖

𝑛𝑛

𝑖𝑖=1

 
– 

� 𝑥𝑥𝑖𝑖𝑝𝑝𝑖𝑖 − 𝑚𝑚
𝑛𝑛

𝑖𝑖=1

 
– 

� 𝑥𝑥𝑖𝑖
2𝑝𝑝𝑖𝑖 − 𝑚𝑚

𝑛𝑛

𝑖𝑖=1

 
– 

39.  2 Для дискретной случайной 
величины Х укажите формулу 
вычисления математического 
ожидания:  

𝑀𝑀 (𝑋𝑋) = 𝑚𝑚 = � 𝑥𝑥𝑓𝑓(𝑥𝑥)𝑑𝑑𝑑𝑑
∞

−∞

 
– 

𝑀𝑀 (𝑋𝑋) =  � 𝑥𝑥𝑖𝑖𝑝𝑝𝑖𝑖

𝑛𝑛

𝑖𝑖=1

 
+ 

𝑀𝑀 (𝑋𝑋) =  � 𝑥𝑥𝑖𝑖
2𝑝𝑝𝑖𝑖

𝑛𝑛

𝑖𝑖=1

 
– 

𝑀𝑀 (𝑋𝑋) = 𝑚𝑚 = � 𝑥𝑥2𝑓𝑓(𝑥𝑥)𝑑𝑑𝑑𝑑
∞

−∞

 
– 

40.  2 Для непрерывной случайной 
величины Х укажите формулу 
вычисления математического 
ожидания:  

𝑀𝑀 (𝑋𝑋) = 𝑚𝑚 = � 𝑥𝑥𝑓𝑓(𝑥𝑥)𝑑𝑑𝑑𝑑
∞

−∞

 
+ 

𝑀𝑀 (𝑋𝑋) =  � 𝑥𝑥𝑖𝑖𝑝𝑝𝑖𝑖

𝑛𝑛

𝑖𝑖=1

 
– 
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𝑀𝑀 (𝑋𝑋) =  � 𝑥𝑥𝑖𝑖
2𝑝𝑝𝑖𝑖

𝑛𝑛

𝑖𝑖=1

 
– 

𝑀𝑀 (𝑋𝑋) = 𝑚𝑚 = � 𝑥𝑥2𝑓𝑓(𝑥𝑥)𝑑𝑑𝑑𝑑
∞

−∞

 
– 

41.  2 Укажите соотношение, которое 
не является свойством 
плотности распределения:  

𝐹𝐹 (𝑥𝑥) = � 𝑓𝑓(𝑥𝑥)𝑑𝑑𝑑𝑑
𝑥𝑥

−∞
 

– 

f (x) ≥ 0 – 

� 𝑓𝑓(𝑥𝑥)𝑑𝑑𝑑𝑑 = 1
+∞

−∞
 

– 

� 𝑓𝑓(𝑥𝑥)𝑑𝑑𝑑𝑑
𝑏𝑏

𝑎𝑎
= 0 

+ 

P (a ≤ x < b) = ∫ 𝑓𝑓(𝑥𝑥)𝑑𝑑𝑑𝑑𝑏𝑏
𝑎𝑎  – 

f(x)= 𝑑𝑑𝑑𝑑(𝑥𝑥)
𝑑𝑑𝑑𝑑

 – 

42.  2 Выберите правильную формулу 
для вычисления 
математического ожидания 
M[X] дискретной случайной 
величины Х:  

𝑀𝑀 (𝑋𝑋) = 𝑚𝑚 = � 𝑥𝑥𝑓𝑓(𝑥𝑥)𝑑𝑑𝑑𝑑
∞

−∞

 
– 

𝑀𝑀 (𝑋𝑋) =  � 𝑥𝑥𝑖𝑖
2𝑝𝑝𝑖𝑖

𝑛𝑛

𝑖𝑖=1

 
– 

𝑀𝑀 (𝑋𝑋) = 𝑚𝑚 = � 𝑥𝑥2𝑓𝑓(𝑥𝑥)𝑑𝑑𝑑𝑑
∞

−∞

 
– 

𝑀𝑀 (𝑋𝑋) =  � 𝑥𝑥𝑖𝑖𝑝𝑝𝑖𝑖

𝑛𝑛

𝑖𝑖=1

 
+ 

43.  2 Функция распределения 
случайной величины, 
распределенной по 
показательному закону, 
имеет вид:  
 

F(x)=�
0, 𝑥𝑥 < 𝑎𝑎

𝑥𝑥−𝑎𝑎
𝑏𝑏−𝑎𝑎

, 𝑎𝑎 ≤ 𝑥𝑥 ≤ 𝑏𝑏
1, 𝑥𝑥 > 𝑏𝑏

 
– 

𝐹𝐹(𝑥𝑥) =
1

𝜎𝜎√2𝜋𝜋
� 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 �−

𝑡𝑡2

2
� 𝑑𝑑𝑑𝑑 =

𝑥𝑥−𝑚𝑚
𝜎𝜎

−∞

= Ф �
𝑥𝑥 − 𝑚𝑚

𝜎𝜎
� 

– 

𝐹𝐹(𝑥𝑥) =
1

𝜎𝜎√2𝜋𝜋
� 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 �−

(𝑡𝑡 − 𝑚𝑚)2

2𝜎𝜎2 � 𝑑𝑑𝑑𝑑
𝑥𝑥

−∞

 
– 

F(x)=�
0, 𝑥𝑥 < 𝑎𝑎

1 − 𝜆𝜆𝑒𝑒−𝜆𝜆𝜆𝜆, 𝑥𝑥 > 0 + 

44.  2 Плотность распределения 
случайной величины, 
распределенной по 
нормальному закону, имеет 
вид:  

f(x)=�
0, 𝑥𝑥 < 𝑎𝑎

1
𝑏𝑏−𝑎𝑎

, 𝑎𝑎 ≤ 𝑥𝑥 ≤ 𝑏𝑏
1, 𝑥𝑥 > 𝑏𝑏

 

– 

𝑓𝑓(𝑥𝑥) =
1

√2𝜋𝜋
𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 �−

𝑥𝑥2

2
� 

– 
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𝑓𝑓(𝑥𝑥) =
1

𝜎𝜎√2𝜋𝜋
𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒 �−

(𝑥𝑥 − 𝑚𝑚)2

2𝜎𝜎2 � 
+ 

f(x)=�
0, 𝑥𝑥 < 𝑎𝑎

1 − 𝜆𝜆𝑒𝑒−𝜆𝜆𝜆𝜆, 𝑥𝑥 > 0 – 

45.  3 Корреляционным моментом 
случайных величин X и Y 
называют число:  

𝐾𝐾(𝑋𝑋,𝑌𝑌) = 𝑀𝑀{(𝑋𝑋 − 𝑀𝑀[𝑋𝑋])(𝑌𝑌 + 𝑀𝑀[𝑌𝑌])}
= 𝑀𝑀[𝑋𝑋𝑋𝑋] − 𝑀𝑀[𝑋𝑋]𝑀𝑀[𝑌𝑌] 

– 

𝐾𝐾(𝑋𝑋,𝑌𝑌) = 𝑀𝑀{(𝑋𝑋 + 𝑀𝑀[𝑋𝑋])(𝑌𝑌 − 𝑀𝑀[𝑌𝑌])}
= 𝑀𝑀[𝑋𝑋𝑋𝑋] − 𝑀𝑀[𝑋𝑋]𝑀𝑀[𝑌𝑌] 

– 

𝐾𝐾(𝑋𝑋,𝑌𝑌) = 𝑀𝑀{(𝑋𝑋 + 𝑀𝑀[𝑋𝑋])(𝑌𝑌 + 𝑀𝑀[𝑌𝑌])}
= 𝑀𝑀[𝑋𝑋𝑋𝑋] + 𝑀𝑀[𝑋𝑋]𝑀𝑀[𝑌𝑌] 

– 

𝐾𝐾(𝑋𝑋,𝑌𝑌) = 𝑀𝑀{(𝑋𝑋 − 𝑀𝑀[𝑋𝑋])(𝑌𝑌 − 𝑀𝑀[𝑌𝑌])}
= 𝑀𝑀[𝑋𝑋𝑋𝑋] − 𝑀𝑀[𝑋𝑋]𝑀𝑀[𝑌𝑌] 

+ 

46.  3 Коэффициентом корреляции rxy 
случайных величин X и Y 
называют число, вычисляемое 
по формуле:  

𝑟𝑟𝑋𝑋𝑋𝑋 =
𝐾𝐾(𝑥𝑥, 𝑦𝑦)
√𝜎𝜎𝑋𝑋𝜎𝜎𝑌𝑌

 
– 

𝑟𝑟𝑋𝑋𝑋𝑋 =
𝐾𝐾2(𝑥𝑥, 𝑦𝑦)

√𝜎𝜎𝑋𝑋
 

– 

𝑟𝑟𝑋𝑋𝑋𝑋 =
𝐾𝐾(𝑥𝑥, 𝑦𝑦)

√𝜎𝜎𝑌𝑌
 

– 

𝑟𝑟𝑋𝑋𝑋𝑋 =
𝐾𝐾(𝑥𝑥, 𝑦𝑦)

𝜎𝜎𝑋𝑋𝜎𝜎𝑌𝑌
 

+ 

47.  3 Коэффициент корреляции rxy 
случайных величин X и Y 
принимает значение в числовом 
диапазоне:  

0 < rxy <1 – 
-1 ≤ rxy ≤ 1 + 
0 ≤ rxy ≤ 1 – 
0 < rxy ≤ 1 – 

48.  3 Выберите значение 
коэффициента корреляции 𝑟𝑟𝑋𝑋𝑋𝑋 
случайных величин X и Y, где 
степень тесноты связи между 
случайными величинами X и Y 
– слабая  

0 – 
0,9 – 
0,2 – 

0,4 + 

49.  3 Выберите значение 
коэффициента корреляции 𝑟𝑟𝑋𝑋𝑋𝑋 
случайных величин X и Y, где 
степень тесноты связи между 
случайными величинами X и Y 
– весьма слабая 

0 – 
0,9 – 
0,2 + 
0,4 – 

50.  3 Выберите значение 
коэффициента корреляции 𝑟𝑟𝑋𝑋𝑋𝑋 
случайных величин X и Y, где 
степень тесноты связи между 
случайными величинами X и Y 
– весьма сильная 

0 – 
0,9 + 
0,2 – 
0,4 – 

51.  3 Выберите значение 
коэффициента корреляции 𝑟𝑟𝑋𝑋𝑋𝑋 
случайных величин X и Y, где 
степень тесноты связи между 
случайными величинами X и Y 

0 + 
0,9 – 
0,2 – 
0,4 – 
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– связи нет 

52.  3 Выберите значение 
коэффициента корреляции 𝑟𝑟𝑋𝑋𝑋𝑋 
случайных величин X и Y, где 
степень тесноты связи между 
случайными величинами X и Y 
– слабая обратная 

0 – 
0,9 – 
-0,1 – 
-0,4 + 

53.  3 Выберите значение 
коэффициента корреляции 𝑟𝑟𝑋𝑋𝑋𝑋 
случайных величин X и Y, где 
степень тесноты связи между 
случайными величинами X и Y 
– сильная прямая 

0 – 
0,9 + 
-0,1 – 
-0,4 – 

54.  3 Выберите значение 
коэффициента корреляции 𝑟𝑟𝑋𝑋𝑋𝑋 
случайных величин X и Y, где 
степень тесноты связи между 
случайными величинами X и Y 
– сильная обратная 

0 – 
-0,8 + 
0,1 – 
-0,4 – 

55.  3 Какому типу и порядку 
моментов теории вероятностей 
относится числовая 
характеристика случайной 
величины - дисперсия  

1-ый начальный момент  – 
2-ой центральный момент  + 
2-ой центральный смешанный 
момент  

– 

3-ий начальный момент  – 
56.  3 Какому типу и порядку 

моментов теории вероятностей 
относится числовая 
характеристика случайной 
величины – математическое 
ожидание 

1-ый начальный момент  + 
2-ой центральный момент  – 
2-ой центральный смешанный 
момент  

– 

3-ий начальный момент   

57.  3 Какому типу и порядку 
моментов теории вероятностей 
относится числовая 
характеристика случайной 
величины – корреляционный 
момент двух случайных 
величин  

1-ый начальный момент  – 
2-ой центральный момент  – 
2-ой центральный смешанный 
момент  

+ 

3-ий начальный момент   

58.  3 Функцией распределения 
системы двух случайных 
величин (X, Y) называется 
вероятность совместного  

F(x, y) = P((X<x)(Y>y)) – 
F(x, y) = P((X>x)(Y>y)) – 
F(x, y) = P((X<x)(Y<y)) + 
F(x, y) = P((X<x)(Y>y)) – 

59.  3 Если функция F(x, у) 
непрерывная и 
дифференцируемая, тогда 
плотностью совместного 
распределения системы 
называется функция f(х, у):  

𝑓𝑓(𝑥𝑥, 𝑦𝑦) =
𝜕𝜕2𝐹𝐹(𝑥𝑥, 𝑦𝑦)

𝜕𝜕𝜕𝜕𝜕𝜕𝜕𝜕
= 𝐹𝐹𝑥𝑥𝑥𝑥

`` (𝑥𝑥, 𝑦𝑦) 
+ 

𝑓𝑓(𝑥𝑥, 𝑦𝑦) =
𝜕𝜕2𝐹𝐹(𝑥𝑥, 𝑦𝑦)

𝜕𝜕𝜕𝜕
= 𝐹𝐹𝑥𝑥𝑥𝑥

`` (𝑥𝑥, 𝑦𝑦) 
– 

𝑓𝑓(𝑥𝑥, 𝑦𝑦) =
𝜕𝜕2𝐹𝐹(𝑥𝑥, 𝑦𝑦)

𝜕𝜕𝜕𝜕
= 𝐹𝐹𝑥𝑥𝑥𝑥

`` (𝑥𝑥, 𝑦𝑦) 
– 
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𝑓𝑓(𝑥𝑥, 𝑦𝑦) =
𝜕𝜕2𝐹𝐹(𝑥𝑥, 𝑦𝑦)

𝜕𝜕𝜕𝜕
 

– 

60.  3 Совместной плотностью 
распределения системы двух 
случайных величин X и Y 
называется функция:  

𝑓𝑓(𝑥𝑥) =
𝜕𝜕2𝐹𝐹(𝑥𝑥, 𝑦𝑦)

𝜕𝜕𝜕𝜕
 

– 

𝑓𝑓(𝑥𝑥) =
𝜕𝜕2𝐹𝐹(𝑥𝑥, 𝑦𝑦)

𝜕𝜕𝜕𝜕
 

– 

𝑓𝑓(𝑥𝑥) =
𝜕𝜕2𝐹𝐹(𝑥𝑥, 𝑦𝑦)

𝜕𝜕𝜕𝜕𝜕𝜕𝜕𝜕
= 𝐹𝐹𝑥𝑥𝑥𝑥

`` (𝑥𝑥, 𝑦𝑦) 
+ 

𝑓𝑓(𝑥𝑥) =
𝜕𝜕2𝐹𝐹(𝑥𝑥, 𝑦𝑦)

𝜕𝜕𝜕𝜕
= 𝐹𝐹𝑥𝑥𝑥𝑥

`` (𝑥𝑥, 𝑦𝑦) 
– 

61.  3 Для данной плотности 
распределения, выбрать 
соответствующую ей формулу 
плотности распределения 
системы: 𝑓𝑓2 (𝑦𝑦) = 𝐹𝐹2 ′ (𝑦𝑦)=  
 

� 𝑓𝑓(𝑥𝑥, 𝑦𝑦)
+∞

−∞

𝑑𝑑𝑑𝑑 
+ 

� 𝑓𝑓(𝑥𝑥, 𝑦𝑦)
+∞

−∞

𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑 
– 

� 𝑓𝑓(𝑥𝑥, 𝑦𝑦)
+∞

−∞

𝑑𝑑𝑑𝑑 
– 

� 𝑓𝑓(𝑥𝑥, 𝑦𝑦)
+∞

−∞

𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑 
– 

62.  3 Для данной плотности 
распределения, выбрать 
соответствующую ей формулу 
плотности распределения 
системы: 𝑓𝑓1(𝑥𝑥) = 𝐹𝐹1′ (𝑥𝑥)=  

� 𝑓𝑓(𝑥𝑥, 𝑦𝑦)
+∞

−∞

𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑 
– 

� 𝑓𝑓(𝑥𝑥, 𝑦𝑦)
+∞

−∞

𝑑𝑑𝑑𝑑 
– 

� 𝑓𝑓(𝑥𝑥, 𝑦𝑦)
+∞

−∞

𝑑𝑑𝑦𝑦𝑑𝑑𝑑𝑑 
– 

� 𝑓𝑓(𝑥𝑥, 𝑦𝑦)
+∞

−∞

𝑑𝑑𝑑𝑑 
+ 

63.  3 Неравенство Чебышева: 
Вероятность того, что 
отклонение случайной 
величины X от ее 
математического ожидания по 
абсолютной величине больше 
числа mx, ограничена сверху 
величиной Dx/ε2 , т.е. 

𝑃𝑃{|𝑋𝑋 − 𝑚𝑚𝑥𝑥| ≥ 𝜀𝜀} < 𝐷𝐷𝑥𝑥/𝜀𝜀2 + 
𝑃𝑃{|𝑋𝑋 − 𝑚𝑚𝑥𝑥| ≥ 𝜀𝜀} ≥ 1 − 𝐷𝐷𝑥𝑥/𝜀𝜀2 + 

𝑃𝑃{|𝑋𝑋 − 𝑚𝑚𝑥𝑥| < 𝜀𝜀} < 𝐷𝐷𝑥𝑥/𝜀𝜀2 – 
𝑃𝑃{|𝑋𝑋 − 𝑚𝑚𝑥𝑥| > 𝜀𝜀} > 𝐷𝐷𝑥𝑥/𝜀𝜀2 – 

64.  3 Если 𝑃𝑃* (𝐴𝐴) – частота события 
A в схеме повторных 
независимых испытаний, в 
каждом из которых событие A 
появляется с вероятностью 

Чебышева – 
Лапласа – 
Ляпунова – 
Бернулли + 
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P(A), то частота события A 
сходится по вероятности  

𝑃𝑃* (𝐴𝐴) 𝑃𝑃
𝑛𝑛→∞�����������⃗ 𝑃𝑃(𝐴𝐴) 

к вероятности события A. Это 
теорема  

65.  3 Для левой части формулы в 
формулировке теоремы 
Чебышева выберите 
соответствующую ей правую 
часть:  

lim
n→∞

P ��
1
𝑛𝑛

� 𝑋𝑋𝑖𝑖 − 𝑚𝑚𝑥𝑥

𝑛𝑛

𝑖𝑖=1

� ≥ 𝜀𝜀} = 

0 + 
1 – 

ε – 
1 − ε – 

66.  3 Для левой части формулы в 
формулировке теоремы 
Чебышева выберите 
соответствующую ей правую 
часть:  

lim
n→∞

P ��
1
𝑛𝑛

� 𝑋𝑋𝑖𝑖 − 𝑚𝑚𝑥𝑥

𝑛𝑛

𝑖𝑖=1

� < 𝜀𝜀} = 

0 – 
1 + 

ε – 
1 − ε – 

  

 
 
Вопросы с вариантами ответов на текущей аттестации (семестр 4) 
№ № атте 

стации 
Вопрос Вариант ответа Ключ 

1.  1 Случайная выборка, описывающая 
все возможные результаты 
измерений случайной величины X 
(априорная выборка) – это 

множество возможных 
значений X  

– 

случайный вектор (X1, …, Xn) 
описывающий все возможные 
результаты измерений X  

+ 

совокупность конкретных 
реализаций случайной 
величины X  

– 

множество возможных 
реализаций многократного 
измерения случайной 
величины X  

– 

2.  1 Выборка измерений, описывающая 
конкретные результаты n-кратных 
измерений случайной величины X 
(апостериорная выборка) – это 

Множество возможных 
значений случайной величины 
X  

– 

Числовой вектор (x1, …, xn) 
описывающий результаты n- 
кратного измерения случайной 
величины X  

+ 

Совокупность конкретных 
реализаций случайной 
величины X  

– 

Множество возможных 
реализаций многократного 

– 
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измерения случайной 
величины X  

3.  1 Размах выборки R – это  
 

𝑅𝑅 = 𝑋𝑋𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 − 𝑋𝑋𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 + 
𝑅𝑅 = 𝑋𝑋(𝑛𝑛) – 

𝑅𝑅 = 𝑋𝑋(max) – 

𝑅𝑅 = 𝑋𝑋(min) – 
4.  1 Реализация размаха выборки r – это  

 
𝑟𝑟 = 𝑥𝑥𝑛𝑛 − 𝑥𝑥𝑖𝑖 – 

𝑟𝑟 = 𝑥𝑥𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 − 𝑥𝑥𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 + 

𝑟𝑟 =
1
𝑛𝑛

� 𝑥𝑥𝑖𝑖

𝑛𝑛

𝑖𝑖=1

 
– 

𝑟𝑟 = 𝑥𝑥(max) – 
5.  1 Размах вариационного ряда R – это  

 
𝑅𝑅 = 𝑋𝑋𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 − 𝑋𝑋𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 + 

𝑅𝑅 = 𝑋𝑋(𝑛𝑛) – 
𝑅𝑅 = 𝑋𝑋(max) – 
𝑅𝑅 = 𝑋𝑋(min) – 

6.  1 Размах вариационного ряда r – это  
 

𝑟𝑟 = 𝑥𝑥𝑛𝑛 − 𝑥𝑥𝑖𝑖 – 
𝑟𝑟 = 𝑥𝑥𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 − 𝑥𝑥𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 + 

𝑟𝑟 =
1
𝑛𝑛

� 𝑥𝑥𝑖𝑖

𝑛𝑛

𝑖𝑖=1

 
– 

𝑟𝑟 = 𝑥𝑥(max) – 
7.  1 Кратность элемента выборки 

измерений – это 
количество элементов 
упорядоченной выборки 
измерений, находящихся левее 
текущего элемента  

– 

количество повторений 
конкретного элемента 
выборки  

+ 

количество элементов 
упорядоченной выборки 
измерений, находящихся 
правее текущего элемента  

– 

количество повторяющихся 
элементов реализации 
вариационного ряда  

+ 

8.  1 Грубая ошибка измерений – это  
 

Элемент xmin, значительно 
меньший, чем последующий 
по величине элемент выборки  

– 

Элемент выборки xmin или 
xmax, не соответствующий 
закону распределения 
случайной величины  

+ 

Элемент xmax, значительно 
превосходящий 
предшествующий по величине 

– 
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элемент выборки max x  
Элемент вариационного ряда 
xmin или xmax, не 
соответствующий закону 
распределения случайной 
величины 

+ 

9.  1 Принцип практической уверенности 
– это  
 

принимать наиболее 
правдоподобные решения  

– 

считать достоверным событие, 
вероятность которого 
практически равна единице; 
считать невозможным 
событие, вероятность 
которого практически равна 
нулю  

+ 

уверенно решать любой 
сомнительный вопрос  

– 

пренебрегать событиями, 
вероятность которых мала  

– 

10.  1 Функция распределения F(x) 
случайной величины X – это 

вероятность события (X<x)  + 
вероятность события (X>x)  – 
множество значений X, 
удовлетворяющих условию  
(X ≤x) 

– 

множество значений X, 
удовлетворяющих условию 
(X≥x)  

– 

11.  1 Математическое ожидание. Для 
дискретных случайных величин 
𝑀𝑀[𝑋𝑋]=  
 

= � 𝑥𝑥𝑥𝑥(𝑥𝑥)𝑑𝑑𝑑𝑑
∞

−∞

 
– 

= � 𝑥𝑥𝑖𝑖𝑝𝑝𝑖𝑖

𝑛𝑛

𝑖𝑖=1

 
+ 

= � 𝑥𝑥𝑖𝑖
2𝑝𝑝𝑖𝑖

𝑛𝑛

𝑖𝑖=1

 
– 

= � 𝑥𝑥𝑖𝑖

𝑛𝑛

𝑖𝑖=1

 
– 

12.  1 Математическое ожидание. Для 
непрерывных случайных величин 
𝑀𝑀[𝑋𝑋] =  

= � 𝑥𝑥𝑥𝑥(𝑥𝑥)𝑑𝑑𝑑𝑑
∞

−∞

 
+ 

= � 𝑥𝑥𝑖𝑖𝑝𝑝𝑖𝑖

𝑛𝑛

𝑖𝑖=1

 
– 

= � 𝑥𝑥𝑖𝑖
2𝑝𝑝𝑖𝑖

𝑛𝑛

𝑖𝑖=1

 
– 
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= � 𝑥𝑥𝑖𝑖

𝑛𝑛

𝑖𝑖=1

 
– 

13.  1 Статистическое (выборочное) 
среднее – это X  
 

𝑋𝑋 = � 𝑋𝑋𝑖𝑖
2

𝑛𝑛

𝑖𝑖−1

 
– 

𝑋𝑋 = �
1
𝑛𝑛

𝑋𝑋𝑖𝑖

𝑛𝑛

𝑖𝑖−1

 
– 

𝑋𝑋 =
1
𝑛𝑛

� 𝑋𝑋𝑖𝑖

𝑛𝑛

𝑖𝑖−1

 
+ 

𝑋𝑋 = � 𝑋𝑋𝑖𝑖

𝑛𝑛

𝑖𝑖−1

 
– 

14.  1 Точечная оценка математического 
ожидания – это  
 

𝑋𝑋 = � 𝑋𝑋𝑖𝑖
2

𝑛𝑛

𝑖𝑖−1

 
– 

𝑋𝑋 = �
1
𝑛𝑛

𝑋𝑋𝑖𝑖

𝑛𝑛

𝑖𝑖−1

 
– 

𝑋𝑋 =
1
𝑛𝑛

� 𝑋𝑋𝑖𝑖

𝑛𝑛

𝑖𝑖−1

 
+ 

𝑋𝑋 = � 𝑋𝑋𝑖𝑖

𝑛𝑛

𝑖𝑖−1

 
– 

15.  1 Выберите правильную формулу для 
вычисления дисперсии D[X] 
непрерывной случайной величины 
Х:  
 
 

� � (𝑥𝑥 − 𝑚𝑚)2𝑓𝑓(𝑥𝑥)𝑑𝑑𝑑𝑑
∞

−∞

 

– 

� 𝑥𝑥𝑥𝑥(𝑥𝑥)𝑑𝑑𝑑𝑑
∞

−∞

 
– 

� � 𝑥𝑥2𝑓𝑓(𝑥𝑥)𝑑𝑑𝑑𝑑
∞

−∞

 

– 

� (𝑥𝑥 − 𝑚𝑚)2𝑓𝑓(𝑥𝑥)𝑑𝑑𝑑𝑑
∞

−∞

 
+ 

16.  1 Выберите правильную формулу для 
вычисления среднего 
квадратического отклонения 
непрерывной случайной величины 
Х:  

� � (𝑥𝑥 − 𝑚𝑚)2𝑓𝑓(𝑥𝑥)𝑑𝑑𝑑𝑑
∞

−∞

 

+ 

� 𝑥𝑥𝑥𝑥(𝑥𝑥)𝑑𝑑𝑑𝑑
∞

−∞

 
– 
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� � 𝑥𝑥2𝑓𝑓(𝑥𝑥)𝑑𝑑𝑑𝑑
∞

−∞

 

– 

� (𝑥𝑥 − 𝑚𝑚)2𝑓𝑓(𝑥𝑥)𝑑𝑑𝑑𝑑
∞

−∞

 
– 

17.  1 Выберите правильную формулу для 
вычисления дисперсии D[X] 
дискретной случайной величины Х:  

�(𝑥𝑥𝑖𝑖 − 𝑚𝑚)2𝑝𝑝𝑖𝑖

𝑛𝑛

𝑖𝑖=1

 
+ 

� 𝑥𝑥𝑖𝑖𝑝𝑝𝑖𝑖

𝑛𝑛

𝑖𝑖=1

 
– 

� 𝑥𝑥𝑖𝑖
2𝑝𝑝𝑖𝑖 − 𝑚𝑚

𝑛𝑛

𝑖𝑖=1

 
– 

� 𝑥𝑥𝑖𝑖𝑝𝑝𝑖𝑖

𝑛𝑛

𝑖𝑖=1

− 𝑚𝑚 
– 

18.  1 Статистика критерия проверки 
гипотезы – это  
 

множество предположений о 
возможных ошибках при 
проверке гипотез  

– 

множество гипотез о законах 
распределения  

– 

функция случайной выборки  
Xn

 =(X1,X2,…,Xn), используемая 
для построения правила 
(критерия) проверки 
статистической гипотезы   

+ 

функция случайной выборки  
Xn

 = (X1, X2, …, Xn) 
+ 

19.  1 Реализация t статистики Т при 
проверке статистических гипотез – 
это  
 

одно из возможных значений 
T 

– 

момент измерений случайной 
величины Х  

– 

конкретное значение Т, 
полученное по выборке  
Xn

 = (X1, X2, …, Xn) 

– 

конкретное значение t, 
полученное по выборке  
xn

 = (x1, x2, …, xn) 

+ 

20.  1 Ошибка II рода при проверке 
статистической гипотезы это  
 

отклонение критерием ложной 
гипотезы  

– 

принятие критерием ложной 
гипотезы  

+ 

отклонение критерием 
истинной гипотезы  

– 

принятие критерием истинной 
гипотезы  

– 
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21.  1 Ошибка I рода при проверке 
статистической гипотезы это  
 

отклонение критерием ложной 
гипотезы  

– 

принятие критерием ложной 
гипотезы  

– 

отклонение критерием 
истинной гипотезы  

+ 

принятие критерием истинной 
гипотезы  

– 

22.  1 Критерий исключения грубой 
ошибки xmax при нормальном 
распределении случайной величины 
𝑋𝑋𝑋𝑋𝑋𝑋 формулируется:   

(𝑥𝑥𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 ≥ 𝑥𝑥 + 𝑠𝑠𝑠𝑠𝛼𝛼) => (𝑥𝑥𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 –  
не исключается 

– 

(𝑥𝑥𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 ≥ 𝑥𝑥 + 𝑠𝑠𝑠𝑠𝛼𝛼) => (𝑥𝑥𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 –  
исключается 

+ 

(𝑥𝑥𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 < 𝑥𝑥 + 𝑠𝑠𝑠𝑠𝛼𝛼) => (𝑥𝑥𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 –  
оставляется 

– 

(𝑥𝑥𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 ≥ 𝑥𝑥 + 𝑠𝑠𝑠𝑠𝛼𝛼) => (𝑥𝑥𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 – 
оставляется 

– 

23.  1 Критерий исключения грубой 
ошибки xmax при нормальном 
распределении случайной величины 
𝑋𝑋𝑋𝑋𝑋𝑋 формулируется:  
 

(𝑥𝑥𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 > 𝑥𝑥 + 𝑠𝑠𝑠𝑠𝛼𝛼) => (𝑥𝑥𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 –  
оставляется 

– 

(𝑥𝑥𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 ≤ 𝑥𝑥 + 𝑠𝑠𝑠𝑠𝛼𝛼) => (𝑥𝑥𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 –  
исключается 

+ 

(𝑥𝑥𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 ≥ 𝑥𝑥 + 𝑠𝑠𝑠𝑠𝛼𝛼) => (𝑥𝑥𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 –  
исключается 

– 

(𝑥𝑥𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 ≥ 𝑥𝑥 + 𝑠𝑠𝑠𝑠𝛼𝛼) => (𝑥𝑥𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 – 
оставляется 

– 

24.  1 В алгоритме исключения грубой 
ошибки измерений при нормальном 
распределении исследуемой 
случайной величины задача об 
определении tα решается следующим 
образом: 
 

tα находится при помощи 
таблиц критических точек 
распределения статистики 

𝑇𝑇 = 𝑋𝑋𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚−𝑋𝑋
𝑆𝑆

 как решение 
уравнения P(T<tα) = α при 
заданных n и α 

+ 

tα задается экспертно в 
зависимости от α  

– 

tα находят из уравнения 
P(T<tα) = α при помощи 
таблиц распределения 
статистики 

𝑇𝑇 =
𝑋𝑋𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 − 𝑋𝑋

𝑆𝑆
 

– 

tα задается экспертно в 
зависимости от n и α 

– 

25.  1 Задача о выборе уровня значимости 
α при проверке статистической 
гипотезы решается следующим 
образом:   
 

выбрать одно из табличных 
значений α = 0,10; 0,05; 0,025; 
0,01 и т.д.  

+ 

задать α произвольно  – 
выбрать α, соблюдая условие  
0 < α < 1  

– 
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выбрать α, соблюдая условие 
0 < α ≤1 

– 

26.  2 Реализация статистики проверки 
гипотезы рассчитывается по 

формуле 𝑡𝑡 = |𝑥𝑥−𝑦𝑦|

�𝑛𝑛𝑛𝑛𝑥𝑥
2+𝑚𝑚𝑚𝑚𝑦𝑦

2
�𝑛𝑛𝑛𝑛(𝑛𝑛+𝑚𝑚−2)

𝑛𝑛+𝑚𝑚
  

Стьюдента  + 
Фишера  – 
Пирсона  – 
Колмогорова  – 

27.  2 Реализация статистики проверки 
гипотезы рассчитывается по 
формуле 

𝐹𝐹 = 𝑆𝑆𝑥𝑥
2

𝑆𝑆𝑦𝑦
2, если 𝑆𝑆𝑥𝑥

2 ≥ 𝑆𝑆𝑦𝑦
2, в критерии: 

Стьюдента  – 
Фишера  + 
Пирсона  – 
Колмогорова  – 

28.  2 Реализация статистики проверки 
гипотезы рассчитывается по 
формуле 

𝑋𝑋2 = �
(𝑛𝑛𝑗𝑗 − 𝑛𝑛𝑛𝑛𝑗𝑗)2

𝑛𝑛𝑛𝑛𝑗𝑗

𝑞𝑞

𝑗𝑗=1

 

где q – количество интервалов 
статистического ряда,  
nj - количество элементов выборки, 
попавших в j-ый интервал, в 
критерии  

Стьюдента  – 
Фишера  – 
Пирсона  + 
Колмогорова  – 

29.  2 Реализация статистики проверки 
гипотезы рассчитывается по 
формуле 

𝑡𝑡 = 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚
𝑥𝑥 |𝐹𝐹∗(𝑥𝑥) − 𝐹𝐹0(𝑥𝑥)| 

в критерии:  

Стьюдента  – 
Фишера  – 
Пирсона  – 
Колмогорова  + 

30.  2 Расчетное значение статистики 
проверки статистической гипотезы 
попадает в область допустимых 
значений, значит:  

гипотеза отклоняется  – 
гипотеза признается ложной  – 
гипотеза принимается  + 
гипотеза признается истинной  – 

31.  2 Расчетное значение статистики 
проверки статистической гипотезы 
попадает в критическую область, 
значит:  

гипотеза отклоняется  + 
гипотеза признается ложной  – 
гипотеза принимается  – 
гипотеза признается истинной  – 

32.  2 Расчетное значение статистики 
проверки статистической гипотезы 
совпадает с критической точкой, 
значит: 

гипотеза отклоняется  + 
гипотеза признается ложной  – 
гипотеза принимается  – 
гипотеза признается истинной  – 

33.  2 Значения выборочных дисперсий 
исследуемых случайных величин X и 
Y в критерии Фишера соответственно 
равны 𝑆𝑆𝑥𝑥

2 = 6,2 𝑆𝑆𝑥𝑥
2 = 2,5. Тогда 

реализация статистики проверки 
гипотезы F равна:  

10,5 – 
0,75 – 
24 – 
2,48 + 

34.  2 Значения выборочных дисперсий 3,78 – 
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исследуемых случайных величин X и 
Y в критерии Фишера соответственно 
равны 𝑆𝑆𝑥𝑥

2 = 6,2 𝑆𝑆𝑥𝑥
2 = 2,6. Тогда 

реализация статистики проверки 
гипотезы F равна:  

4,12 – 
2,5 + 
1,44 𝑆𝑆𝑥𝑥

2 = 12 – 

35.  2 Значения выборочных дисперсий 
исследуемых случайных величин X и 
Y в критерии Фишера соответственно 
равны 𝑆𝑆𝑥𝑥

2 = 17, 𝑆𝑆𝑥𝑥
2 = 5,5. Тогда 

реализация статистики проверки 
гипотезы F равна:  

3,2 + 
3,1 – 
2,9 – 
2,8 – 

36.  2 Значения выборочных дисперсий 
исследуемых случайных величин X и 
Y в критерии Фишера соответственно 
равны 𝑆𝑆𝑥𝑥

2 = 10,12 𝑆𝑆𝑥𝑥
2 = 5,5. Тогда 

реализация статистики проверки 
гипотезы F равна:  

1,54 – 
1,64 – 
1,74 – 
1,84 + 

37.  2 Значения выборочных дисперсий 
исследуемых случайных величин X и 
Y в критерии Фишера соответственно 
равны 𝑆𝑆𝑥𝑥

2 = 13,44 𝑆𝑆𝑥𝑥
2 = 3,2. Тогда 

реализация статистики проверки 
гипотезы F равна:  

4,2 + 
4,32 – 
4,23 – 
4,18 – 

38.  2 Значение максимального элемента 
вариационного ряда xmax=99, 
значение минимального элемента 
вариационного ряда xmin=10, тогда 
значение реализации размаха 
вариационного ряда равно 

85 – 
90 – 
89 + 
95 – 

39.  2 Значение максимального элемента 
вариационного ряда xmax=420, 
значение минимального элемента 
вариационного ряда xmin=100, тогда 
значение реализации размаха 
вариационного ряда равно 

301 – 
320 + 
306 – 
295 – 

40.  2 Значение максимального элемента 
вариационного ряда xmax=510, 
значение минимального элемента 
вариационного ряда xmin=100, тогда 
значение реализации размаха 
вариационного ряда равно 

410 + 
401 – 
406 – 
395 – 

41.  2 Значение максимального элемента 
вариационного ряда xmax=630, 
значение минимального элемента 
вариационного ряда xmin=10, тогда 
значение реализации размаха 
вариационного ряда равно 

620 + 
610 – 
500 – 
595 – 

42.  2 Значение максимального элемента 
вариационного ряда xmax =305, 
значение минимального элемента 

220 + 
201 – 
206 – 
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вариационного ряда xmin =85, тогда 
значение реализации размаха 
вариационного ряда равно 

295 – 

43.  2 Точечная оценка математического 
ожидания – это  
 

Случайная величина  + 
Константа  – 
Постоянная величина  – 
Число  – 

44.  2 Точечная оценка дисперсии – это  
 

Случайная величина  – 
Константа  + 
Постоянная величина  – 
Число  – 

45.  2 Реализация точечной оценки 
математического ожидания – это  
 

Случайная величина  – 
Константа  – 
Постоянная величина  – 
Число  + 

46.  2 Реализация точечной оценки 
дисперсии – это  

Случайная величина  – 
Константа  – 
Постоянная величина  – 
Число  + 

47.  2 Оценка Θ� параметра Θ, которой 
соответствует минимальное значение 
средней квадратической ошибки 
𝑀𝑀�(Θ� −  Θ)2� называется  

несмещенной  – 
достаточной  – 
состоятельной  – 
эффективной  + 

48.  2 Если оценка Θ� ≡ Θ�𝑛𝑛 = Θ�(𝑥𝑥1, … , 𝑥𝑥𝑛𝑛) 
сходится по вероятности к 
оцениваемому параметру Θ , при 𝑛𝑛 →
∞ , то такая оценка называется  

несмещенной  – 
достаточной  – 
состоятельной  + 
эффективной  – 

49.  2 Если оценка Θ� параметра Θ слабо 
зависит от изменения выборки  
(X1, …, Xn), то такая оценка 
называется  

несмещенной  – 
достаточной  + 
состоятельной  – 
эффективной  – 

50.  3 Точность точечной оценки 
дисперсии зависит от значения 
объема выборки. А каким образом? 
Если объем выборки n растет, то 

точность точечной оценки 
математического ожидания 
падает  

– 

точность точечной оценки 
математического ожидания 
растет в среднем  

+ 

точность точечной оценки 
математического ожидания 
растет  

– 

точность точечной оценки 
математического ожидания 
остается без изменения  

– 

51.  3 Точность точечной оценки 
математического ожидания зависит 

точность точечной оценки 
дисперсии падает  

– 
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от значения объема выборки. А 
каким образом?  
Если объем выборки растет, то n  

точность точечной оценки 
дисперсии растет в среднем   

+ 

точность точечной оценки 
дисперсии растет  

– 

точность точечной оценки 
дисперсии остается без 
изменения  

– 

52.  3 Точность доверительной 
(интервальной) оценки для 
математического ожидания зависит 
от значения доверительной 
вероятности. А как? Если 
доверительная вероятность 
увеличивается, то  

точность доверительной 
(интервальной) оценки для 
математического ожидания 
уменьшается в среднем 

– 

точность доверительной 
(интервальной) оценки для 
математического ожидания 
падает 

+ 

точность доверительной 
(интервальной) оценки для 
математического ожидания 
растет в среднем 

– 

точность доверительной 
(интервальной) оценки для 
математического ожидания 
растет 

– 

53.  3 Точность доверительной 
(интервальной) оценки для 
дисперсии зависит от значения 
доверительной вероятности. А как? 
Если доверительная вероятность 
увеличивается, то  

точность доверительной 
(интервальной) оценки для 
дисперсии остается без 
изменения  

– 

точность доверительной 
(интервальной) оценки для 
дисперсии падает  

+ 

точность доверительной 
(интервальной) оценки для 
дисперсии растет в среднем 

– 

точность доверительной 
(интервальной) оценки для 
математического ожидания 
растет  

– 

54.  3 Точность доверительной 
(интервальной) оценки для 
математического ожидания зависит 
от значения доверительной 
вероятности. А как? Если 
доверительная вероятность 
уменьшается, то  

точность доверительной 
(интервальной) оценки для 
дисперсии остается без 
изменения  

– 

точность доверительной 
(интервальной) оценки для 
математического ожидания 
растет 

+ 

точность доверительной 
(интервальной) оценки для 
математического ожидания 
уменьшается в среднем 

– 

точность доверительной – 
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(интервальной) оценки для 
математического ожидания 
уменьшается в среднем 

55.  3 Точность доверительной 
(интервальной) оценки для 
дисперсии зависит от значения 
доверительной вероятности. А как? 
Если доверительная вероятность 
уменьшается, то  
 

точность доверительной 
(интервальной) оценки для 
дисперсии остается без 
изменения  

– 

точность доверительной 
(интервальной) оценки для 
дисперсии падает  

– 

точность доверительной 
(интервальной) оценки для 
дисперсии растет  

+ 

точность доверительной 
(интервальной) оценки для 
математического ожидания 
уменьшается в среднем  

– 

56.  3 Реализация t статистики Т – это  
 

одно из возможных значений 
Т  

– 

конкретное значение Т, 
полученное по выборке  
xn = (x1, x2, …, xn) 

+ 

конкретное значение Т, 
полученное по выборке  
Xn = (X1, X2, …, Xn) 

– 

момент измерений 
исследуемой случайной 
величины Х  

– 

57.  3 Вероятность ошибки II-го рода при 
проверке статистической гипотезы 
равна 0,01, тогда мощность критерия 
равна  

0,98 – 
0,99 + 
0,999 – 
0,95 – 

58.  3 При проверке статистической 
гипотезы как изменяется 
зависимость размера ошибки I-го 
рода при изменении размера ошибка 
II-го рода? Если ошибка II-го рода 
уменьшается  
 

Ошибка I-го рода 
уменьшается  

– 

Ошибка I-го рода 
увеличивается  

+ 

Ошибка I-го рода остается без 
изменения  

– 

Ошибка I-го рода 
уменьшается в среднем  

– 

59.  3 При проверке статистической 
гипотезы как изменяется 
зависимость размера ошибки II-го 
рода при изменении размера ошибка 
I-го рода? Если ошибка I-го рода 
уменьшается  
 

Ошибка II-го рода 
уменьшается  

– 

Ошибка II-го рода 
увеличивается  

+ 

Ошибка II-го рода остается без 
изменения  

– 

Ошибка II-го рода 
уменьшается в среднем  

– 
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60.  3 При проверке статистической 
гипотезы α– это  
 

произвольное число  – 
уровень значимости –
вероятность практически 
невозможного события  

+ 

некоторая функция случайной 
выборки  

– 

граница, отделяющая грубую 
ошибку упорядоченной 
выборки  

– 

61.  3 При проверке статистической 
гипотезы tα – это  
 

граница, отделяющая грубую 
ошибку xmax 

– 

граница, разделяющая 
практически допустимые и 
недопустимые значения t  

+ 

Граница, отделяющая ошибку 
проверки гипотезы  

– 

62.  3 Уровень значимости α при проверке 
статистической гипотезы равен 0,05, 
тогда вероятность принятия 
истинной гипотезы критерием равна 

0,98 – 
0,95 + 
0,9 – 

0,999 – 
63.  3 Реализация статистики проверки 

гипотезы рассчитывается по 
формуле 

𝑋𝑋2 = �
(𝑛𝑛𝑗𝑗

∗ − 𝑛𝑛𝑛𝑛𝑗𝑗)2

𝑛𝑛𝑛𝑛𝑗𝑗

𝑟𝑟

𝑗𝑗=1

 

где 𝑛𝑛𝑗𝑗
∗- количество элементов 

выборки, попавших в интервал,  
r – количество интервалов 
статистического ряда. Объем 
выборки случайной величины Xn=36, 
гипотетический закон распределения 
–нормальный, тогда число степеней 
свободы статистики равно  

4 – 
9 + 
6 – 
5 – 

64.  3 Реализация статистики проверки 
гипотезы рассчитывается по 
формуле 

𝑡𝑡 = 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚
𝑥𝑥 |𝐹𝐹∗(𝑥𝑥) − 𝐹𝐹0(𝑥𝑥)| 

где F(x)- гипотеза о функции 
распределения исследуемой 
случайной величины X. Объем 
выборки случайной величины n=50, 
тогда число степеней свободы 
статистики равно  

50 + 
49 – 
48 – 
47 – 

65.  3 Числа 2,66 и 2,88 были получены при 
расчете значений выборочной 
дисперсии и исправленной 

2,66 + 
2,88 – 
2,55 – 
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выборочной дисперсии исследуемой 
случайной величины X. Значение 
выборочной дисперсии равно:  

2,77 – 

66.  3 Числа 2,66 и 2,88 были получены при 
расчете значений выборочной 
дисперсии и исправленной 
выборочной дисперсии исследуемой 
случайной величины X. Значение 
исправленной выборочной 
дисперсии равно:  

2,66 – 
2,88 + 
2,55 – 
2,77 – 

67.  3 Решением критерия о принятии или 
отклонении статистической гипотезы 
является: гипотеза принимается 
критерием, тогда вывод о ее 
проверке:  

гипотеза признается истинной  – 
выборочные данные 
согласуются с выдвинутой 
гипотезой  

+ 

выборочные данные не 
согласуются с выдвинутой 
гипотезой  

– 

гипотеза признается ложной  – 
68.  3 Решением критерия о принятии или 

отклонении статистической гипотезы 
является: гипотеза отклоняется 
критерием, тогда вывод о ее 
проверке:  

гипотеза признается истинной  – 
выборочные данные 
согласуются с выдвинутой 
гипотезой  

– 

выборочные данные не 
согласуются с выдвинутой 
гипотезой  

+ 

гипотеза признается ложной  – 
69.  3 Линия регрессии в корреляционно 

регрессионном анализе - это 
Линия корреляции между 
двумя переменными  

+ 

Линия между допустимой и 
критической областью  

– 

Линия тренда между 
исследуемыми случайными 
величинами  

– 

Линия, характеризующая 
наличие зависимости между 
случайными величинами  

– 

70.  3 Что такое доверительный коридор 
линии регрессии  

Доверительный коридор 
линии регрессии — интервал, 
накрывающий истинное 
значение восстанавливаемой 
регрессионной зависимости с 
вероятностью 1– α.  

+ 

Допустимая область линии 
регрессии  

– 

Критическая область линии 
регрессии  

– 

Коридор допустимых 
значений линии регрессии  

– 

71.  3 Линейная модель в корреляционно- регрессионная модель + 
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регрессионном анализе  
 

зависимости одной 
переменной от другой 
переменной с линейной 
функцией зависимости.  
статистическая модель связи 
одной переменной от другой 
переменной  

– 

регрессионная модель, 
используемая для 
восстановления вида 
зависимости одной 
переменной от другой 
переменной  

– 

статистическая модель 
регрессии двух исследуемых 
случайных величин.  

– 

 
Критерии оценивания тестовых заданий 
Оценка по тесту выставляется пропорционально доле правильных 

ответов:  
Число правильных ответов 1,2 аттестации 3 аттестация 

90-100% правильных ответов 3 балла 5-6 баллов 

70-89% правильных ответов 2 балла 3-4 балла 

51-69% правильных ответов 1 балл 2 балла 

Менее 50% правильных 
ответов 

0-0,5 балла 0-1 балл 

 
 

Вопросы на занятиях (опрос) 

Опрос обучающихся в аудитории по пройденному материалу 

проводится с целью выявления непонятых моментов, а также для 

формирования системного представления структуры и содержания 

дисциплины. Опрос включает вопросы открытого типа, на которые дается 

письменный ответ. 

Устный опрос на занятии (3 семестр) 

№ № 
опроса 

Вопрос Ключ 

1.  1 Что такое опыт в теории вероятностей?  Это воспроизведение 
определенных условий и 
наблюдение всевозможных 
событий, связанных с этими 
условиями  
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2.  1 Какое событие называется случайным?  Событие, которое может 
произойти в опыте или не 
произойти, и заранее 
предсказать, произойдет оно или 
нет, невозможно.  

3.  1 Событие с точки зрения математики – это 
множество?  

Да 

4.  1 Сколько действий можно выполнять с 
событиями  

Четыре действия  

5.  1 Какие действия можно выполнять с 
событиями?  

Сложение, умножение, 
вычитание, отрицание  

6.  1 Какие события называются 
несовместными?  

События называются 
несовместными, если они не 
могут одновременно произойти в 
опыте.  

7.  1 Что такое частота события?  Это отношение случайного числа 
опытов, в которых появилось 
интересующее нас событие к 
общему количеству проведенных 
опытов.  

8.  1 Частота события – это число или случайная 
величина?  

Случайная величина, 
принимающая конкретные 
числовые значения в каждой 
серии испытаний.  

9.  1 При каких условиях частота теряет 
случайный характер и стремится к 
неслучайному числу?  

При увеличении количества 
опытов  

10.  1 Какие события называются независимыми?  События называются 
независимыми, если появление в 
опыте одного из них, не влияет 
на вероятность появления 
другого события  

11.  2 Какое первое условия должно быть 
выполнено в полной группе событий?  

Попарная несовместность 
событий  

12.  2 Какое второе условия должно быть 
выполнено в полной группе событий?  

Сумма событий, образующие 
полную группу, является 
событием достоверным  

13.  2 Какова первая аксиома Колмогорова?  Неотрицательность. Каждому 
событию A соответствует 
неотрицательное число P(A) 

14.  2 Какова вторая аксиома Колмогорова?  Нормировка вероятности. 
Вероятность достоверного 
события равна 1: P(Ω)=1.  

15.  2 Какова третья аксиома Колмогорова?  Конечная аддитивность 
вероятности. Для двух 
несовместных событий А и В 
вероятность их суммы равна 
сумме вероятностей:  
P(A+В) = P(A) + P(В).  

16.  2 Формула сложения вероятностей для двух Для двух несовместных событий 
А и В вероятность их суммы 
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несовместных событий  равна сумме вероятностей: 
P(A+В) = P(A) + P(В)  

17.  2 Формула сложения вероятностей для двух 
совместных событий  

Для двух совместных событий А 
и В вероятность их суммы равна 
сумме вероятностей минус 
вероятность их произведения:  
P(A+В) = P(A) + P(В) – P(AB) 

18.  2 Формула умножения для двух 
независимых событий  

Для двух независимых событий А 
и В вероятность их произведения 
равна произведению 
вероятностей: P(AВ) = P(A) P(В)  

19.  2 Что такое условная вероятность?  Условной вероятностью Р(А|В) 
события А относительно события 
В, если Р(В) > 0, называется 
вероятность осуществления 
события А при условии, что 
событие В уже произошло и нам 
это известно: Р(А|В) = 
Р(АВ)/Р(В).  

20.  2 Для чего служит формула Байеса?  Формула Байеса предназначена 
для вычисления апостериорных 
вероятностей гипотез после 
проведения опыта с учётом 
полученной информации 
(событие А уже произошло).  

21.  3 Что такое случайная величина?  Это переменная величина, 
значения которой в опытах 
случайны.  

22.  3 Что такое Закон распределения случайной 
величины?  

Законом распределения 
случайной величины называется 
любое правило (таблица, 
функция), позволяющее находить 
вероятности всевозможных 
событий, связанных с СВ.  

23.  3 Какому числу равна сумма вероятностей 
событий по ряду распределения 
дискретной случайной величины?  

Сумма вероятностей событий по 
ряду распределения дискретной 
случайной величины равна 1.  

24.  3 Что характеризует математическое 
ожидание случайной величины  

Это истинное значение 
случайной величины  

25.  3 Что такое случайная последовательность?  Бесконечная последовательность 
случайных величин Xn, n = 1, 2, 
… называется случайной 
последовательностью 
(случайным процессом с 
дискретным временем) и 
обозначается {Xn}, n=1, 2… 

26.  3 Для чего служит предельная теорема 
Бернулли?  

Предельная теорема Бернулли 
объясняет смысл свойства 
устойчивости частоты  

27.  3 Сколько определений вероятности события 
имеется в теории вероятностей?  

4 
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28.  3 Какие события называются независимыми?  
 

События называются 
независимыми, если появление в 
опыте одного из них, не влияет на 
вероятность появления другого 
события  

29.  3 Какое первое условия должно быть 
выполнено в полной группе событий?  

Попарная несовместность событий  
 

30.  3 Сколько условий должны быть выполнены в 
полной группе событий?  

Два условия  
 

 

Устный опрос на занятии (4 семестр) 

№ № 
опроса 

Вопрос Ключ 

1.  1 В чем заключается 
фундаментальная роль 
центральной предельной 
теоремы?  

Фундаментальная роль центральной 
предельной теоремы теории вероятностей 
состоит в том, что при весьма общих 
предположениях сумма большого числа 
независимых (относительно малых) 
случайных величин удовлетворительно 
описывается нормальным законом. Этим 
фактом и объясняется очень широкое 
распространение нормального закона на 
практике  

2.  1 Что такое вариационный ряд?  Если реализацию x1,...,хn выборки (X1,....,Xn) 
располагать не в порядке ее получения 
(нижний индекс), а в порядке возрастания 
полученных значений (верхний индекс) х(1) 
< х(2) <. . .< х (n) , то будем иметь 
вариационный ряд выборки.  

3.  1 Что такое размах выборки?  Детерминированную величину r = xmax – 
xmin называют размахом выборки.  

4.  1 Как определяется 
статистическая (эмпирическая) 
функция распределения?  

Пусть х - произвольная точка на оси Ох, а 
Мx - случайное число элементов выборки 
объема n, попавших левее точки х.  
Тогда частота Nx/n называется 
статистической (выборочной) функцией 
распределения  

5.  1 Что такое статистический ряд?  Последовательность детерминированных 
величин 𝑝𝑝𝑘𝑘= nj/n, k = 1, j - 1, называется 
статистическим рядом. Здесь nj – 
количество элементов вариационного ряда, 
попавших в j-й интервал (разряд), n – объем 
выборки.  

6.  1 Математическое ожидание 
выборочного среднего совпадает 
с математическим ожиданием 
случайной величины X? 

Да, математическое ожидание выборочного 
среднего совпадает с математическим 
ожиданием случайной величины X. 

7.  1 Как формулируется свойство 
несмещенности точечной 
оценки параметра?  

Математическое ожидание точечной оценки 
параметра совпадает с самим оцениваемым 
параметром случайной величины X.  
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8.  1 Что такое доверительная 
вероятность β  

Вероятность β = 1- α, с которой 
доверительный интервал накрывает 
оцениваемый параметр, называется 
доверительной вероятностью.  

9.  1 О чем могут выдвигаться 
статистические гипотезы?  

Статистическими гипотезами называются 
любые предложения относительно закона 
распределения случайной величины X, 
проверяемые по выборке Xn.  

10.  1 Что называется, статистикой в 
математической статистике?  

Статистикой называется произвольная 
функция Z=φ(Xn) выборки Xn, для значений 
которой известны условные плотности 
распределения f(z|H0) и f(z|H1) относительно 
проверяемой гипотезы H0 и 
конкурирующей с ней альтернативной 
гипотезы H1  

11.  2 Что понимают под критической 
областью при проверке 
статистической гипотезы?  

Критической областью 𝐺𝐺 называется 
область реализации z статистики Z, при 
которых гипотеза H0 отвергается  

12.  2 Что понимают под 
доверительной областью при 
проверке статистической 
гипотезы?  

Доверительной областью G называется 
область значений z статистики Z, при 
которых гипотеза H0 принимается  

13.  2 Что такое критическая точка при 
проверке статистической 
гипотезы?  

Критической точкой z1-p называется точка 
на оси 0z, являющаяся квантилем уровня 1-α 
распределения F(z|H0), соответствующего 
плотности распределения f(z|H0).  

14.  2 Что такое ошибка I-го рода?  Ошибкой первого рода называется событие, 
состоящее в том, что гипотезу H0 
отвергают, когда она верна  

15.  2 Что такое ошибка II -го рода?  Ошибкой второго рода называется событие, 
состоящее в том, что гипотезу H0 
принимают, когда она неверна.  

16.  2 Как ведет себя ошибка II - го 
рода при уменьшении ошибки I -
го рода? И наоборот, как ведет 
себя ошибка I -го рода при 
уменьшении ошибки II -го рода?  

С уменьшением вероятности α ошибки 
первого рода возрастает вероятность 
ошибки второго рода и наоборот, т.е. при 
выборе критической и доверительной 
областей должен достигаться определенный 
компромисс  

17.  2 О чем проверяется гипотеза в 
критерии согласия хи- квадрат 
(критерий согласия Пирсона).  
 

В критерии согласия хи-квадрат (критерий 
согласия Пирсона) проверяется гипотеза о 
законе распределения случайной величины. 
Закон задается в виде плотности 
распределения.  

18.  2 Какая гипотеза проверяется в 
критерии согласия 
Колмогорова?  

В критерии согласия Колмогорова 
проверяется гипотеза о законе 
распределения случайной величины. Закон 
задается в виде функции распределения.  

19.  2 Как рассчитывается число 
степеней свободы статистики 
проверки гипотезы в критерии 
Колмогорова?  

Число степеней свободы статистики 
проверки гипотезы в критерии Колмогорова 
определяется по формуле: k=n, где n – 
объем выборки.  
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20.  2 Как рассчитывается число 
степеней свободы статистики 
проверки гипотезы в критерии 
Пирсона?  

Число степеней свободы статистики 
проверки гипотезы в критерии Пирсона 
определяется по формуле: k=q-r-1, где q – 
количество интервалов статистического 
ряда, r – количество параметров 
гипотетического закона исследуемой 
случайной величины (закона, выдвигаемого 
в качестве гипотезы).  

21.  3 Что характеризует дисперсия 
случайной величины  

Дисперсия DX характеризует степень 
рассеивания реализаций случайной величины 
X около ее математического ожидания.  

22.  3 Физическая размерность 
дисперсии совпадает с 
физической размерностью 
случайной величины?  

Нет, она совпадает с физической 
размерностью случайной величины 2-го 
порядка X2  

23.  3 Что такое среднее квадратическое 
отклонение случайной величины?  

Среднеквадратичным отклонением (СКО) 
случайной величины X называют величину 
𝜎𝜎 = �𝐷𝐷𝑥𝑥 ≥ 0 

24.  3 Что такое квантиль уровня р?  
 

Квантилем уровня p функции распределения 
F(x) случайной величины X называется 
минимальное значение x, при котором 
функция распределения F(x) не меньше p, то 
есть 
 𝑥𝑥𝑝𝑝 ≜ min{𝑥𝑥: 𝐹𝐹(𝑥𝑥) ≥ 𝑝𝑝}, 𝑝𝑝 ∈ (0,1) 

25.  3 Что такое функция распределения 
двумерной случайной величины?  

Функция распределения двумерной 
случайной величины - это вероятность:  

𝑃𝑃{𝜔𝜔: 𝑋𝑋(𝜔𝜔) ≤ 𝑥𝑥, 𝑌𝑌(𝜔𝜔) ≤ 𝑌𝑌} 
26.  3 Какая двумерная случайная 

величина называется дискретной?  
 

Двумерная случайная величина 
Z =≜ col(X, Y) называется дискретной, если 
случайные величины X и Y дискретны  

27.  3 Какая двумерная случайная 
величина называется 
непрерывной?  

Двумерная случайная величина 
 Z =≜ col(X, Y) называется дискретной, если 
случайные величины X и Y непрерывны  

28.  3 Что такое плотность 
распределения двумерной 
случайной величины?  

Функция f (x, y) называется плотностью 
распределения (плотностью вероятности) 
двумерной непрерывной случайной величины  
Z =≜ col(X, Y), если 𝐹𝐹(𝑥𝑥, 𝑦𝑦)

= � � 𝑓𝑓(𝑡𝑡, 𝜏𝜏)𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑

𝑦𝑦

−∞

𝑥𝑥

−∞

 

29.  3 Чему равна плотность 
распределения двумерной 
случайной величины в точках 
непрерывности?  

𝑓𝑓(𝑥𝑥, 𝑦𝑦) =
𝜕𝜕2𝐹𝐹(𝑥𝑥, 𝑦𝑦)

𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑  

В точках непрерывности плотность f(x, y) 
равна второй смешанной производной 
функции распределения 

30.  3 Каково основное свойство 
плотности распределения 
двумерной случайной величины?  

� � 𝑓𝑓(𝑡𝑡, 𝜏𝜏)𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑 = 1
+∞

−∞

+∞

−∞

 

 Критерии оценивания  устного опроса 

Правильный ответ – 1 балл, 

Неправильный ответ или нет ответа – 0 баллов. 
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Самостоятельная контрольная работа (3 семестр) 
№ № Вопрос Ключ 
1.     
2.  1 Если выполняются все необходимые 

условия для применения 
геометрического определения 
вероятности, то вероятность попадания 
в подобласть g при бросании наудачу 
точки в область G равна:  

P = mes g / mes G 
 

3.  1 Для правой части условия  
𝑃𝑃 (𝐴𝐴𝐴𝐴  • 𝐴𝐴𝐴𝐴) = 

имеющее место в определении полной 
группы событий 𝐴𝐴1, 𝐴𝐴2, . . . , 𝐴𝐴𝐴𝐴  

= ∅, i ≠ j 
 

4.  1 Для правой части условия  
𝑃𝑃(𝐴𝐴1) + 𝑃𝑃(𝐴𝐴2)+. . . +𝑃𝑃(𝐴𝐴𝐴𝐴 ) = 

имеющее место в определении полной 
группы событий 𝐴𝐴1, 𝐴𝐴2, . . . , 𝐴𝐴𝐴𝐴  

= Ω 

5.  1 Если шахматист А. играет белыми 
фигурами, то он выигрывает у 
шахматиста Б. с вероятностью 0,52. 
Если А. играет черными, то А. 
выигрывает у Б. с вероятностью 0,3. 
Шахматисты А. и Б. играют две партии, 
причём во второй партии меняют цвет 
фигур. Найдите вероятность того, что А. 
выиграет оба раза. 

0,156. 

6.  1 Укажите две пары независимых 
событий из приведенных пар событий:  

1. Выпадение на игральной кости 
определенной грани и выпадение 
«герба» при подбрасывании монеты 
2. Показ нового фильма в 
кинотеатрах и выпуск очередного 
номера еженедельной газеты 

7.  1 Условной вероятностью события А 
относительно события В называют  

Вероятность события А, определенная 
при условии, что произошло событие 
В, имеющее ненулевую вероятность 

8.  2 Если события Ak, k = 1, 2, …, n, 
являются несовместными, то 
вероятность суммы этих событий равна:  

P �� Ak

n

k=1

� = � P(Ak)
n

k=1

 

9.  2 Если события Ak , k=1, 2, …, n, - 
образуют полную группу несовместных 
соббейсытий, то  

� P(Ak) = 1
n

k=1

 

10.  2 Формула полной вероятности имеет 
вид:  P(A) = � P(Hk)P(A/Hk)

n

k=1

 

11.  2 Формула Байеса имеет вид:  
P �

Hi

A
� =  

P(Hi)P(A/Hi)
∑ P(Hj)P�A/Hj�n

j=1
 

12.  2 Если вероятность появления события А Сначала возрастает, затем достигает 
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в каждом из опытов одинакова, то 
вероятность появления события А m раз 
в серии из n опытов с ростом m 
меняется следующим образом:  

своего наибольшего значения, а потом 
уменьшается 
 

13.  2 Знание функции распределения 
случайной величины полностью с 
вероятностной точки зрения 
характеризует случайную величину. А 
что она определяет?  

Функция распределения случайной 
величины F(x) = P{X(ω) < x} 
определяет вероятность того, что 
случайная величина X окажется 
меньше числа x, где x – произвольное 
действительное число 

14.  2 Функция распределения F(x) случайной 
величины X – это:  

вероятность события (X<x) 
 

15.  3 Закон распределения дискретной 
случайна величины X задан в виде 
следующего ряда распределения:  
X 1 2 3 9 
P 0,3  0,4 0,1 

Выберите пропущенное значение 
вероятности события (Х=2) 

0,2 

16.  3 Закон распределения дискретной 
случайна величины X задан в виде 
следующего ряда распределения:  
X 2 3 5 6 
P 0,3 0,1  0,3 

Выберите пропущенное значение 
вероятности события (Х=5) 

0,3 

17.  3 Закон распределения дискретной 
случайна величины X задан в виде 
следующего ряда распределения:  
X 2 3 4 9 
P 0,1 0,2 0,1  

Выберите пропущенное значение 
вероятности события (Х=9) 

0,6 

18.  3 Закон распределения дискретной 
случайна величины X задан в виде 
следующего ряда распределения:  
X 7 12 16 19 
P 0,33 0,21  0,21 

Выберите пропущенное значение 
вероятности события (Х=16) 

0,25 

19.  3 Числовая характеристика дискретной 
случайной  
величины X вычисляется по формуле  

�(𝑥𝑥𝑖𝑖 − 𝑚𝑚)2𝑝𝑝
𝑛𝑛

𝑖𝑖=1

 

, следовательно, это  

Дисперсия 
 

20.  3 Дисперсия непрерывной случайной >0 
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величины X вычисляемая по формуле  

𝐷𝐷[𝑋𝑋] = � (𝑥𝑥 − 𝑚𝑚)2𝑓𝑓(𝑥𝑥)𝑑𝑑𝑑𝑑, весгда
∞

−∞

 

21.  3 Как записывается формула полной 
вероятности?  
 

𝑃𝑃(𝐴𝐴) = � 𝑃𝑃(𝐻𝐻𝑖𝑖)𝑃𝑃(𝐴𝐴|𝐻𝐻𝑖𝑖),
𝑛𝑛

𝑖𝑖==1

 

где 𝑃𝑃(𝐻𝐻𝑖𝑖) −априорная вероятность 
гипотезы;  
P(A|Hi) – вероятность события А при 
условии, что имеет место гипотеза  
Hi,i = 1, 𝑛𝑛 

 
Самостоятельная контрольная работа (4 семестр) 
№ № Вопрос Ключ 
1.  1 Закон распределения дискретной случайна 

величины X задан в виде следующего ряда 
распределения:  
X 3 4 7 9 
P 0,55  0,1 0,2 

Выберите пропущенное значение вероятности 
события (Х=4) 

0,15 

2.  1 Закон распределения дискретной случайна 
величины X задан в виде следующего ряда 
распределения:  
X 12 15 17 18 
P 0,18 0,25 0,35  

Выберите пропущенное значение вероятности 
события (Х=18) 

0,22 

3.  1 Закон распределения дискретной случайна 
величины X задан в виде следующего ряда 
распределения:  
X 1 3 8 9 
P  0,29 0,26 0,25 

Выберите пропущенное значение вероятности 
события (Х=1) 

0,2 

4.  1 Что такое условная вероятность?  
 

Условной вероятностью Р(А|В) 
события А относительно 
события В, если Р(В) >0, 
называется вероятность 
осуществления события А при 
условии, что событие В уже 
произошло и нам это известно: 
𝑃𝑃(𝐴𝐴|𝐵𝐵) ≜ 𝑃𝑃(𝐴𝐴𝐴𝐴)/𝑃𝑃(𝐵𝐵) 

5.  1 Математическое ожидание и дисперсия случайной 
величины, распределенной по закону Пуассона, 
обладают следующим свойством:  

равны между собой; 
равны параметру Пуассона 

6.  1 Плотность вероятности (плотность распределения) 
нормально распределенной случайной величины 
имеет вид:   

𝑓𝑓(𝑥𝑥) =
1

𝜎𝜎√2𝜋𝜋
𝑒𝑒−(𝑥𝑥−𝑚𝑚)2

2𝜎𝜎2  
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7.  1 Функция Лапласа (интеграл вероятности) 
рассчитывается по формуле:  Ф(𝑡𝑡) =

1
√2𝜋𝜋

� 𝑒𝑒−𝑧𝑧2

2 𝑑𝑑𝑑𝑑
𝑡𝑡

0

 

8.  2 Вероятность того, что батарейка бракованная, 
равна 0,06. Покупатель в магазине выбирает 
случайную упаковку, в которой две таких 
батарейки. Найдите вероятность того, что обе 
батарейки окажутся исправными. 

0,8836 

9.  2 Функцией распределения системы двух случайных 
величин (X,Y) называется вероятность совместного 
выполнения двух неравенств:  

F(x, y) = P((X<x)(Y<y)) 

10.  2 Для данной плотности распределения, выбрать 
соответствующую ей формулу плотности 
распределения системы: 𝑓𝑓2 (𝑦𝑦) = 𝐹𝐹2 ′ (𝑦𝑦)=  
 

� 𝑓𝑓(𝑥𝑥, 𝑦𝑦)
+∞

−∞

𝑑𝑑𝑑𝑑 

11.  2 Для данной плотности распределения, выбрать 
соответствующую ей формулу плотности 
распределения системы: 𝑓𝑓1(𝑥𝑥) = 𝐹𝐹1′ (𝑥𝑥)=  

� 𝑓𝑓(𝑥𝑥, 𝑦𝑦)
+∞

−∞

𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑 

12.  2 Если 𝑃𝑃∗ (𝐴𝐴) – частота события A в схеме 
повторных независимых испытаний, в каждом из 
которых событие A появляется с вероятностью 
P(A), то частота события A сходится по 
вероятности  

𝑃𝑃∗(𝐴𝐴)
𝑃𝑃

𝑛𝑛 → ∞�������������⃗  𝑃𝑃(𝐴𝐴) 

к вероятности события A. Это теорема  

Бернулли 
 

13.  3 Игральная кость подброшена 10 раз. 
Найти наивероятнейшее число k 
выпадений единицы в этом случае и 
вероятность того, что единица выпадет k 
раз 

Число независимых повторных опытов n 
= 10. Событие А - выпадение единицы 
при одном подбрасывании, p=P(A) =1/6, 
q=1−p=5/6. Составляем двойное 
неравенство: 
1
6

(10 + 1) − 1 ≤ 𝑘𝑘 ≤
1
6

(10 + 1), откуда 
5
6

≤ 𝑘𝑘 ≤ 1 5
6
 Отсюда следует, что k=1. По 

формуле Бернулли находим 

 𝑃𝑃10,1(𝐴𝐴) = 𝐶𝐶10
1 �1

6
�

1
�5

6
�

9
= 0,323 

14.  3 Как записывается формула Бернулли?  𝑃𝑃𝑛𝑛(𝑚𝑚) ≜ 𝑃𝑃�𝐵𝐵𝑛𝑛(𝑚𝑚)� = 𝐶𝐶𝑛𝑛
𝑚𝑚𝑝𝑝𝑚𝑚(1 − 𝑝𝑝)𝑛𝑛−𝑚𝑚 

где событие Bn(m), состоящего в том, что в 
n опытах событие А произойдёт ровно m 
раз; p=P(A), опыт повторяется независимо 
n раз.  

15.  3 Что такое случайная величина?  
 

Это переменная величина, 
значения которой в опытах 

случайны.  
16.  3 Пусть функция f(·) непрерывна на отрезке [0, 1]; 

пусть 𝜔𝜔𝑛𝑛 – частота успеха в последовательности n 
испытаний Бернулли с вероятностью успеха p. 
Показать, что Mf(𝜔𝜔𝑛𝑛) сходится к f(p) при n → ∞ 
равномерно по p ∈ [0, 1] (теорема Бернштейна). 

Собираем оценки: для любого 
ε>0 так выбираем δ> 0, чтобы 
S1≤ ε/2, а затем по δ и ε 
находим N, чтобы S2 ≤ε/2 при 
N > n. Тогда для таких n  
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|f(p) − Mf(𝜔𝜔𝑛𝑛)| ≤ S1 + S2 ≤ ε,  
тем самым сходимость Mf(𝜔𝜔𝑛𝑛) 
→ f(p) при n→∞ доказана. 
Поскольку номер N 
определяется только 
значением ε и не зависит от p, 
сходимость равномерная по p. 

17.  3 На опытном поле посеяли три семени, вероятность 
всхожести для них соответственно 0,8; 0,9 и 0,7. 
Какова вероятность, что взойдут ровно два семени; 
более одного семени? 

Р(В)=0,398+0,8x0,9x0,7=0,902 

18.  3 Как записывается формула Байеса?  
 

 

𝑃𝑃(𝐻𝐻𝑖𝑖|𝐴𝐴) = 𝑃𝑃(𝐻𝐻𝑖𝑖)𝑃𝑃(𝐴𝐴|𝐻𝐻𝑖𝑖) � 𝑃𝑃(𝐻𝐻𝑘𝑘)𝑃𝑃(𝐴𝐴|𝐻𝐻𝑘𝑘)
𝑛𝑛

𝑘𝑘=1

 

где P(Hi|A) – условная вероятность 
(апостериорная вероятность) гипотезы Hi 
при условии, что событие А произошло;   
P (Hi) – априорная вероятность гипотезы;  
P(A|Hi) – вероятность события А при 
условии, что имеет место гипотеза Hi, 
i=1, 𝑛𝑛. 

19.  3 Для чего служит формула Байеса?  
 

Формула Байеса предназначена 
для вычисления апостериорных 
вероятностей гипотез после 
проведения опыта с учётом 
полученной информации 
(событие А уже произошло).  

20.  3 Для исходной выборки объема n = 55 случайной 
величины X частоты разрядов статистического 
ряда представлены в таблице:  

Номер 
интервала 

1 2 3 4 5 6 7 

Частота 
интервала nj 

4 15 10 9 - 5 3 

Необходимо рассчитать пропущенную частоту 
седьмого интервала 

n5=9 

21.  3 Для исходной выборки объема n = 30 случайной 
величины X частоты разрядов статистического 
ряда представлены в таблице:  

Номер 
интервала 

1 2 3 4 5 

Относительна
я частота 

интервала 𝑝𝑝𝑗𝑗
∗ 

- 0,3 0,33333333
3 

0,26666666
7 

0,3 

Необходимо рассчитать пропущенную частоту 
первого интервала.  

𝑝𝑝𝑗𝑗
∗ = 0,3 

 
Основные критерии оценки самостоятельной контрольной работы:  

− качество и правильность выполненных расчетов и сформулированных 

выводов;  
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− содержание и качество ответов на вопросы, поставленные преподавателем в 

ходе защиты самостоятельной работы;  

− качество оформления работы. 

Критерии оценивания Количе
ство 

баллов 
решение всех задач верное и выбран рациональный путь решения; 4 
решение задач верное, но выбран нерациональный путь решения или 
есть один – два недочета; 

3 

Задачи решены в основном верно, но допущена негрубая ошибка или 
два – три недочета; 

2 

ход решения задач и ответ верный, но было допущено несколько 
негрубых ошибок; 

1 

получен неверный ответ, связанный с грубой ошибкой, отражающей 
непонимание учебного материала; 

0 

решение задач отсутствует полностью или записано только задание 
для данной задачи и приведенные записи не относятся к решению 
данной задачи; или если приведен правильный ответ, но решение 
отсутствует. 

0 

 
 
 
Домашние задания (3 семестр) 
№ № 

атт 
Задание Ключ 

1.  1 Основные понятия и определения теории 
вероятностей (опыт, событие, классификация 
событий, полная группа событий)  

Записать определение опыта 
в теории вероятностей, 
понятия исхода опыта, 
определение элементарных 
событий, привести 
классификацию событий 
(достоверные, невозможные, 
случайные).  

2.  1 Основные понятия и определения теории 
вероятностей (алгебра событий, свойства событий, 
полная группа событий)  

Записать действия с 
событиями, используя 
графические диаграммы 
Венна; перечислить и 
записать формулы свойств 
событий; дать определение 
полной группы событий с 
двумя условиями в виде 
формул со словесным 
описанием; Записать 
свойство событий, 
образующих полную группу.  

3.  1 Основные понятия и определения теории 
вероятностей (частота события и ее свойства)  

Записать определение 
частоты события как 
случайной величины, указать 
при каких условиях частота 
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теряет свой случайный 
характер, записать свойства 
частоты.  

4.  1 Основные числовые характеристики случайных 
величин  

Перечислить и дать 
определение основных 
числовых характеристик 
положения и рассеивания 
случайных величин.  

5.  1 Математическое ожидание дискретной случайной 
величины и его свойства.  

Дать определение 
математического ожидания 
дискретной случайной 
величины, как начального 
момента 1-го порядка. 
Записать расчетную формулу. 
Записать и вывести свойства 
математического ожидания 
дискретной случайной 
величины.  

6.  1 Начальные моменты теории вероятностей для 
непрерывных случайных величин.  

Дать определение и записать 
расчетные формулы для 
вычисления начальных 
моментов непрерывных 
случайных величин. Дать 
определение 
математического ожидания 
непрерывной случайной 
величины как начального 
момента 1-го порядка  

7.  1 Центральные моменты теории вероятностей для 
дискретных случайных величин.  

Дать определение и записать 
расчетные формулы для 
вычисления центральных 
моментов дискретных 
случайных величин. Дать 
определение дисперсии 
дискретной случайной 
величины как центрального 
момента 2-го порядка.  

8.  2 Центральные моменты теории вероятностей для 
непрерывных случайных величин.  

Дать определение и записать 
расчетные формулы для 
вычисления центральных 
моментов непрерывных 
случайных величин. Дать 
определение дисперсии 
непрерывной случайной 
величины как центрального 
момента 2-го порядка. 

9.  2 Корреляционная связь двух дискретных 
случайных величин  

Дать определение двух 
коррелированных случайных 
величин. Записать 
определение и расчетную 
формулу для 
корреляционного момента 
двух дискретных случайных 
величин. Записать 
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определение и расчетную 
формулу для коэффициента 
корреляции двух дискретных 
случайных величин. Записать 
формулу связи между 
корреляционным моментом и 
коэффициентом корреляции.  

10.  2 Корреляционная связь двух непрерывных 
случайных величин  

Дать определение двух 
коррелированных случайных 
величин. Записать 
определение и расчетную 
формулу для 
корреляционного момента 
двух непрерывных 
случайных величин. Записать 
определение и расчетную 
формулу для коэффициента 
корреляции двух 
непрерывных случайных 
величин. Записать формулу 
связи между 
корреляционным моментом и 
коэффициентом корреляции. 

11.  2 На двух автоматических станках изготавливаются 
одинаковые детали. Известно, что 
производительность первого станка в два раза 
больше, чем второго, и что вероятность 
изготовления детали высшего качества на первом 
равна 0.98, а на втором 0.94. Изготовленные за 
смену на обоих станках не рассортированные 
детали отправлены на склад. Определить 
вероятность того, что наугад взятая со склада 
деталь изготовлена на первом станке и окажется 
высшего качества.  

0.633 

12.  2 Три электрические лампочки включены в цепь 
последовательно. Вероятность того, что одна 
(любая) лампочка перегорит, если напряжение в 
цепи превысит номинальное, равна 0.6. Найти 
вероятность того, что при повышенном 
напряжении тока в цепи не будет.  

0.936 

13.  2 В ремонтной мастерской по статистическим 
данным в среднем на 20 остановок токарного 
станка приходится: 10 – для смены резца, 3 – из-за 
неисправности привода, 2 –из-за несвоевременной 
подачи заготовки. Остальные остановки станка 
происходят по другим причинам. Найти 
вероятность остановки станка по другим 
причинам. 

0.25 

14.  2 Предприятие изготовляет 95% изделий 
стандартных, причем из них 86% первого сорта. 
Найти вероятность того, что случайно извлеченное 
изделие окажется изделием первого сорта.  

0,817 

15.  3 Имеется две партии изделий по 122 и 8 штук, 7/60 
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причем в каждой партии одно изделие, 
бракованное. Два изделия, взятые наугад, 
переложены во вторую партию, после чего 
выбирается наугад изделие из второй партии. 
Определить вероятность извлечения бракованного 
изделия из второй партии.  

16.  3 Что такое плотность 
распределения?  lim

∆𝑥𝑥→0
∆𝑥𝑥→0

𝑃𝑃{𝑥𝑥 ≤ 𝑋𝑋 ≤ 𝑥𝑥 + ∆𝑥𝑥}
∆𝑥𝑥 = lim

∆𝑥𝑥→0
∆𝑥𝑥→0

𝐹𝐹𝑥𝑥(𝑥𝑥 + ∆𝑥𝑥) − 𝐹𝐹𝑥𝑥(𝑥𝑥)
∆𝑥𝑥

= 𝐹𝐹𝑥𝑥
`(𝑥𝑥) = 𝑓𝑓𝑥𝑥(𝑥𝑥) 

Это производная от функции распределения  
17.  3 Каково основное свойство плотности 

распределения?  
 

18.  3 Распределенными по закону Пуассона могут быть:  
 

только дискретные 
случайные величины 

19.  3 Законом распределения Пуассона называется ряд 
распределения случайной величины, вероятности 
появления которой определяются по формуле:  

𝑃𝑃(𝑋𝑋 = 𝑚𝑚) =
𝑎𝑎𝑚𝑚

𝑚𝑚!
𝑒𝑒−𝑎𝑎 

20.  3 Игральная кость подброшена 10 раз. Найти 
наивероятнейшее число k выпадений единицы в 
этом случае и вероятность того, что единица 
выпадет k раз 

Число независимых 
повторных опытов n = 10. 
Событие А - выпадение 
единицы при одном 
подбрасывании, p=P(A) =1/6, 
q=1−p=5/6. Составляем 
двойное неравенство: 

1
6

(10 + 1) − 1 ≤ 𝑘𝑘

≤
1
6

(10
+ 1), откуда 

5
6

≤ 𝑘𝑘 ≤ 1 5
6
 Отсюда следует, 

что k=1. По формуле 
Бернулли находим 

 𝑃𝑃10,1(𝐴𝐴) = 𝐶𝐶10
1 �1

6
�

1
�5

6
�

9
=

0,323 
 
 
Домашние задания (4 семестр) 
№ № 

атт 
Задание Ключ 

1.  1 Метод наименьших квадратов в регрессионном 
анализе (линейная модель)  

Дать определение линии регрессии. 
Записать выражение для 
суммарной среднеквадратической 
ошибки при построении линии 
регрессии в регрессионном 
анализе. Вывести систему 
уравнений для определения 
точечных оценок коэффициентов 
линейной модели линии регрессии.  

2.  1 Метод наименьших квадратов в регрессионном Дать определение линии регрессии. 
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анализе (нелинейная модель)  Записать выражение для 
суммарной среднеквадратической 
ошибки при построении линии 
регрессии в регрессионном 
анализе. Вывести систему 
уравнений для определения 
точечных оценок коэффициентов 
нелинейной (квадратической) 
модели линии регрессии.  

3.  1 Понятие кратности элемента выборки измерений  Дать определение кратности k 
элемента выборки измерений, как 
число повторяющихся элементов. 
Привести пример выборки 
измерений с повторяющимися 
элементами, рассчитать кратность 
элементов.  

4.  1 Стандартный (нормированный) нормальный закон.  Записать формулы плотности 
распределения и функции 
распределения стандартного 
(нормированного) нормального 
закона. Записать формулы связи 
для функции распределения 
общего нормального закона и 
стандартного нормального 
закона.  

5.  1 Выборочный коэффициент корреляции.  Записать формулу выборочного 
коэффициента корреляции, 
пояснить, в каком числовом 
диапазоне находятся расчетные 
значения выборочного 
коэффициента корреляции.  

6.  1 Корреляционный анализ. Построение 
корреляционной матрицы в корреляционном 
анализе.  

Записать формулы парных 
выборочных коэффициентов 
корреляции между двумя (тремя) 
исследуемыми случайными 
величинами. Пояснить принципы 
построения корреляционной 
матрицы.  

7.  1 Корреляционный анализ. Построение 
корреляционного поля в корреляционном анализе.  

Записать формулы парных 
выборочных коэффициентов 
корреляции между двумя (тремя) 
исследуемыми случайными 
величинами. Пояснить принципы 
построения графика 
корреляционного поля  

8.  2 И сходная выборка измерений случайной величины 
X имеет вид: 

1 2 3 4 5 6 7 
4,683 4,697 4,682 4,668 4,701 4,672 4,682 

Необходимо построить реализацию вариационного 
ряда. 

Реализация вариационного ряда:  
1 4,668 
2 4,672 
3 4,682 
4 4,682 
5 4,683 
6 4,697 
7 4,701 

 

9.  2 Вариационный ряд исследуемой случайной 
величины X имеет вид:  

Кратные элементы 3-ий и 4-ый со 
значением 5,033.  
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1 2 3 4 5 6 7 8 
5,018 5,029 5,033 5,033 5,036 5,051 5,054 5,058 

Имеются ли в данном вариационном ряде кратные 
элементы?  

10.  2 Вариационный ряд исследуемой случайной 
величины X имеет вид:  

1 2 3 4 5 6 7 8 
5,018 5,029 5,033 5,033 5,036 5,051 5,054 5,058 

Какова кратность элемента 5,033?  

Кратность элемента 5,033 равна 
k=2/  
 

11.  2 Вариационный ряд исследуемой случайной величины 
X имеет вид:  

1 2 3 4 5 6 
1,70943 1,71921 1,71936 1,72047 1,72623 1,72731 

Необходимо рассчитать размах выборки.  

Размах выборки  
r = xmin – xmax = 0,017877  

12.  2 Исходная выборка измеряемой случайной 
величины имеет объем n = 61. Необходимо 
рассчитать количество интервалов статистического 
ряда.  

Количество интервалов 
 √𝑛𝑛 = √61 ≈ 7 

13.  2 Исходная выборка измеряемой случайной 
величины имеет объем n = 80. Необходимо 
рассчитать количество разрядов статистического 
ряда.  

Количество разрядов  
√𝑛𝑛 = √90 ≈ 8 

14.  2 Исходная выборка измеряемой случайной 
величины состоит из элементов: 4,865, 4,836, 4,938, 
4,882, 4,697, 4,88  
Необходимо рассчитать среднее выборочное 𝑥𝑥 

𝑥𝑥 = 4,849667 

15.  3 Построение реализации статистической (выборочной) 
функции распределения на основе выборки, 
содержащей повторяющиеся элементы  
 

Записать формулу вычисления 
реализации статистической 
(выборочной) функции 
распределения как отношение 
конкретного числа элементов 
выборки, попавших левее точки x, 
где x – конкретный элемент 
выборки измерений (с учетом 
кратности элемента). Построить 
график реализации функции 
распределения, иллюстрирующий 
учет кратности элементов 

16.  3 Закон распределения дискретной случайна 
величины X задан в виде следующего ряда 
распределения:  
X 1 5 7 9 
P 0,15 0,2  0,4 

Выберите пропущенное значение вероятности 
события (Х=7) 

0,25 

17.  3 Закон распределения дискретной случайна 
величины X задан в виде следующего ряда 
распределения:  
X 6 9 13 15 
P 0,3 0,25  0,19 

Выберите пропущенное значение вероятности 
события (Х=13) 

0.26 
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18.  3 Вероятность того, что новый DVD-проигрыватель 
в течение года поступит в гарантийный ремонт, 
равна 0,045. В некотором городе из 1000 
проданных DVD-проигрывателей в течение года в 
гарантийную мастерскую поступила 51 штука. На 
сколько отличается частота события «гарантийный 
ремонт» от его вероятности в этом городе? 

0,006 

19.  3 Если функция F(x, у) непрерывная и 
дифференцируемая, тогда плотностью совместного 
распределения системы называется функция f(х, у):  

𝑓𝑓(𝑥𝑥, 𝑦𝑦) =
𝜕𝜕2𝐹𝐹(𝑥𝑥, 𝑦𝑦)

𝜕𝜕𝜕𝜕𝜕𝜕𝜕𝜕
= 𝐹𝐹𝑥𝑥𝑥𝑥

`` (𝑥𝑥, 𝑦𝑦) 

20.  3 Что такое функция распределения случайной 
величины?  
 

Вероятность  
𝐹𝐹𝑥𝑥(𝑥𝑥) ≜ 𝑃𝑃{𝜔𝜔: 𝑋𝑋(𝜔𝜔) ≤ 𝑥𝑥} 

как функция x называется 
функцией распределения СВ X (𝜔𝜔) 

21.  3 Числовая характеристика дискретной случайной 
величины X вычисляется по формуле  

� 𝑥𝑥𝑖𝑖𝑝𝑝𝑖𝑖

𝑛𝑛

𝑖𝑖=1

 

следовательно, это  

Математическое ожидание 
 

 

Критерии оценивания домашнего задания 
Критерии оценивания Количе

ство 
баллов 

Ответы на вопросы, решение всех задач верное и выбран 
рациональный путь решения; 

4 

Ответы на вопросы, решение задач верное, но выбран 
нерациональный путь решения или есть один – два недочета; 

3 

Ответы на вопросы и задачи решены в основном верно, но допущена 
негрубая ошибка или два – три недочета; 

2 

Ответы на вопросы  неполные, ход решения задач и ответ верный, но 
было допущено несколько негрубых ошибок; 

1 

Ответы на вопросы  неверные, получен неверный ответ, связанный с 
грубой ошибкой, отражающей непонимание учебного материала; 

0 

Ответы на вопросы не даны, решение задач отсутствует полностью 
или записано только задание для данной задачи и приведенные 
записи не относятся к решению данной задачи; или если приведен 
правильный ответ, но решение отсутствует. 

0 

 

3. Оценочные средства для проведения промежуточного контроля 

(промежуточной аттестации) 

Контрольные мероприятия промежуточной аттестации 
Семестр Вид 

промежуточной 
аттестации 

Вид контрольного мероприятия Балльные 
оценки 
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3 Экзамен Тестовые задания 20 
Комплексное задание (экзаменационные 
вопросы, задачи) 

30 

4 Зачет Тестовые задания 20 
Комплексное задание (вопросы, задачи) 30 

 

Тестовые задания промежуточной аттестации представляют собой 

совокупность тестовых вопросов текущего контроля соответствующего 

семестра.  

3.2 Комплексное задание (билет) 

Билеты экзамена равноценны по трудности, одинаковы по структуре, 

параллельны по расположению заданий.  

Комплексное задание состоит из 2 вопросов теоретического и теоретико-

практического характера и одного практического задания. Первый вопрос – 

теоретический, направленный на проверку знаний. Второй вопрос направлен на 

проверку понимания взаимосвязи теории и практики. Практическое задание 

связано с решением практической задачи на вычисление вероятностей сложных 

событий на основе знания вероятностей простых событий. 

3.2.1 Вопросы на экзамене/зачете 

Экзаменационные/зачетные вопросы (3, 4 семестр) 
№ 
п/п 

Тип вопроса Вопрос Ключ/план ответа 

 3 семестр 
1.  Теоретический  Условная 

вероятность 
события  

Дать определение условной вероятности, 
доказать формулу условной вероятности, вывести 
свойства условной вероятности, используя 
свойство коммутативности произведения 
событий.  

2.  Теоретический  Вероятность 
суммы двух 
совместных 
событий  

Записать формулу вероятности суммы двух 
совместных событий. Доказать формулу 
вероятности суммы двух совместных событий, 
используя диаграммы Венна, определение 
несовместности двух событий и аксиому 
конечной аддитивности вероятности.  

3.  Теоретический  Теорема 
умножения 
вероятностей  

Доказать теорему умножения для двух 
произвольных событий, используя свойства 
условной вероятности и определение зависимых 
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событий. Методом индукции доказать теорему 
умножения для трех произвольных событий. 
Вывести частный случай теоремы умножения 
вероятностей для двух независимых событий, 
используя определение независимости событий. 
Вывести частный случай теоремы умножения 
вероятностей для трех независимых событий.  

4.  Теоретический  Теорема сложения 
вероятностей 

Доказать теорему сложения вероятностей для 
двух произвольных событий. Методом индукции 
доказать теорему сложения вероятностей для 
трех произвольных событий. При доказательстве 
применить определение несовместных событий, 
аксиому конечной аддитивности вероятности 

5.  Теоретический  Теорема сложения 
вероятностей для 
совместных 
независимых 
событий.  

Доказать формулу вычисления вероятностей 
суммы n совместных независимых событий, 
используя свойство вероятности 
противоположного события событию, 
состоящему в том, что хотя бы одно из n событий 
произойдет; свойство суммы прямого и 
противоположного события, образующих полную 
группу; теорему умножения для независимых 
событий.  

6.  Теоретический  Теорема Байеса  Доказать теорему Байеса определения 
апостериорной вероятности событий- 
предположений (гипотез) H1, H2, …, Hn,, 
образующих полную группу, с одним из которых 
происходит (совмещается) событие А. При 
доказательстве использовать априорные 
вероятности гипотез H1, H2, …, Hn,; априорные 
вероятности события А, при условии 
осуществления гипотез;. свойство условной 
вероятности, а также информацию о том, что 
событие А в опыте произошло, и нам об этом 
известно.  

7.  Теоретический  Частная теорема 
Бернулли. 
Повторение 
независимых 
испытаний.  

Привести описание схемы Бернулли. При 
доказательстве теоремы использовать 
информацию о независимых повторениях 
опытов, в каждом из которых появляется событие 
А с одной и той же вероятностью p=P(A), и не 
появляется событие А также с одной и той же 
вероятностьюq = 1 − p = P(A) : теорему 
сложения для несовместных событий и теорему 
умножения для независимых событий. 

8.  Теоретический  Функция 
распределения 
случайной 
величины, ее 
свойства  

На основе определения функции распределения 
случайной величины вывести и доказать свойства 
функции распределения случайной величины  

9.  Теоретический  Биномиальное 
распределение  

Записать ряд распределения дискретной 
случайной величины, распределенной по 
биномиальному закону. Вывести формулы для 
определения математического ожидания и 



 52 

дисперсии.  
10.  Теоретический  Распределение 

Бернулли  
Записать ряд распределения дискретной 
случайной величины, имеющей распределение 
Бернулли. Вывести формулы для определения 
математического ожидания и дисперсии.  

11.  Теоретический  Закон Пуассона  Записать ряд распределения дискретной 
случайной величины, распределённой по закону 
Пуассона. Вывести формулы для определения 
математического ожидания и дисперсии. Вывести 
формулу вычисления вероятностей появления 
возможных значений дискретной случайной 
величины, имеющей распределение Пуассона.  

12.  Теоретический  Показательное 
распределение  

Записать формулу плотности распределения 
показательного закона непрерывной случайной 
величины. Вывести формулу функции 
распределения. Вывести формулы для 
определения математического ожидания и 
дисперсии.  

13.  Теоретический  Нормальное 
распределение.  

Записать формулу плотности распределения 
закона Гаусса (нормального закона) непрерывной 
случайной величины. Вывести формулу функции 
распределения. Вывести формулы для 
определения математического ожидания и 
дисперсии. 

14.  Теоретический  Стандартный 
(нормированный) 
нормальный закон. 
Функция Лапласа  

Записать формулу плотности распределения 
стандартного нормального закона непрерывной 
случайной величины. Вывести формулу функции 
распределения. Вывести формулу перехода от 
функции общего нормального закона к функции 
распределения стандартного нормального закона. 
Нарисовать график плотности распределения 
стандартного нормального закона. Указать на 
графике и записать аналитическое выражение для 
функции Лапласа.  

15.  Теоретический  Вероятность 
попадания 
значений 
нормально 
распределенной 
случайной 
величины на 
заданный интервал 
[x1, x2].  

Вывести вероятность попадания значений 
нормально распределенной случайной величины 
на заданный интервал [x1, x2], используя свойство 
функции распределения, и формулы перехода от 
функции распределения общего нормального 
закона к стандартному нормальному закону и 
функцию Лапласа.  

16.  Теоретический  Закон больших 
чисел. Предельная 
теорема Бернулли  

Сформулировать физический смысл закона 
больших чисел. Доказать предельную теорему 
Бернулли о сходимости по вероятности частоты 
события к вероятности события. Для этого 
записать схему независимых испытаний 
Бернулли, при доказательстве представить 
частоту события в виде суммы независимых 
дискретных случайных величин.  

17.  Теоретический  Центральная Сформулировать центральную предельную 
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предельная 
теорема  

теорему. Записать фундаментальную роль 
центральной предельной теоремы в теории 
вероятностей и ее практических приложениях.  

18.  Теоретико-
практический  

Начальные 
моменты теории 
вероятностей для 
дискретных 
случайных 
величин 

Дать определение и записать расчетные формулы 
для вычисления начальных моментов дискретных 
случайных величин. Дать определение 
математического ожидания дискретной 
случайной величины как начального момента 1-
го порядка.  

19.  Теоретико-
практический  

Числовые 
характеристики 
положения для 
случайных 
величин.  

Дать определение математического ожидания, 
моды и медианы случайной величины, как 
характеристик положения.  

20.  Теоретико-
практический  

Центральные 
моменты теории 
вероятностей для 
дискретных 
случайных 
величин.  

Дать определение и записать расчетные формулы 
для вычисления центральных моментов 
дискретных случайных величин. Дать 
определение дисперсии дискретной случайной 
величины как центрального момента 2-го 
порядка.  

21.  Теоретико-
практический  

Стандартный 
(нормированный) 
нормальный закон.  

Записать формулы плотности распределения и 
функции распределения стандартного 
(нормированного) нормального закона. Записать 
формулы связи для функции распределения 
общего нормального закона и стандартного 
нормального закона.  

22.  Теоретико-
практический  

Зависимость и 
независимость 
непрерывных 
случайных 
величин, 
входящих в 
систему  

Дать определение независимых непрерывных 
случайных величин Х и Y. Дать определение 
зависимых непрерывных случайных величин Х и 
Y, составляющих систему двух непрерывных 
случайных величин. Записать принципиальное 
отличие зависимости случайных величин, 
называемой вероятностной, от зависимости 
величин, рассматриваемой в математическом 
анализе, которая имеет характер жесткой 
зависимости между величинами.  

4 семестр 
23.  Теоретический  Генеральная 

совокупность, 
параметры 
генеральной 
совокупности, 
выборка из 
генеральной 
совокупности  

Дать определение генеральной совокупности, 
распределения генеральной совокупности и его 
параметров. Дать определение выборки из 
генеральной совокупности. Дать определение 
объема выборки. Привести примеры генеральных 
совокупностей и выборок из них  

24.  Теоретический  Математические 
модели априорной 
и апостериорной 
выборки.  

Записать математические модели случайной 
выборки (априорной выборки) и выборки 
измерений (апостериорной выборки) для n-
кратных измерений (наблюдений) исследуемой 
случайной величины X  

25.  Теоретический  Задачи, которые 
решает 

Сформулировать основные задачи 
математической статистики. Обязательно описать 
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математическая 
статистика  

задачу вычисления статистических 
характеристик изучаемой случайной величины на 
основе выборки, используя содержащуюся в ней 
информацию.  

26.  Теоретический  Функция 
распределения 
случайной 
величины, ее 
свойства. 
Квантиль функции 
распределения.  

На основе определения функции распределения 
случайной величины вывести и доказать свойства 
функции распределения случайной величины. 
Дать определение квантиля функции 
распределения и нарисовать график функции 
распределения с указанием точки квантиля.  

27.  Теоретический  Статистическая 
(эмпирическая, 
выборочная) 
функция 
распределения  

Дать определение функции распределения для 
дискретных и непрерывных величин. 
Сформулировать определение статистической 
функции распределения как отношение 
случайного числа элементов выборки объема n, 
попавших левее произвольной точки x на оси 0х 
к объему выборки.  

28.  Теоретический  Основные 
статистические 
распределения  

Перечислить и дать определение основных 
статистических распределений (Хи-квадрат, 
Стьюдента, Фишера)  

29.  Теоретический  Математическое 
ожидание 
дискретной 
случайной 
величины и его 
свойства.  

Дать определение математического ожидания 
дискретной случайной величины. Записать 
расчетную формулу. Записать и вывести свойства 
математического ожидания дискретной 
случайной величины.  

30.  Теоретический  Математическое 
ожидание 
непрерывной 
случайной 
величины и его 
свойства.  

Дать определение математического ожидания 
непрерывной случайной величины. Записать 
расчетную формулу. Записать и вывести свойства 
математического ожидания непрерывной 
случайной величины.  

31.  Теоретический  Основные понятия 
проверки 
статистических 
гипотез. 
Статистика 
проверки 
статистических 
гипотез. 
Допустимая и 
критическая 
области  

Дать определение статистической гипотезы. Дать 
определение статистики проверки 
статистической гипотезы. Дать определение 
уровня значимости. Дать определение 
допустимой и критической области значений 
статистики проверки статистической гипотезы.  

32.  Теоретический  Основные понятия 
проверки 
статистических 
гипотез. Критерии 
согласия. Ошибки 
1-го и 2-го рода 
при проверке 
статистических 

Дать определение статистической гипотезы. Дать 
определение статистики проверки 
статистической гипотезы. Дать определение 
уровня значимости. Дать определение ошибки 1-
го и 2-го рода при проверке статистических 
гипотез.  
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гипотез.  
33.  Теоретический  Общий алгоритм 

решения задачи 
статистической 
проверки гипотез.  

Записать общий алгоритм для решения задачи 
статистической проверки гипотез.  
Дать определение статистики проверки 
статистической гипотезы. Дать определение 
уровня значимости.  

34.  Теоретико-
практический  

Понятие кратности 
элемента выборки 
измерений  

Дать определение кратности k элемента выборки 
измерений, как число повторяющихся элементов. 
Привести пример выборки измерений с 
повторяющимися элементами, рассчитать 
кратность элементов.  

35.  Теоретико-
практический  

Простой 
статистический 
ряд. Реализация 
вариационного 
ряда. 
Характеристики 
реализации 
вариационного 
ряда  

Записать модель простого статистического ряда. 
Записать модель реализации. вариационного 
ряда. Записать характеристики реализации 
вариационного ряда  

36.  Теоретико-
практический  

Распределение Хи-
квадрат  

Записать случайную величину, имеющую 
распределение Хи-квадрат.  

37.  Теоретико-
практический  

Критерий Хи-
квадрат Пирсона 
проверки 
статистических 
гипотез о законе 
распределения  

Записать критерий Хи-квадрат Пирсона проверки 
статистической гипотезы о плотности 
распределения случайной величины.  

38.  Теоретико-
практический  

Критерий 
Колмогорова 
проверки 
статистических 
гипотез о законе 
распределения  

Записать критерий Колмогорова проверки 
статистической гипотезы о функции 
распределения случайной величины.  

39.  Теоретико-
практический  

Критерии 
проверки 
статистических 
гипотез о 
параметрах 
распределения: о 
математическом 
ожидании.  

Записать критерий проверки статистической 
гипотезы о математическом ожидании.  

40.  Теоретико-
практический  

Критерии 
проверки 
статистических 
гипотез о 
параметрах 
распределения: 
критерий 
Стьюдента.  

Записать критерий Стьюдента для проверки 
статистической гипотезы о равенстве 
математических ожиданий двух нормально 
распределенных генеральных совокупностей.  

41.  Теоретико- Критерии Записать критерий Фишера для проверки 
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практический  проверки 
статистических 
гипотез о 
параметрах 
распределения: 
критерий Фишера.  

статистической гипотезы о равенстве дисперсий 
двух нормально распределенных генеральных 
совокупностей.  

42.  Теоретико-
практический  

Корреляционная 
связь двух 
дискретных 
случайных 
величин  

Дать определение двух коррелированных 
случайных величин. Записать определение и 
расчетную формулу для корреляционного 
момента двух дискретных случайных величин. 
Записать определение и расчетную формулу для 
коэффициента корреляции двух дискретных 
случайных величин. Записать формулу связи 
между корреляционным моментом и 
коэффициентом корреляции.  

43.  Теоретико- 
практический  

Выборочный 
коэффициент 
корреляции.  

Записать формулу выборочного коэффициента 
корреляции, пояснить, в каком числовом 
диапазоне находятся расчетные значения 
выборочного коэффициента корреляции.  

 

3.2.2 Практическое задание 

В таблицах ниже представлены практические задания комплексного 

задания промежуточной аттестации для семестра 3 и 4 соответственно. 

Практическое задание на экзамене (3 семестр) 
№ 
п/п 

Задача Ключ/ 
ответ 

1.  В ящике N деталей, из которых M стандартных. Найти 
вероятность того, что из K наугад извлеченных деталей не будет 
ни одной стандартной (K<N-M).  

С𝑁𝑁−𝑀𝑀
𝐾𝐾 /𝐶𝐶𝑁𝑁

𝐾𝐾 

2.  Партия из 100 деталей проверяются контролером, который 
наугад отбирает 10 деталей и проверяет их качество. Если среди 
выбранных контролером 10 изделий ни одного бракованного, то 
вся партия принимается. Какова вероятность того, что партия из 
100 деталей, содержащая 10 бракованных, будет принята 
контролером?  

С90
10/𝐶𝐶100

10 =0,331 

3.  В ящике N деталей, из которых M стандартных. Найти 
вероятность того, что из K наугад извлеченных деталей будет 
хотя бы одна стандартная (K<N-M).  

1 − (С𝑁𝑁−𝑁𝑁
𝐾𝐾 /𝐶𝐶𝑁𝑁

𝐾𝐾 

4.  Д ля контроля продукции из трех партий взята одна деталь. Как 
велика вероятность обнаружения бракованной продукции, если в 
одной партии 1/3 деталей бракованных, а в двух других все 
стандартные?  

1/9 

5.  В ящике 30 изделий, из которых 20 первого сорта, 5- второго, 5- 
бракованных. Найти вероятность извлечения стандартного 
изделия?  

5/6 

6.  Вероятность того, что в течении одной смены возникнет 
неполадка станка, равна 0,05. Какова вероятность того, что не 

0,857 
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произойдет ни одной неполадки за три смены? 
7.  Имеется две партии изделий по 12 и 10 штук, причем в каждой 

партии одно изделие, бракованное. Изделие, взятое наугад из 
первой партии, переложено во вторую, после чего выбирается 
наугад изделие из второй партии. Определить вероятность 
извлечения бракованного изделия из второй партии.  

13/132 

8.  Рабочие на станке штампуют детали. Вероятность того, что в 
дневную смену не будет выпущено ни одной нестандартной 
детали, составляет 0,9, в вечернюю смену- 0,85, в ночную-0,8. 
Определить вероятность того, что за три смены не будет 
выпущено ни одной нестандартной детали.  

0,612 

9.  На сборку агрегата поступают детали из трех автоматов. Первый 
автомат делает 20%, а второй 30% и третий 50% всех деталей, 
которые поступают на сборку. Первый автомат делает 0,2% 
брака, второй 0,3% и третий 0,1%. Найти вероятность того, что 
на сборку поступила бракованная деталь.  

0,0018 

10.  В ящик, содержащий 3 одинаковые по внешнему виду детали, 
брошена стандартная деталь. Найти вероятность того, что будет 
извлечена стандартная деталь, если вероятны все возможные 
предположения о числе стандартных деталей, первоначально 
находившихся в ящике.  

0,625 

11.  Отдел технического контроля проверяет изделия на 
стандартность. Вероятность того, что изделие нестандартно 
равна 0,1. Найти вероятность того, что: а) из трех проверяемых 
изделий только одно окажется стандартным, б) нестандартным 
окажется только четвертое по порядку проверяемое изделие.  

а) 0,243; 
б) 0,0729. 

12.  Участок электрической цепи, представляет собой 
последовательное соединение одного элемента с двумя другими, 
которые сами соединены параллельно. Вероятность выхода из 
строя каждого элемента за определенное время равна 0.2. Какова 
вероятность разрыва цепи за указанное время?  

0,232 

13.  Из партии деталей, среди которых N стандартных и M 
бракованных, для контроля случайно взято S штук. При 
контроле оказалось, что первые К деталей из S оказались 
стандартными. Определить вероятность того, что следующая 
деталь будет стандартной.  

(N-K)/(N+M-K). 
 

14.  Некоторый аэропорт в среднем 15% осенних дней закрыт. 
Какова вероятность того, что на одной неделе осени аэропорт 
будет закрыт: а) два дня б) три дня?  

а) 0.21; б) 0.062. 

15.  Работа прибора прекратилась вследствие выхода из строя одной 
лампы из общего числа N. Отыскание одной лампы 
производится путем поочередной замены каждой лампы новой. 
Определить вероятность того, что придется проверять, N ламп, 
если вероятность выхода из строя каждой лампы p.  

(1-p)N-1p 

Практическое задание на зачете (4 семестр) 
№ 
п/п 

Задача   
 

Ключ/ 
ответ 

1.  И сходная выборка измеряемой случайной величины состоит из 
15 элементов: 4,8, 4,36, 4,9, 4,2, 4,69, 4,8, 4,72, 4,55, 4,64, 4,87, 
4,65, 4,86, 4,76, 4,98, 4,23 

𝑥𝑥 = 4,667333 
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Необходимо рассчитать среднее выборочное 𝑥𝑥 
2.  И сходная выборка измеряемой случайной величины состоит из 

15 элементов: 6,8, 6,36, 6,9, 6,2, 6,69, 6,8, 6,72, 6,55, 6,64, 6,87, 
6,65, 6,86, 6,76, 6,98, 6,23 
Необходимо рассчитать среднее выборочное 𝑥𝑥 

𝑥𝑥 = 6,667333 

3.  Нижняя и верхняя границы разрядов статистического ряда для 
5 интервалов статистического ряда представлены в таблице: 
  

Номер 
интервала 

1 2 3 4 5 

Нижняя 
граница 

интервала 

0,0131 0,0151 0,017 0,019 0,021 

Верхняя 
граница 

интервала 

0,0151 0,017 0,019 0,021 0,023 

Необходимо рассчитать длину интервала. 

Длина интервала  
𝐼𝐼𝑗𝑗 = 0,00199 

J = 1,5 

4.  Для исходной выборки объема n = 86 случайной величины X 
частоты разрядов статистического ряда представлены в 
таблице:  

Номер 
интервала 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Частота 
интервала nj 

11 19 16 10 9 7 - 6 3 

Необходимо рассчитать пропущенную частоту седьмого 
интервала. 

n7 = 5 

5.  Имеются результаты семимесячных наблюдений реализации 
путевок двух туристских маршрутов тура А и тура Б.  

Тур А Тур Б 
120 12 
121 12 
100 10 
110 11 
90 9 
70 7 
62 6 

Необходимо определить, имеется ли взаимосвязь между 
количеством продаж путевок обоих маршрутов. Для этого 
рассчитать коэффициент корреляции r. 

r= 0,999534  
В течение периода 
наблюдения 
выявлена высокая 
степень прямой 
линейной 
взаимосвязи между 
количествами 
проданных путевок 
обоих маршрутов  

6.  Имеются результаты семимесячных наблюдений реализации 
путевок двух туристских маршрутов тура А и тура Б.  

Тур А Тур Б 
85 105 

107 53 
186 79 
152 80 
190 140 
54 75 
59 99 

Необходимо определить, имеется ли взаимосвязь между 
количеством продаж путевок обоих маршрутов. Для этого 
рассчитать коэффициент корреляции r. 

r= 0,298587  
В течение периода 
наблюдения 
выявлена слабая 
степень прямой 
линейной 
взаимосвязи между 
количествами 
проданных путевок 
обоих маршрутов  

7.  И сходная выборка измеряемой случайной величины состоит из 
15 элементов: 7,8, 7,36, 7,9, 7,2, 7,69, 7,8, 7,72, 7,55, 7,64, 7,87, 
7,65, 7,86, 7,76, 7,98, 7,23 
Необходимо рассчитать среднее выборочное 𝑥𝑥 

𝑥𝑥 = 7,667333 
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8.  И сходная выборка измеряемой случайной величины состоит из 
15 элементов: 8,8, 8,36, 8,9, 8,2, 8,69, 8,8, 8,72, 8,55, 8,64, 8,87, 
8,65, 8,86, 8,76, 8,98, 8,23  
Необходимо рассчитать среднее выборочное 𝑥𝑥 

𝑥𝑥 = 8,667333 

9.  И сходная выборка измеряемой случайной величины состоит из 
15 элементов: 9,8, 9,36, 9,9, 9,2, 9,69, 9,8, 9,72, 9,55, 9,64, 9,87, 
9,65, 9,86, 9,76, 9,98, 9,23  
Необходимо рассчитать среднее выборочное 𝑥𝑥 

𝑥𝑥 = 9,667333 

10.  Имеются результаты семимесячных наблюдений реализации 
путевок двух туристских маршрутов тура А и тура Б.  

Тур А Тур Б 
123 20 
130 25 
111 23 
98 19 
74 10 
66 8 
33 9 

Необходимо определить, имеется ли взаимосвязь между 
количеством продаж путевок обоих маршрутов. Для этого 
рассчитать коэффициент корреляции r. 

r = 0,907895  
В течение периода 
наблюдения 
выявлена слабая 
степень прямой 
линейной 
взаимосвязи между 
количествами 
проданных путевок 
обоих маршрутов  

11.  Имеются результаты семимесячных наблюдений реализации 
путевок двух туристских маршрутов тура А и тура Б.  

Тур А Тур Б 
144 161 
38 22 

143 145 
98 111 

181 170 
160 156 
192 166 

Необходимо определить, имеется ли взаимосвязь между 
количеством продаж путевок обоих маршрутов. Для этого 
рассчитать коэффициент корреляции r. 

r = 0,957125 
В течение периода 
наблюдения 
выявлена слабая 
степень прямой 
линейной 
взаимосвязи между 
количествами 
проданных путевок 
обоих маршрутов 

12.  Имеются ежемесячные данные наблюдений за состоянием 
погоды и посещаемостью музеев и парков.  
 

Номер месяца наблюдения 1 2 3 4 5 6 
Число ясных дней 8 14 20 25 20 15 

Кол-во посетителей музея 495 503 380 305 348 465 
Кол-во посетителей парка 132 348 643 865 743 541 

 
Необходимо определить, существует ли взаимосвязь между 
состоянием погоды и посещаемостью музеев и парков.  
Для этого рассчитать корреляционную матрицу и выполните 
интерпретацию полученных результатов, и использовать 
следующие обозначения исследуемых показателей:   
X – Число ясных дней в месяце  
Y – Число посетителей музея  
Z - Число посетителей парка  

Матрица корреляций:  
 X Y Z 
X 1 -0,92 0,97 
Y -0,92 1  
Z 0,97 -0,92 1 

rXY = -0,92 
Выявлена весьма 
сильная степень 
обратной линейной 
взаимосвязи между 
посещаемостью 
музея и количеством 
солнечных дней. 
Выявлена 
практически 
линейная (очень 
сильная прямая) 
связь между 
посещаемостью 
парка и состоянием 
погоды: rXZ = 0,97. 
Между 
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посещаемостью 
парка и музея 
имеется сильная 
обратная 
взаимосвязь (rYZ = -
0,92) 

13.  Имеются ежемесячные данные наблюдений за состоянием 
погоды и посещаемостью музеев и парков.  
 

Номер месяца наблюдения 1 2 3 4 5 6 
Число ясных дней 13 15 17 13 8 5 

Кол-во посетителей музея 621 532 353 441 633 876 
Кол-во посетителей парка 320 321 521 412 212 103 

 
Необходимо определить, существует ли взаимосвязь между 
состоянием погоды и посещаемостью музеев и парков.  
Для этого рассчитать корреляционную матрицу и выполните 
интерпретацию полученных результатов, и использовать 
следующие обозначения исследуемых показателей:   
X – Число ясных дней в месяце  
Y – Число посетителей музея  
Z - Число посетителей парка 

Матрица корреляций:  
 X Y Z 
X 1 -0.89 0.93 
Y -0,89 1  
Z 0,93 -0.96 1 

rXY = -0,89 
Выявлена весьма 
сильная степень 
обратной линейной 
взаимосвязи между 
посещаемостью 
музея и количеством 
солнечных дней.  
Выявлена 
практически 
линейная (очень 
сильная прямая) 
связь между 
посещаемостью 
парка и состоянием 
погоды: rXZ = 0,93. 
Между 
посещаемостью 
парка и музея 
имеется сильная 
обратная 
взаимосвязь (rYZ =    
-0,96) 

14.    
15.  Для исходной выборки объема n = 36 случайной величины X 

относительные частоты интервалов статистического ряда 
представлены в таблице:  

Номер 
интервала 

1 2 3 4 5 

Частота 
интервала 𝑝𝑝𝑗𝑗

∗ 
- 0,3 0,333333333 0,266666667 0,3 

Необходимо рассчитать значения кумулятивной ломаной для 

𝑝𝑝2
∗ = 0,366666667 
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всех интервалов  
16.  Для исходной выборки объема n = 36 случайной величины X 

относительные частоты интервалов статистического ряда 
представлены в таблице:  

Номер 
интервала 

1 2 3 4 5 6 

Частота 
интервала 𝑝𝑝𝑗𝑗

∗ 
0,11 - 0,25 0,26 0,14 0,1 

Необходимо рассчитать значения кумулятивной ломаной для 
всех интервалов  

𝑝𝑝2
∗ = 0,15 

17.  Для исходной выборки объема n = 36 случайной величины X 
длина интервала равна 0,2 и относительные частоты интервалов 
статистического ряда представлены в таблице:  

Номер 
интервала 

1 2 3 4 5 6 

Частота 
интервала 𝑝𝑝𝑗𝑗

∗ 
0,11 0,14 0,25 0,26 0,14 0,1 

Необходимо рассчитать значения кумулятивной ломаной 𝑓𝑓𝑗𝑗
∗для 

всех интервалов  

Номер 
Интервала 

j 

𝑓𝑓𝑗𝑗
∗ 

1 0,55 
2 0,7 
3 1,25 
4 1,3 
5 0,7 
6 0,5 

 

18.  Для исходной выборки объема n = 42 случайной величины X 
длина интервала равна 0,15 и относительные частоты интервалов 
статистического ряда представлены в таблице:  

Номер 
интервала 

1 2 3 4 5 6 

Частота 
интервала nj 

0,11 0,14 0,25 0,26 0,14 0,1 

Необходимо рассчитать значения кумулятивной ломаной 
F**(x)для всех интервалов  

Номер 
Интервала 

j 

F**(x) 

1 0,11 
2 0,25 
3 0,5 
4 0,76 
5 0,9 

 

19.  И сходная выборка измеряемой случайной величины состоит из 
15 элементов: 5,8, 5,36, 5,9, 5,2, 5,69, 5,8, 5,72, 5,55, 5,64, 5,87, 
5,65, 5,86, 5,76, 5,98, 5,23 
Необходимо рассчитать среднее выборочное 𝑥𝑥 

𝑥𝑥 = 5,667333 

20.  Имеются ежемесячные данные наблюдений за состоянием 
погоды и посещаемостью музеев и парков.  
 

Номер месяца наблюдения 1 2 3 4 5 6 
Число ясных дней 9 13 11 21 15 17 

Кол-во посетителей музея 490 489 353 289 333 401 
Кол-во посетителей парка 140 267 433 677 537 369 

 
Необходимо определить, существует ли взаимосвязь между 
состоянием погоды и посещаемостью музеев и парков.  
Для этого рассчитать корреляционную матрицу и выполните 
интерпретацию полученных результатов, и использовать 
следующие обозначения исследуемых показателей:   
X – Число ясных дней в месяце  
Y – Число посетителей музея  
Z - Число посетителей парка 

Матрица корреляций:  
 X Y Z 
X 1 -0,68 0,80 
Y -0,68 1  
Z 0,80 -0,96 1 

rXY = -0,68 
Выявлена весьма 
сильная степень 
обратной линейной 
взаимосвязи между 
посещаемостью 
музея и количеством 
солнечных дней.  
Выявлена 
практически 
линейная (очень 
сильная прямая) 
связь между 
посещаемостью 
парка и состоянием 
погоды: rXZ = 0,8. 
Между 
посещаемостью 
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парка и музея 
имеется сильная 
обратная 
взаимосвязь (rYZ =    
-0,96) 

Критерии оценивания 
Суммарно оцениваются ответы на вопросы и выполнение практического 

задания. Ответы должны быть развернутыми, полными. Каждый правильный 
ответ на вопрос оценивается до 10 баллов в зависимости от полноты ответа. 

Оценивается полнота раскрытия материала; логичность изложения 
материала; умение иллюстрировать конкретными примерами; знание формул, 
терминологии, обозначений; использование профессиональной терминологии; 
демонстрация усвоенного ранее материала; самостоятельность в изложении 
материала. 

Балльная  система оценивания вопросов и практического задания: 
Задание 

Критерии оценивания 
Количес

тво 
баллов 

Теоретический 
вопрос 
Теоретико-
практический 
вопрос 

– полно раскрыто содержание материала; 
– материал изложен грамотно, в определенной логической 
последовательности; 
– продемонстрировано системное и глубокое знание материала; 
– точно используется терминология; 
– показано умение иллюстрировать теоретические положения 
конкретными примерами, применять их в новой ситуации; 
– продемонстрировано усвоение ранее изученных сопутствующих 
вопросов; 
– допущены одна-две неточности при освещении второстепенных 
вопросов, которые исправляются по замечанию; 

9-10 

– вопросы излагаются систематизировано и последовательно; 
– продемонстрировано умение анализировать материал, однако не все 
выводы носят аргументированный и доказательный характер; 
– продемонстрировано усвоение основной литературы; 
– ответ удовлетворяет в основном требованию на максимальную 
оценку, но при этом имеет один из недостатков: в изложении 
допущены небольшие пробелы, не исказившие содержание ответа; 
допущены один-два недочета при освещении основного содержания 
ответа, исправленные по замечанию преподавателя; 
– допущены ошибка или более двух недочетов при освещении 
второстепенных вопросов, которые легко исправляются по 
замечанию преподавателя; 

6-8 



 63 

– неполно или непоследовательно раскрыто содержание материала, 
но показано общее понимание вопроса и продемонстрированы 
умения, достаточные для дальнейшего усвоения материала; 
– усвоены основные категории по рассматриваемому и 
дополнительным вопросам; 
– имелись затруднения или допущены ошибки в определении 
понятий, использовании терминологии, исправленные после 
нескольких наводящих ответов; 
– неполное знание теоретического материала, обучающийся не может 
применить теорию в новой ситуации; 
– продемонстрировано усвоение основной литературы; 

3-5 

– не раскрыто основное содержание учебного материала либо отказ 
от ответа; 
– обнаружено незнание или непонимание большей или наиболее 
важной части учебного материала; 
– допущены ошибки в определении понятий, при использовании 
терминологии, некоторые не исправлены после нескольких 
наводящих вопросов. 

0-2 

Практическое 
задание 

решение задачи верное и выбран рациональный путь решения; 9-10 
решение задачи верное, но выбран нерациональный путь решения или 
есть один – два недочета; 

7-8 

задача решена в основном верно, но допущена негрубая ошибка или 
два – три недочета; 

6 

ход решения задачи и ответ верный, но было допущено несколько 
негрубых ошибок; 

5 

ход решения задачи верный, но была допущена одна ошибка, 
приведшие к неправильному ответу; 

4 

ход решения задачи верный, но были допущены две ошибки, 
приведшие к неправильному ответу; 

3 

не получен ответ и приведено неполное решение задачи, но 
используемые формулы и ход приведенной части решения верны; 

2 

получен неверный ответ, связанный с грубой ошибкой, отражающей 
непонимание учебного материала; 

1 

решение задачи отсутствует полностью или записано только задание 
для данной задачи и приведенные записи не относятся к решению 
данной задачи; или если приведен правильный ответ, но решение 
отсутствует. 

0 

 




