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1 ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 
(МОДУЛЯ)

Текущий контроль успеваемости обеспечивает оценивание хода 
освоения дисциплины (модуля).

Промежуточная аттестация предназначена для оценки достижения 
запланированных результатов обучения по завершению изучения 
дисциплины (модуля) и позволяет оценить уровень и качество ее освоения 
обучающимися.

Комплект оценочных материалов представляет собой совокупность 
оценочных средств (комплекс заданий различного типа с ключами 
правильных ответов, включая критерии оценки), используемых при 
проведении оценочных процедур (текущего контроля, промежуточной 
аттестации) с целью оценивания достижения обучающимися результатов 
обучения по дисциплине (модулю).

1.1 Оценочные средства и балльные оценки для контрольных 
мероприятий

Таблица 1.1
Объем дисциплины (модуля) для очной формы обучения
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Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация по 
дисциплине (модулю) осуществляется в соответствии с балльно-рейтинговой 
системой по 100-балльной шкале. Балльные оценки для контрольных 
мероприятий представлены в таблице 1.2. Пересчет суммы баллов в 
традиционную оценку представлен в таблице 1.3.



Балльные оценки для контрольных мероприятий
Таблица 1.2

Н аименование М аксимальны й М аксимальны й М аксимальны й
В сего за 
семестр

контрольного балл на первую балл за  вторую балл за  третью
мероприятия аттестацию аттестацию аттестацию

8 семестр
Тестирование 6 6 8 20
В ы полнение 
практических работ

10 10 10 30

П ромеж уточная 
аттестация (экзамен)

50

И того 15 15 20 100

Таблица 1.3
Шкала оценки на промежуточной аттестации

В ы раж ение в баллах
С ловесное вы раж ение при 

форме промеж уточной 
аттестации -  зачет

С ловесное вы раж ение при 
форме промеж уточной 

аттестации -  экзамен, зачет 
с оценкой

от 86 до 100 Зачтено О тлично
от 71 до 85 Зачтено Х орош о
от 51 до 70 Зачтено У довлетворительно

до 51 Н е зачтено Н еудовлетворительно

Форма и организация промежуточной аттестации по итогам освоения 
дисциплины -  экзамен; проводится два этапа: тестирование и письменное 
решение комплексного задания.

2 ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО 
КОНТРОЛЯ

2.1 Тестовые вопросы
Тестовые вопросы содержат следующие типы вопросов с 

соответствующим количеством баллов за правильный ответ:

№
А ттестации

Тип вопроса Количество 
баллов за 

правильны й ответ

М аксимальная 
суммарная оценка 

за  тестовое задание
1 запрос вы бора вариантов ответа 0,3 6
2 запрос вы бора вариантов ответа 0,3 6
3 запрос вы бора вариантов ответа 0,4 8



№
п/п

Семестр №
А ттестации

В опрос В арианты  ответов К лю ч
1 2 3 4

1 8 1 Слово «коррозия» в 
переводе с латинского 
о зн ачает...

Разъедать Рж аветь Разруш ать 1

2 8 1 Коррозия, протекаю щ ая с 
одинаковой скоростью  на 
всей поверхности образца 
н а з ы в а е т с я .

Равномерной Н еравном ерной И збирательной 1

3 8 1 У каж ите условия, при 
котором протекает газовая 
коррозия ...

О тсутствие 
электропроводя 
щ их растворов

П рисутствие 
электропроводя 
щ их растворов

П рисутствие 
пленки воды

В ж идкой среде 
неэлектролитов

1

4 8 1 Д ля снижения 
коррозионной активности 
газов проводится ...

Осуш
ка

газов
5 8 1 П ри контакте металла с 

газами, содерж ащ ими до 
0,05%  Н 2О, на поверхности 
металла находится т о л ь к о .

Связа
нная
вода

6 8 1 П о механизму процесса 
различаю т коррозию  .

Радиационную Ф изическую Х имическую Электрохимическ
ую

3, 4

7 8 1 К  какой коррозии относится 
газовая?

Х имической
коррозии

Ф реттинг
коррозии

К онтактной
коррозии

И збирательной
коррозии

1

8 8 1 К оррозия металлов в 
атмосфере воздуха или 
лю бого влаж ного газа -  
э т о .

А тмосферная
коррозия

П одземная
коррозия

Биокоррозия Газовая коррозия 1

9 8 1 Х имическая коррозия 
металлов в газовой среде 
при м инимальной влаге -  
э т о .

Газовая
коррозия

А тмосферная
коррозия

Радиационная
коррозия

Ф реттинг-
коррозия

1

10 8 1 Х имическая коррозия 
металлов в газовой среде 
при высоких температурах -

Радиационная
коррозия

А тмосферная
коррозия

Газовая
коррозия

М естная
коррозия

3



это ...
11 8 1 К оррозия металлов в почвах 

и грунтах -  это ...
Биокоррозия П одземная

коррозия
П одповерхностн 

ая коррозия
Ф реттинг-
коррозия

2

12 8 1 Коррозия, протекаю щ ая 
под влиянием 
ж изнедеятельности 
микроорганизмов ...

Биокоррозия К онтактная
коррозия

П одземная
коррозия

П одповерхностна 
я коррозия

1

13 8 1 В ид коррозии, вызванный 
контактом  металлов, 
имею щ их разные 
стационарны е потенциалы  в 
данном электролите ...

К онтактная
коррозия

Х имическая
коррозия

Э лектрохимичес 
кая коррозия

Ф реттинг-
коррозия

1

14 8 1 Коррозия, обусловленная 
действием  радиоактивного 
излучения -  это ...

Радиационная
коррозия

Газовая
коррозия

Биокоррозия К онтактная
коррозия

1

15 8 1 К оррозия вызванная 
одновременно вибрацией и 
воздействием  коррозионной 
среды -  это ...

Ф реттинг-
коррозия

П одземная
коррозия

Э лектрохимичес 
кая коррозия

Радиационная
коррозия

1

16 8 1 Газовая коррозия -  это ... Вид
коррозионной

среды

У словия
компонентов

К орродирует газ К оррозия 
металлов в 
атмосфере 

воздуха

1

17 8 1 М естная (локальная) 
коррозия ...

О хваты вает
отдельные

участки
поверхности

металла

В ы зы вает 
разруш ение 
металла под 

прокладками, в 
зазорах

Н ачинается на 
поверхности, но 

затем
распространяетс 

я в глубине 
металла

К орродирует в 
глубине металла

1

18 8 1 К акие сущ ествую т методы 
защ иты  металлов от газовой 
коррозии?

У странение
дефектов
металлов

Сниж ение
энергии

кристаллической
реш етки

Создание
защ итны х
атмосфер

О пределение
качества

материала

3

19 8 1 Ч то называется С пособность С пособность С пособность С пособность 1



ж аростойкостью  металла? металла 
сопротивляться 
коррозионному 

воздействию  
газов при 
высокой 

температуре

материала
,сохранять
хорош ие

м еханические
свойства

металла
сохранять

длительную
прочность

м атериала
сохранять

сопротивление
ползучести

20 8 1 Ч то называется 
ж аропрочностью  металла?

С пособность
материала

высоко
температурного

воздействия
сохранять

длительную
прочность

С пособность 
металла 

сопротивляться 
коррозионному 

воздействию  
газов и при 

высокой 
температуре

С пособность
металла

сохранять
хорош ие

С пособность
металла

сопротивляться
ползучести

1

21 8 1 К ак влияет адсорбция 
кислорода на поверхность 
металла?

О бразует
оксидную

пленку

О бразует броню О бразует корку О бразует
эпоксидную

пленку

1

22 8 1 П ри высоких температурах 
скорость окисления стали ...

У м еньш ается по 
мере содерж ания 

повы ш ения в 
ней углерода

У величивается 
по мере 

повыш ения 
содерж ания в 
ней углерода

У меньш ается по 
мере сниж ения 
содерж ания в 
ней углерода

У величивается по 
мере сниж ения 

содерж ания в ней 
углерода

1

23 8 1 К акие элем енты  зам едляю т 
окисление железа?

Хром,
алю миний,

кремний

Сера, фосфор Н икель,
марганец

Титан, медь, 
бериллий

1

24 8 1 К акой из этих
коэффициентов возрастает в 
несколько раз быстрее при 
повы ш ение температуры ?

К оэф ф ициент
скорости

хим ической
реакции

К оэф ф ициент
диф ф узии

К оэф ф ициент
нагрева

К оэф ф ициент
окисления
металлов

1

25 8 1 Различия в скорости 
коррозии металла в 
различны х газах 
определяю тся ...

Защ итны ми 
свойствами 

образую щ ихся 
на металле

Д иффузией 
катионов в 

защ итной пленке

В лиянием  
состава газовой 

среды

П арциальны м
давлением
кислорода

1



пленок
продуктов
коррозии

26 8 1 У каж ите обязательное 
условие реакции 
электрохим ического вида 
коррозии ...

У стойчивость
защ итной
коррозии

Н аличие 
электропроводя 

щ ей среды

Колебания 
тем пературы  при 
нагреве металла

О бразование 
трещ ин и 

отслаивание от 
металла

2

27 8 1 П ри каком условии 
возмож но протекание 
коррозии с выделением 
водорода (Е а -  анодный 
потенциал, Е  -  катодный 
потенциал)?

Е а< Б к

28 8 1 К ак образуется двойной 
электрический слой?

В озникает 
разность 

потенциалов 
меж ду металлом 

и раствором, 
наличие 

полож ительно и 
отрицательно 
заряж енны х 

слоев

О сущ ествляется 
абсорбция 
дипольны х 

молекул и ионов

У станавливается 
динамическое 

равновесие 
между 

скоростями 
растворения 

металла и 
осаж дение его 

ионов

П лотность 
анодного тока 

становится 
равной плотности 

катодного тока

1

29 8 1 В какой среде корродирую т 
металлы с кислородной 
деполяризацией?

В кислоте В атмосфере, в 
воде

В щ елочи В нейтральной 
среде

2

30 8 1 С чем связана 
одновременная 
стимулирую щ ая и 
ингибирую щ ая адсорбция 
на разны х участках одной и 
той ж е частицы?

Взаим ны м  
влиянием  частиц

Составом
компонентов

среды

Э нергетической 
неоднородность 
ю поверхности 

металла

С оотнош ением  
прочностей связи 
адсорбированног 
о ком понента с 

металлом

3

31 8 1 С остояние высокой 
коррозионной стойкости

П асси
вност



металлов и сплавов, 
находящ ихся в агрессивной 
среде, в определенной 
области потенциалов -  
э т о ...

ь

32 8 1 О сновны м стимулирую щ им 
ф актором атмосферной 
коррозии является ...

В ода

33 8 1 П ри образовании фазовых 
пленок в области мокрой 
коррозии наблю дается 
катодное тормож ение 
процесса. Это связано с ...

Д оставкой
кислорода

П оявлением
электролита

О мическими
потерями

Затруднением
доставки

кислорода

4

34 8 2 К акой из перечисленных 
видов локальной коррозии 
является одним из наиболее 
опасных?

П иттинговая
коррозия

Я звенная
коррозия

Щ елевая
коррозия

К онтактная
коррозия

1

35 8 2 К акие ионы являю тся 
стимуляторами питтинговой 
коррозии металлов в водной 
среде?

СГ B r- л Р + SO42 3

36 8 2 Д ля защ иты  от атмосферной 
коррозии использую т 
различны е ...

М еталлические
покрытия,

легирование

Х имические
реагенты

Д обавки к 
металлам

Электрохимическ 
ие методы

1

37 8 2 В каком виде вода 
присутствует в грунте?

диспергированн
ой

В звеш енной Свободной Связанной,
капиллярной

4

38 8 2 К акая почва удерж ивает 
влагу длительное время?

Глин
истая

39 8 2 В больш инстве почв 
процесс коррозии протекает 
с катодны м торможением. 
П ричиной этому служ ит ...

М алая
увлаж ненность

почв

У дельное
сопротивление

почвы

Затруднение
транспорта
кислорода

М инералогически 
й состав грунтов

3

40 8 2 Ч то является основной 
причиной возникновения

Дефе
ктнос



питтингов? ть
41 8 2 Я звенная коррозия 

образуется ...
Н а

соприкасаю щ ихс 
я неподвиж ны х 

поверхностях

В морской среде, 
в растворах 

солей, в 
системах 

оборотного 
водоснабж ения 

хим ических 
предприятий

Н а поверхности 
активно

растворяю щ ихся
металлов

Если
м еталлический 

материал 
обладает 

техническим и 
деф ектами типа 
микрощ елей и 
м икротрещ ин

3

42 8 2 К акие из следую щ их видов 
не относятся к коррозийно­
механическому разруш ению  
металлов под воздействием  
м еханических нагрузок?

К оррозийное
растрескивание

К онтактная
коррозия

К оррозийная
кавитация

Ф реттинг-
коррозия

2

43 8 2 Ф реттинг-коррозия 
возникает ...

В следствие 
возникновения 
растягиваю щ их 
напряж ений и 
коррозионной 

среды

В следствие 
исчезновения 
пузырьков в 

ж идкости

П од влиянием 
периодической 
динамической 
нагрузки, при 
напряжениях, 
значительно 

меньш их, чем 
предел 

прочности

Н а
соприкасаю щ ихс 

я номинально 
неподвиж ных 
поверхностях, 
соверш аю щ их 

наибольш ие 
периодические 
относительны е 

смещ ения

4

44 8 2 В одородная коррозия 
является результатом  
химического 
взаимодействия ...

В одорода с 
карбидной 

составляю щ ей 
стали

А зотно­
водородной 

смеси с 
металлом

В одорода и 
хром а

В одорода и 
цементита

1

45 8 2 П ри каком условии 
увеличивается скорость 
коррозии хром исты х сталей 
в нефтяной 
промыш ленности?

П ри высокой 
вязкости нефти

П ри низких 
давлениях

С ростом 
концентрации 

сероводорода в 
парах нефти

С увеличением  
парафиновы х 

составляю щ их 
нефти

3

46 8 2 К оррозийная усталость Разруш ение Разруш ение его П роцесс Коррозия, 2



металла -  это ... металла 
вследствие 

возникновения 
растягиваю щ их 
напряж ений и 
коррозионной 

среды

под влиянием 
периодической 
динамической 
нагрузки, при 
напряж ениях 
значительно 

меньш их, чем 
предел 

прочности

образования и 
исчезновение 

пузырьков 
ж идкости

возникаю щ ая при 
трении

47 8 2 Ч то является причиной
меж кристаллической
коррозии?

У скоренное 
растворение 

металла границ 
зерен

С одерж ание в 
конструкции 

узких щ елей и 
зазоров

Н еоднородность
металлических

материалов

Слияние 
питтингов, 

растущ их на 
пассивном 

металле

1

48 8 2 Электрохимическая защ ита 
является способом 
противокоррозионной 
защ иты  металлических 
материалов, основанны м 
н а .

Сниж ении 
скорости 

вследствие 
перехода 

металла из 
пассивного в 

активное 
состояние

С ниж ении 
скорости 

коррозии путем 
смещ ения 

потенциала до 
значений, 

соответствую щ и 
х крайне низким 

скоростям 
растворения

С ниж ении 
скорости при 

равных 
потенциалах

С ниж ении 
скорости 

растворения 
металла с 

изменением 
характера его 
растворения

2

49 8 2 В каких случаях 
применяется катодная 
защ ита?

К огда металл 
склонен к 

пассивации

К огда металл 
имеет ш ирокую  

пассивную  
область

К огда металл не 
склонен к 

пассивации

К огда металл 
имеет низкие 

значения 
критического 

тока

3

50 8 2 Д ля каких целей в состав 
сталей вводят легирую щ ие 
элементы?

Д ля придания 
ж аростойкости

Д ля устранения 
хрупкости

Д ля увеличения 
скорости 

растворения 
металла

Д ля придания 
определенны х 
механических 

свойств или 
коррозионной

4



стойкости
51 8 2 К акие сущ ествую т 

возмож ности 
осущ ествления катодной 
защ иты?

П оляризация от 
внеш него 

источника тока

У величение
скорости
катодной
реакции

А эрация 
растворов, в 

которых 
протекает 

коррозионны й 
процесс

О тсутствие 
контакта с 

другим  
материалом, 

имею щ им более 
отрицательны й 

потенциал 
свободной 
коррозии

1

52 8 2 О сновны м критерием 
катодной защ иты  
явл яется ...

Защ и
тны й
потен
циал

53 8 2 П отенциал, при котором 
скорость растворения 
металла принимает 
предельно низкое значение, 
допустимое для данных 
условий эксплуатации -  
э т о .

В неш ний
потенциал

К ритический
потенциал

Защ итны й
потенциал

Вспомогательны й
потенциал

3

54 8 2 П ротекторная защ ита 
является разновидностью  ...

И нгибиторной
защ иты

Кислородной
защ иты

А нодной защ иты К атодной защ иты 4

55 8 2 В какой среде
нецелесообразно применять 
протекторную  защ иту?

В кислых 
растворах

В морской и 
речной воде

В грунте В нейтральных 
средах

1

56 8 2 К акие м еталлы  можно 
применять в качестве 
протекторов?

Li, Na, K, Cu Al, Fe, M g, Zn Ag, Cd, Si, M n Ni, Sn, Au, V 2

57 8 2 Д ля придания протекторам 
требуемы х
эксплуатационны х свойств в 
их состав в в о д я т .

Легир
ую щ и

е
элеме

нты



58 8 2 П ри эксплуатации 
оборудования в хорош о 
электропроводны х средах и 
изготовленного из легко 
пассивирую щ ихся 
материалов применяю т ...

А нод
ную

защ ит
у

59 8 2 Вследствие чего происходит 
сниж ение скорости 
коррозии металла при 
анодной защ ите?

П отенциал
активно

растворяю щ егос 
я металла 

смещ аю т в 
положительную  

сторону до 
достиж ения 
устойчивого 
пассивного 
состояния

П отенциал
активно

растворяю щ егос 
я металла 

смещ аю т в 
отрицательную  

сторону до 
достиж ения 
устойчивого 
пассивного 
состояния

П роисходит 
переход металла 

из активного в 
пассивное 
состояние

П отенциал 
металла 

располагается в 
области 

активного 
растворения или 
перепассивации

1

60 8 2 Н азовите разновидность 
электрохим ической защ иты, 
при которой смещ ение 
потенциала защ ищ аемой 
м еталлоконструкции в 
полож ительную  сторону 
осущ ествляется путем 
насы щ ения коррозионной 
среды кислородом

К исло
родна

я
защ ит

а

61 8 2 К аким  из ниже 
перечисленны х способов не 
мож ет быть достигнуто 
сниж ение агрессивности 
коррозионной среды?

У даление 
кислорода, 
насыщ ение 

раствора азотом, 
добавление 

поглотителей 
кислорода

У даление кислот 
путем

нейтрализации
раствора
гаш еной
известью

А эрация 
раствора, 

насы щ ение его 
кислородом

У даление солей 
из воды

3

62 8 2 Н азовите метод защ иты  от А нодная защ ита К атодная защ ита Смеш анная И нгибиторная 4



коррозии, при котором 
наличие хим ических 
соединений уменьш аю т 
скорость коррозии

защ ита защ ита

63 8 2 И нтервал значений рН  для 
кислы х почв

рН=3-4 рН=4-5 рН =5-6 рН=7-8 2

64 8 2 И нтервал значений рН  для 
сильнокислы х почв

рН=3-4 рН=5-6 рН=7-8 рН =8-9 1

65 8 2 И нтервал значений рН  для 
слабокислы х почв

рН=4-5 рН=7 рН =5-6 рН =8-9 3

66 8 2 И нтервал значений рН  для 
щ елочны х почв

рН=7 рН=7-8 рН =5-6 рН =3-4 2

67 8 2 И нтервал значений рН  для 
сильнощ елочны х почв

РН =5-6 РН=4-5 РН =3-4 РН =8-9 4

68 8 2 К ислотность почвы  (рН) 
зависит от ...

Концентрации 
ионов Н+ в 

почвенной влаге

П рисутствия
хим ических

реагентов

Н аличия газов 
(СО 2, CO ,SO 2 )

Н аличия
органических

кислот

1

69 8 2 В чем заклю чается 
сущ ность
гравиметрического метода 
оценки защ итной 
способности ингибиторов 
коррозии?

В определении 
потери массы 

металлических 
образцов за 

время их 
пребы вания в 

ингибированной 
и

неингибированн 
ой испытуемых 

средах

В определении 
потери массы 

металлических 
образцов за 

время их 
пребы вания в 

ингибированной 
испы туемой 

среде

В определении 
потери массы 

металлических 
образцов за 

время их 
пребы вания в 

неингибированн 
ой испытуемой 

среде

В оценке 
защ итной 

способности 
ингибитора по 

изменению  
окраски 

испытуемой 
среды

1

70 8 3 Д ля осуш ки газов 
прим еняю т ...

Гликоли А ктивированны  
й уголь

Силикагель,
алю могель

Ц еолиты 1

71 8 3 Д ля снижения 
коррозионной активности 
газов производят ...

О суш ку газов Сепарацию Гидрирование Синтез 1

72 8 3 В одородная коррозия В одорода с А зотно- В одорода и В одорода и 1



является результатом  
химического 
взаимодействия ...

карбидной
составляю щ ей

стали

водородной 
смеси с 

металлом

хром а цементита

73 8 3 В каких случаях 
применяется катодная 
защ ита?

К огда металл 
склонен к 

пассивации

К огда металл 
имеет ш ирокую  

пассивную  
область

К огда металл не 
склонен к 

пассивации

К огда металл 
имеет низкие 

значения 
критического 

тока

3

74 8 3 К ом плекс воздействия на 
металл относится к ...

М етоду 
воздействия на 

металл

М етоду 
воздействия на 

среду

К омбинированн 
ому методу

3

75 8 3 Л егирование относится к ... М етоду 
воздействия на 

металл

М етоду 
воздействия на 

среду

К омбинированн 
ому методу

2

76 8 3 О бработка поверхности 
относится к ...

М етоду 
воздействия на 

металл

М етоду 
воздействия на 

среду

К омбинированн 
ому методу

1

77 8 3 Н анесение защ итны х 
покры тий относится к ...

М етоду 
воздействия на 

металл

М етоду 
воздействия на 

среду

К омбинированн 
ому методу

1

78 8 3 Рациональное 
конструирование относится 
к ...

М етоду 
воздействия на 

металл

М етоду 
воздействия на 

среду

К омбинированн 
ому методу

1

79 8 3 Электрохимическая защ ита 
относится к ...

М етоду 
воздействия на 

металл

М етоду 
воздействия на 

среду

К омбинированн 
ому методу

2

80 8 3 Герм етизация относится к . М етоду 
воздействия на 

металл

М етоду 
воздействия на 

среду

К омбинированн 
ому методу

2

81 8 3 С оздание искусственных 
сред относится к ...

М етоду 
воздействия на 

металл

М етоду 
воздействия на 

среду

К омбинированн 
ому методу

2

82 8 3 О суш ка воздуха относится 
к .

М етоду 
воздействия на

М етоду 
воздействия на

К омбинированн 
ому методу

1



металл среду
83 8 3 К ом плекс воздействия на М етоду М етоду К омбинированн 3

среду относится к ... воздействия на воздействия на ому методу
металл среду

84 8 3 К ом плекс воздействия на М етоду М етоду К омбинированн 3
среду и металл относится воздействия на воздействия на ому методу
к . металл среду

85 8 3 С оздание экранирую щ его Легированию О бработке Н анесению Рациональному 1
поверхностного слоя металлов поверхности защ итны х конструированию
относится к ... покры тий

86 8 3 Термическая обработка Легированию О бработке Н анесению Рациональному 2
относится к ... металлов поверхности защ итны х конструированию

покры тий
87 8 3 В ы вод узлов из агрессивных Легированию О бработке Н анесению Рациональному 4

относится к ... металлов поверхности защ итны х конструированию
покры тий

88 8 3 А нодная защ ита относится Э лектрохимичес Герм етизации О суш ке воздуха Созданию 1
к . кой защ ите искусственных

сред
89 8 3 Д еаэрация водны х сред Э лектрохимичес Герм етизации О суш ке воздуха Созданию 4

относится к ... кой защ ите искусственных
сред

90 8 3 И нгибирование относится Э лектрохимичес Герм етизации О суш ке воздуха Созданию 4
к . кой защ ите искусственных

сред
91 8 3 П рим енение нейтральных Э лектрохимичес Герм етизации О суш ке воздуха Созданию 4

сред относится к кой защ ите искусственных
сред

92 8 3 А зотсодерж ащ ее СНП
соединение (50%  масс. Х-
Раствора активного 
вещ ества в смеси спиртов), 
применяется для защ иты  
нефтепромы слового

6002



оборудования в морской 
воде, водо- и 
нефтерастворим, 
эф ф ективная концентрация 
200мг/л, степень защ иты  
более 70%  -  это ...

93 8 3 Смесь аминолеиновой 
кислоты  и изопропилового 
спирта, применяется для 
защ иты  систем П П Д  и 
нефтесбора, эфф ективная 
концентрация 50мг/л, 
защ итны й эф ф ект 65-90%  -  
это ...

СНП
Х-

6301

94 8 3 Соль высш их
алифатических аминов (50%  
мас. раствор активного 
вещ ества), применяется для 
защ иты  водородов сточных 
вод, зараж енны х СВБ и 
содерж ащ их среды 
кислорода и до 100мг/л 
сероводорода, 
вододиспергируем, 
эф ф ективная концентрация 
30мл/л, степень защ иты  84­
89%  -  это .

А зотсодерж ащ ее 
соединение (50%  

масс. Раствора 
активного 
вещ ества в 

смеси спиртов), 
применяется для 

защ иты
нефтепромы слов

ого
оборудования в 
морской воде, 

водо- и
нефтерастворим, 

эфф ективная 
концентрация 

200мг/л, степень 
защ иты  более 

70%

Смесь
ам инолеиновой 

кислоты  и 
изопропилового 

спирта,
применяется для 
защ иты  систем 

П П Д  и 
нефтесбора, 

эфф ективная 
концентрация 

50мг/л, 
защ итны й 

эф ф ект 65-90%

Соль
хлоргидратам ино 

парафина, 
применяется для 

защ иты  
нефтепроводов 
обводненны х 

эмульсией, 
содержащ их 

сероводород и 
СВБ,

вододиспергируе 
м, эфф ективная 
концентрация 

40мг/л, защ итны й 
эф ф ект 85-89%

ДОН-
52

95 8 3 Соль А НП-



хлоргидратаминопарафина, 
применяется для защ иты  
нефтепроводов 
обводненны х эмульсией, 
содерж ащ их сероводород и 
СВБ, вододиспергируем, 
эф ф ективная концентрация 
40мг/л, защ итны й эф ф ект 
85-89%  -  это ...

2М
(ГИ П
Х-3)

96 8 3 Смесь
полиэтиленполиам ина и 
карбоновы х кислот 
легкоталлового масла 
(раствор 40%  масс. 
активного вещ ества в 
керосине), применяется для 
защ иты  коммуникацией и 
наземного оборудования 
систем П ПД при 
содерж ании серодовода до 
300мг/л, нефтерастворим, 
эф ф ективная концентрация 
30мг/л, защ итны й эф ф ект 
85-90%  -  это ...

Н еф т
ехим-

1

97 8 3 Соль имидазолина, О П-10 и 
растворитель, применяется 
для защ иты  водо- и 
нефтепроводов для 
траспортировки сред с 
15мг/л сероводорода, 
вододиспергируем, 
эф ф ективная концентрация 
30мг/л, защ итны й эф ф ект 
85-90%  -  это ...

Вико
р -1



98 8 3 А ммонийная соль 
алкилф осф ористой кислоты  
в растворителе, применяется 
для защ иты  
нефтепромы слового 
оборудования от коррозии в 
вы сокоминерализованны х 
средах, содержащ их 
сероводород, углекислоту и, 
одновременно, кислород, 
водорастворим, 
эф ф ективная концентрация 
15-50мг/л -  это ...

А мфи
кор

99 8 3 Смесь имидазалинов и 
амидоаминов высш их 
жирны х кислот 
врастворителе, применяется 
для защ иты  
нефтепромы слового 
оборудования и 
трубопроводов, 
эф ф ективная концентрация 
25-60мг/л, защ итны й 
эф ф ект 85-90%  -  это ...

Х П К-
002

100 8 3 В ы пускается на основе 
алкил имидазолинов Н П П  
«А зимут» -  это ...

А зим
ур



2.2 Выполнение практических заданий и критерии их оценивания

№
п/п

Задача К лю ч / ответ

1 О ценить коррозионную  стойкость цинка на воздухе при 
тем пературе 400°С . О бразец цинка с поверхностью , равной 30 с м 2, 
весил до испы тания 21,4261 г . П осле 180-часового окисления на 
воздухе при тем пературе 400°С  он весил 21,4279 г .

0,0167мм/год

2 О пределить объемны й показатель коррозии и оценить 
коррозионную  стойкость меди против окисления в кислороде при 

700°С . М едны й образец с поверхностью  20 с м 2 после 2-часового 
окисления при 700°С  поглотил 13,6 с м 2 кислорода при нормальны х 
условиях.

38,3мм/год

3 О пределить глубину коррозионного разруш ения магния за  10 час. 
окисления в сухом воздухе при тем пературе 551°.

0,085мм

4 О пределить глубину коррозионного разруш ения ж елеза армко за 
500 час. в сухом воздухе при тем пературе 600°.

0,08мм

5 О пределить глубину коррозионного разруш ения ж елеза армко 
после двух циклов эксплуатации в водяном паре, по 100 час. 
каждый, при тем пературе 400°.

0,0051мм

6 О пределить каков долж ен быть состав атмосферы, чтобы  при 
Р  = р н  ̂ + р сн = 0,02М П а  не происходило науглерож ивание и

обезуглерож ивание стали с содерж анием  углерода 0,4%  при нагреве 
в печи с тем пературой 850°С в атмосфере газов Н 2 + С Н 4 + N 2.

19,9916%  Н 2; 
0,0084%  СН 4; 

80%  N 2

7 П ересчитать объемны й показатель коррозии А К объемн = 12,6% в 
токовы й и весовой показатели.

0,834ма/см2

8 В ы числить состав (т.е. весовой процент хром а) всех теоретически 
возмож ны х по правилу n/8 коррозионностойких сплавов Fe - Сг.

11,7% Cr

9 О пределить необходимое количество титана в стали 1Х18Н9Т с 
0,12%  С для полного предотвращ ения меж кристаллитной коррозии, 
считая, что весь титан связан с углеродом.

>0,5

10 О пределить выход по току при цинковании стальной пластинки. 
Разм еры  образца 100х250х1м м ; плотность тока =1 а/дм  ; в течение 
30мин, вы делилось 2,87г цинка.

92,8%

11 О пределить толщ ину слоя цинкового покры тия по данны м 
преды дущ его примера, зная, что плотность цинка d  = 7,14г/см3.

7,9мк

12 О пределить время, необходимое для покры тия цинком в кислом 
цинковом  электролите стальной детали с поверхностью  7дм 2. 
Толщ ину покры тия выбрать для условий защ иты  от коррозии в 
пресной воде.

2 ч. 23 мин.

Задание К ритерий оценивания К ол-во
баллов

П рактическое
задание

реш ение задачи верное и вы бран рациональны й путь реш ения. 5
ход реш ения задачи и ответ верный, но было допущ ено несколько 
негрубых ошибок.

4

ход реш ения задачи верный, но были допущ ены  ош ибки, 
приведш ие к неправильному ответу.

3

не получен ответ и приведено неполное реш ение задачи, но 2



используемы е форм улы  и ход приведенной части реш ения верны.
получен неверны й ответ, связанны й с грубой ош ибкой, 
отраж аю щ ей непонимание учебного материала.

1

реш ение задачи отсутствует полностью  или записано только 
задание для данной задачи и приведенны е записи не относятся к 
реш ению  данной задачи; или если приведен правильны й ответ, но 
реш ение отсутствует.

0

3 ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОГО 
КОНТРОЛЯ (ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ)

Семестр Вид
промеж уточной

аттестации

В ид контрольного мероприятия Балльны е
оценки

8 Экзамен Тестовые задания 20
К ом плексное задание 30

3.1 Тестовые задания
Тестовые задания промежуточной аттестации представляют собой 

совокупность тестовых вопросов текущего контроля.
Выбираются 20 тестовых заданий из совокупности тестовых вопросов 

текущего контроля.

П ромеж уточная
аттестация
(экзамен)

Тип вопроса К ол-во баллов 
за  правильный 

ответ

М аксимальная 
суммарная оценка за 

тестовое задание
8 запрос вы бора вариантов ответа 1 20

3.2 Комплексное задание (билет)
Комплексное задание состоит из 2 вопросов теоретического характера и 

одного практического задания. Первый и второй вопросы -  теоретические, 
направленный на проверку знаний. Практические задания охватывают наиболее 
существенные разделы о коррозии и защите металлов и связаны главным 
образом с кинетикой коррозионных процессов.

3.2.1 Вопросы для подготовки к экзамену

№  п/п Тип вопроса В опрос
1 Теоретический П роблема коррозии. О сновные понятия и термины.
2 Теоретический К лассиф икация коррозионны х процессов.
3 Теоретический К лассиф икация коррозионны х разруш ений.
4 Теоретический Х имическая коррозия.
5 Теоретический О бщ ая характеристика процессов газовой коррозии.
6 Теоретический В лияние внутренних и внеш них факторов на скорость 

газовой коррозии.
7 Теоретический М еханизм  газовой коррозии.
8 Теоретический О сновные стадии хим ической коррозии.



9 Теоретический Электрохим ическая коррозия.
10 Теоретический Термодинамика электрохим ической коррозии.
11 Теоретический Д иаграмма Пурбе.
12 Теоретический Законом ерности кинетики электродны х реакций.
13 Теоретический О бщ ая закономерность электрохим ического 

коррозионного процесса.
14 Теоретический К оррозионны й процесс с водородной деполяризацией.
15 Теоретический К оррозионны й процесс с кислородной деполяризацией.
16 Теоретический К оррозионны е диаграммы.
17 Теоретический П ассивность.
18 Теоретический П иттинговая коррозия.
19 Теоретический В одородная коррозия.
20 Теоретический Биокоррозия.
21 Теоретический К оррозионное растрескивание.
22 Теоретический К оррозионная усталость.
23 Теоретический П очвенная коррозия.
24 Теоретический А тмосф ерная коррозия.
25 Теоретический О безуглерож ивание стали.
26 Теоретический Современны е коррозионны е сплавы и стали.
27 Теоретический К оррозионны е свойства системы  «неф ть-газ-вода» и 

влияние ряда факторов на коррозионную  активность.
28 Теоретический Х им ический состав нефти, образование водонефтяиы х 

эмульсий -  как коррозионно-агрессивной среды.
29 Теоретический К оррозия газопромы слового оборудования и 

газосборной сети нефтепромыслов.
30 Теоретический Х им ический состав нефтяного газа.
31 Теоретический О бразование гидратов.
32 Теоретический В лияние кислых компонентов на гидратообразование.
33 Теоретический О суш ка газов.
34 Теоретический К оррозия подземного и наземного оборудования 

нефтяны х скважин.
35 Теоретический К оррозия бурового оборудования.
36 Теоретический К оррозия бетона.
37 Теоретический М етоды  защ иты  газонеф тепромы слового оборудования.
38 Теоретический Н еорганические конструкционны е материалы.
39 Теоретический К оррозионностойкие неметаллические материалы  на 

основе органических материалов.
40 Теоретический Защ итны е пленки.
41 Теоретический Гальванические покрытия.
42 Теоретический К атодная защ ита.
43 Теоретический А нодная защ ита.
44 Теоретический П ротекторная защ ита.
45 Теоретический И нгибиторная защ ита для попутного нефтяного газа.
46 Теоретический И нгибиторная защ ита в системе добычи, сбора, 

транспорта и подготовки нефти.
47 Теоретический И нгибиторная защ ита в системе подготовки и закачки 

сточных вод в продуктивны е пласты.
48 Теоретический Ф акторы, обуславливаю щ ие химическую  коррозию  

оборудования.
49 Теоретический Ф акторы, обуславливаю щ ие электрохимическую



коррозию  оборудования.
50 Теоретический К оррозионно-м еханические разруш ения элементов 

оборудования.

3.2.2 Практическое задание
1. Определить, возможно ли окисление палладия в воздухе и кислороде 

при 850°С, если давление диссоциации его окисла при этой температуре 500 мм 
рт.ст.

Ответ: -420 кал, моль, т.е. Zx<0.
2. Определить, может ли магний давать сплошную окисную пленку, если 

плотность магния равна 1,74г/см , а плотность окисла магния 3,65г/см .
Ответ: 0,79.
3. Установить, удовлетворяет ли бериллий, применяемый для 

уменьшения газовой скорости магния, основным требованиям, предъявляемым 
к легирующему компоненту теорией жаростойкого легирования.

Ответ: удовлетворяет.
4. Проверить, удовлетворяют ли хром, алюминий и кремний сильно 

снижающие газовую коррозию сталей, основным требованиям, предъявляемым 
к легирующему компоненту теорией жаростойкого легирования.

Ответ: удовлетворяют.
5. Подобрать состав атмосферы для безокислительного нагрева 

хромистых сталей типа Х13 при температуре 1050°С.
Ответ: Н2 + Н2О + N2.
6. Определить будет ли обезуглероживаться сталь с содержанием 

углерода 0,8% при нагреве в печи с температурой 850°С в атмосфере газов: 3% 
СО2, 37% СО и 60% N2.

Ответ: 0,2, 0,15 и 0,1атм.
7. Определить, при каком отношении активности ионов цинка к 

активности ионов меди прекратится растворение металлического цинка за счет 
выделения ионов меди из деаэрированного раствора CuSO4 при температуре 
20°С.

Ответ: 6,76х1088.
8. Определить обратимый потенциал водородного электрода: рН раствора 

равен 7; температура +5°С; давление 600мм рт. ст.
Ответ: -0,384.
9. Найти обратимый потенциал водородного электрода в 1т NaOH при 

25°С и давлении 1 атм.
Ответ: -0,817.
10. Рассчитать обратимый потенциал водородного электрода в 0,01 n 

растворе СН3СООН при 25°С.
Ответ: 0,805.
11. Найти обратимый потенциал водородного электрода в 1т H2SO4 при 

25°С и давлении 1 атм.
Ответ: 1,194.



12. Рассчитать обратимый потенциал водородного электрода в 0,01n 
NH4OH при 25°С, если эквивалентная электропроводность данного раствора 
при этой температуре Х=9,6ом- см /г экв.

Ответ: 0,605.
13. Определить потенциал каломельного электрода с 1n раствором KCl 

при 25°С.
Ответ: 0,280.
14. Определить границу значений обратимых потенциалов металлов, 

начиная с которой возможна коррозия металлов за счет водородной 
деполяризации при 25°С в нейтральной среде, соприкасающейся с воздушной 
атмосферой.

Ответ: -0,228.
15. Определить границу значений обратимых потенциалов металлов, 

начиная с которой принципиально возможна коррозия металлов за счет 
водородной деполяризации при 25°С в нейтральной среде, соприкасающейся с 
воздушной атмосферой.

Ответ: 0,805.
16. Определить, возможна ли коррозия железа в воде при 25°С за счет 

водородной деполяризации.
Ответ: возможна.
17. Рассчитать концентрационную поляризацию катода коррозионного 

процесса с водородной деполяризацией в неподвижном 0,1т растворе HCl при
Л

25°С и катодной плотности тока 10ма/см .
Ответ: 0,0052.
18. Определить скорость коррозии цинка при работе в паре с медью и 

оценить его коррозионную стойкость.
Ответ: 0,60мм/год.
19. Вычислить состав всех теоретически возможных по правилу n/8 

коррозионно стойких сплавов Fe -  Сг.
Ответ: 11,7%.
20. Рассчитать дополнительное химическое обескислороживание воды 

сульфитом натрия после термической деаэрации (со2 = 0,05мг/л; t = 100°С) 
производительностью 100т/час для питания ею паровых котлов.

Ответ: 1 сек.

Критерии оценивания
Суммарно оцениваются ответы на вопросы и выполнение практического 

задания. Ответы должны быть развернутыми, полными. Каждый правильный 
ответ на вопрос оценивается до 10 баллов в зависимости от полноты ответа.

Оценивается полнота раскрытия материала; логичность изложения 
материала; умение иллюстрировать конкретными примерами; знание формул, 
терминологии, обозначений; использование профессиональной терминологии; 
демонстрация усвоенного ранее материала; самостоятельность в изложении 
материала.



Балльная система оценивания вопросов и практического задания

Задание К ритерии оценивания К оличес
тво

баллов
Теоретический -  полно раскры то содерж ание материала; 9-10
вопрос -  материал излож ен грамотно, в определенной логической 

последовательности;
-  продемонстрировано системное и глубокое знание материала;
-  точно используется терминология;
-  показано ум ение иллю стрировать теоретические полож ения 
конкретны ми примерами, применять их в новой ситуации;
-  продемонстрировано усвоение ранее изученны х сопутствую щ их 
вопросов;
-  допущ ены  одна-две неточности при освещ ении второстепенны х 
вопросов, которые исправляю тся по замечанию .
-  вопросы  излагаю тся систематизировано и последовательно;
-  продемонстрировано умение анализировать материал, однако не все 
выводы носят аргументированны й и доказательны й характер;
-  продемонстрировано усвоение основной литературы;
-  ответ удовлетворяет в основном требованию  на максимальную  
оценку, но при этом  имеет один из недостатков: в излож ении 
допущ ены  небольш ие пробелы, не исказивш ие содерж ание ответа; 
допущ ены  один-два недочета при освещ ении основного содерж ания 
ответа, исправленны е по замечанию  преподавателя;
-  допущ ены  ош ибка или более двух недочетов при освещ ении 
второстепенны х вопросов, которые легко исправляю тся по 
замечанию  преподавателя.

6-8

-  неполно или непоследовательно раскры то содерж ание материала, 
но показано общ ее понимание вопроса и продемонстрированы  
умения, достаточны е для дальнейш его усвоения материала;
-  усвоены  основны е категории по рассм атриваем ом у и 
дополнительны м вопросам;
-  имелись затруднения или допущ ены  ош ибки в определении 
понятий, использовании терминологии, исправленны е после 
нескольких наводящ их ответов;
-  неполное знание теоретического материала, обучаю щ ийся не может 
применить теорию  в новой ситуации;
-  продемонстрировано усвоение основной литературы.

3-5

-  не раскры то основное содерж ание учебного м атериала либо отказ 
от ответа;
-  обнаруж ено незнание или непонимание больш ей, или наиболее 
важ ной части учебного материала;
-  допущ ены  ош ибки в определении понятий, при использовании 
терминологии, некоторые не исправлены  после нескольких 
наводящ их вопросов.

0-2

П рактическое реш ение задачи верное и вы бран рациональны й путь реш ения 9-10
задание реш ение задачи верное, но выбран нерациональны й путь реш ения или 

есть один - два недочета
7-8

задача реш ена в основном верно, но допущ ена негрубая ош ибка или 
два - три недочета

6



ход реш ения задачи и ответ верный, но было допущ ено несколько 
негрубых ош ибок

5

ход реш ения задачи верный, но была допущ ена одна ошибка, 
приведш ие к неправильному ответу

4

ход реш ения задачи верный, но были допущ ены  две ош ибки, 
приведш ие к неправильному ответу

3

не получен ответ и приведено неполное реш ение задачи, но 
используемы е форм улы  и ход приведенной части реш ения верны

2

получен неверны й ответ, связанны й с грубой ош ибкой, отраж аю щ ей 
непонимание учебного м атериала

1

реш ение задачи отсутствует полностью  или записано только задание 
для данной задачи и приведенны е записи не относятся к реш ению  
данной задачи; или если приведен правильны й ответ, но реш ение 
отсутствует

0


