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1 ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 
(МОДУЛЯ) 

Текущий контроль успеваемости обеспечивает оценивание хода 
освоения дисциплины (модуля).  

Промежуточная аттестация предназначена для оценки достижения 
запланированных результатов обучения по завершению изучения 
дисциплины (модуля) и позволяет оценить уровень и качество ее освоения 
обучающимися.  

Комплект оценочных материалов представляет собой совокупность 
оценочных средств (комплекс заданий различного типа с ключами 
правильных ответов, включая критерии оценки), используемых при 
проведении оценочных процедур (текущего контроля, промежуточной 
аттестации) с целью оценивания достижения обучающимися результатов 
обучения по дисциплине (модулю). 

1.1 Оценочные средства и балльные оценки для контрольных 
мероприятий 

Таблица 1.1  
Объем дисциплины (модуля) для очной формы обучения 
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7 4 ЗЕ/144 16/0 - 16/0 - - - 0,3 - - 111,7/0 - 
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Итого 4 ЗЕ/144 16/0 - 16/0 - - - 0,3 - - 111,7/0 - Зачет 



системой по 100-балльной шкале. Балльные оценки для контрольных 

мероприятий представлены в таблице 1.2. Пересчет суммы баллов в 

традиционную оценку представлен в таблице 1.3. 

 
Таблица 1.2  

Бальные оценки для контрольных мероприятий 
Наименование 
контрольного 
мероприятия 

Максимальный 
балл на первую 

аттестацию  

Максимальный 
балл за вторую 

аттестацию 

Максимальный 
балл за третью 

аттестацию 
Всего за семестр 

7 семестр 
Тестирование 5 5 5 15 
Устный опрос  5 5 5 15 
Доклад (реферат) 5 5 10 20 

Итого (максимум за 
период) 15 15 20 50 

Зачет     50 
Итого    100 

 

Таблица 1.3 

Шкала оценки на промежуточной аттестации 

Выражение в баллах 
Словесное выражение при 

форме промежуточной  
аттестации - зачет 

Словесное выражение при 
форме промежуточной 

аттестации – экзамен, зачет 
с оценкой 

от 86 до 100 Зачтено Отлично 
от 71 до 85 Зачтено Хорошо 
от 51 до 70 Зачтено Удовлетворительно 

до 51 Не зачтено Неудовлетворительно 
 

Форма и организация промежуточной аттестации по итогам освоения 
дисциплины – зачет, проводится два этапа: тестирование и решение 
комплексного задания (ответы на 2 теоретических вопроса). 

 

2 Оценочные средства для проведения текущего контроля 

2.1 Тестовые вопросы 
Тестовые вопросы содержат следующие типы вопросов с 

соответствующим количеством баллов за правильный ответ:  
 

№ Тип вопроса Количество Максимальная 



Аттестации баллов за 
правильный 

ответ 

суммарная оценка 
за тестовое 

задание 
1 запрос выбора вариантов ответа 0,14 5 
2 запрос выбора вариантов ответа 0,14 5 
3 запрос выбора вариантов ответа 0,12 5 

 
№ 
п/п 

Сем
естр 

№ 
Атте
стац
ии 

Вопрос Варианты ответа Ключ 

1 7 1 Выберите правильно 
расставленные 
коэффициенты в уравнении 
реакции горения 
пентана С5Н12 + О2 + 3,76 N2 
= CО2 + Н2О + 3,76 N2: 

1. С5Н12 + 6  О2 + 6 • 3,76 N2 = 3 
CО2 + 4 Н2О + 6 • 3,76 N2; 

- 

2. С5Н12 + 8  О2 + 8 • 3,76 N2 = 5 
CО2 + 6 Н2О + 8 • 3,76 N2; 

+ 

3. С5Н12 + 7  О2 + 7 • 3,76 N2 = 4 
CО2 + 5 Н2О + 7 • 3,76 N2; 

- 

4. С5Н12 + 9  О2 + 9 • 3,76 N2 = 6 
CО2 + 7 Н2О + 9 • 3,76 N2. 

- 

2 7 1 Выберите правильно 
расставленные 
коэффициенты в уравнении 
реакции горения ацетилена 
С2Н2 + О2 +3,76 N2=CO2+ 
H2O + 3,76N2: 

1. С2Н2 + 2 О2 + 2 ∙ 3,76 N2=CO2+ 
H2O + 2 ∙ 3,76N2; 

- 

2. С2Н2 + 3,5О2 +3,5 ∙ 3,76 
N2=3CO2+ H2O + 3,5 ∙ 3,76N2; 

+ 

3. С2Н2 + 2,5О2 +2,5 ∙ 3,76 
N2=2CO2+ H2O + 2,5 ∙ 3,76N2; 

- 

4. С2Н2 + 2 О2 +2 ∙ 3,76 N2=2CO2+ 
H2O + 2 ∙ 3,76N2. 

- 

3 7 1 Выберите правильно 
расставленные 
коэффициенты в уравнении 
реакции горения нонана 
С9Н20 + О2 + 3,76 N2 = CО2 + 
Н2О + 3,76 N2: 

1. С9Н20+ 10 О2 + 10 ∙ 3,76 N2 = 
6CО2 + 8 Н2О + 10 ∙ 3,76 N2; 

- 

2. С9Н20 + 14 О2 + 14 ∙ 3,76 N2 = 9 
CО2 + 10 Н2О + 14 ∙ 3,76 N2; 

+ 

3. С9Н20 + 12 О2 + 12 ∙ 3,76 N2 = 7 
CО2 + 9 Н2О + 12 ∙ 3,76 N2; 

- 

4. С9Н20 +8  О2 + 8 ∙ 3,76 N2 =5 CО2 
+ 7 Н2О + 8  ∙ 3,76 N2. 

- 

4 7 1 Выберите правильно 
расставленные 
коэффициенты в уравнении 
реакции горения метана  
СН4 + 02 + 3,76N2 = С02 + 
Н20 + 3,76N2: 

1. СН4 + 302 + 3 • 3,76N2 = С02 + 
2Н20 + 3 • 3,76N2; 

- 

2. СН4 + 202 + 2 • 3,76N2 = С02 + 
2Н20 + 2 • 3,76N2; 

+ 

3. СН4 + 402 + 4 • 3,76N2 = С02 + 
4Н20 + 4 • 3,76N2; 

- 

4. СН4 + 202 + 2 • 3,76N2 = С02 + 
3Н20 + 2 • 3,76N2. 

- 

5 7 1 Выберите правильно 
расставленные 
коэффициенты в уравнении 
реакции горения этана 
С2Н6 + 02 + 3,76N2 = С02 + 
Н20 + 3,76N2: 

1. С2Н6 + 3 02 + 3 • 3,76N2 = 
2С02 + 3Н20 + 3 • 3,76N2; 

- 

2. С2Н6 + 3,5 02 + 3,5 •  3,76N2 = 
2С02 + 3Н20 + 3,5 • 3,76N2; 

+ 

3. С2Н6 + 2 02 + 2 • 3,76N2 = 
2С02 + 3Н20 + 2 • 3,76N2; 

- 

4. С2Н6 + 2,502 + 2,5 •  3,76N2 = 
3С02 + 2Н20 + 2,5 • 3,76N2. 

- 

6 7 1 Выберите правильно 
расставленные 

1. С3Н8 + 5 02 + 5 • 3,76N2 = 
3С02 + 4 Н20 + 3 • 3,76N2; 

- 

2. С3Н8 + 7 02 + 7 •  3,76N2 = - 



коэффициенты в уравнении 
реакции горения пропана 
С3Н8 + 02 + 3,76N2 = С02 + 
Н20 + 3,76N2: 

4С02 + 5Н20 + 7 • 3,76N2; 
3. С3Н8 + 5 02 + 5 •  3,76N2 = 
3С02 + 4Н20 + 5 • 3,76N2; 

+ 

4. С3Н8 + 6 02 + 6 • 3,76N2 = 
3С02 + 3Н20 + 6 • 3,76N2. 

- 

7 7 1 Выберите правильно 
расставленные 
коэффициенты в уравнении 
реакции горения пропилена 
С3Н6 + 4,5  02 + 4,5 • 3,76N2 = 
3С02 + 3 Н20 + 4,5 • 3,76N2: 

1. С3Н6 + 4,5  02 + 4,5 • 3,76N2 = 
3С02 + 3 Н20 + 4,5 • 3,76N2; 

+ 

2. С3Н6 + 5 02 + 5 •  3,76N2 = 
4С02 + 4Н20 + 5 • 3,76N2; 

- 

3. С3Н6 + 5 02 + 5 •  3,76N2 = 
3С02 + 4Н20 + 5 • 3,76N2; 

- 

4. С3Н6 + 6 02 + 6 • 3,76N2 = 
3С02 + 3Н20 + 6 • 3,76N2. 

- 

8 7 1 Выберите правильно 
расставленные 
коэффициенты в уравнении 
реакции горения 2,2,3-
триметилбутан С7Н16 + 11 
02 + 11 • 3,76N2 = 7С02 + 8 
Н20 + 11 • 3,76N2: 

1. С7Н16 + 10 02 + 10 • 3,76N2 = 
7С02 + 8 Н20 + 10 • 3,76N2; 

- 

2. С7Н16 + 11 02 + 11 • 3,76N2 = 8 
С02 + 8 Н20 + 11 • 3,76N2; 

- 

3. С7Н16 + 12 02 + 12 • 3,76N2 = 
9С02 + 8 Н20 + 12 • 3,76N2; 

- 

4. С7Н16 + 11 02 + 11 • 3,76N2 = 
7С02 + 8 Н20 + 11 • 3,76N2. 

+ 

9 7 1 Выберите правильно 
расставленные 
коэффициенты в уравнении 
реакции горения этилового 
спирта С2Н50Н + 02 + 
3,76N 2 = С02 + Н20 + 3,76N2: 

1. С2Н50Н + 202 + 2 • 3,76N2 = 
2С02 + 3Н20 + 2 • 3,76N2; 

- 

2. С2Н50Н + 502 + 5 • 3,76N2 = 
4С02 + 3Н20 + 5 • 3,76N2; 

- 

3. С2Н50Н + 2,502 + 2,5 • 3,76N2 = 
3С02 + 2Н20 + 2,5 • 3,76N2; 

- 

4. С2Н50Н + 302 + 3 • 3,76N2 = 
2С02 + 3Н20 + 3 • 3,76N2. 

+ 

10 7 1 Выберите правильно 
расставленные 
коэффициенты в уравнении 
реакции горения бензойной 
кислоты С6Н5СООН + О2 + 
3,76N2 =СО2 + Н2О + 3,76N2: 

1. С6Н5СООН + 8 О2 + 8 • 
3,76N2=7СО2 + 3Н2О + 8 • 3,76N2; 

- 

2. С6Н5СООН + 7,5 О2 + 7,5 • 
3,76N2=7СО2 + 3Н2О +7,5 • 
3,76N2; 

+ 

3. С6Н5СООН + 6 О2 + 6 • 
3,76N2=8СО2 + 5Н2О + 6 • 3,76N2; 

- 

4. С6Н5СООН + 7О2 + 7 • 
3,76N2=7СО2 + 3Н2О +7 • 3,76N2. 

- 

11 7 1 Горючая смесь, в которой 
горючее вещество 
предварительно смешано с 
окислителем, называется... 

1. стехиометрической; - 
2. богатой; - 
3. гомогенной; - 
4. гетерогенной. + 

12 7 1 Механизм, в которой 
распространение горения 
происходит за счет быстрого 
адиабатического сжатия 
горючей смеси, называется 

1. дефлаграционным; - 
2. детонационным; + 
3. гомогенным; - 
4. гетерогенным. - 

13 7 1 Смесь, в которой горючее 
вещество и окислитель 
находятся в газообразном 
состоянии, называется... 

1. стехиометрической; - 
2. богатой; - 
3. гомогенной; + 
4. гетерогенной. - 

14 7 1 Смесь,  в которой воздуха 
содержится меньше, чем 

1. стехиометрической; - 
2. богатой; + 



требуется, а компонентов 
горючей смеси — больше, 
чем требуется, называется: 

3. гомогенной; - 
4. гетерогенной. - 

15 7 1 Горючие смеси по 
агрегатному состоянию 
компонентов в зоне горения 
делятся на: 

1. кинетическое и диффузионное; - 
2. ламинарное и турбулентное ; - 
3. гомогенное и гетерогенное ; + 
4. дефлаграционное и 
детонационное. 

- 

16 7 1 Горючие смеси по способу 
образования делятся на: 

1. дефлаграционное и 
детонационное ; 

- 

2. гомогенное и гетерогенное; - 
3. ламинарное и турбулентное; - 
4. кинетическое и 
диффузионное. 

+ 

17 7 1 Горючие смеси по 
механизму распространения 
горения делятся на: 

1. гомогенное и гетерогенное; - 
2. дефлаграционное и 
детонационное; 

+ 

3. ламинарное и турбулентное; - 
4. кинетическое и диффузионное. - 

18 7 1 Горючие смеси по 
газодинамическому 
состоянию компонентов 
делятся на: 

1. кинетическое и диффузионное; - 
2. гомогенное и гетерогенное; - 
3. дефлаграционное и 
детонационное; 

- 

4. ламинарное и турбулентное. + 
19 7 1 Механизм, в которой 

передача теплового импульса 
из зоны горения в холодную 
горючую смесь, называется 

1. дефлаграционным; + 
2. детонационным; - 
3. ламинарным; - 
4. турбулентным. - 

20 7 1 Процесс, в котором 
компоненты горючей смеси 
поступают в зону реакции 
медленно, называется 

1. кинетическим; - 
2. диффузионным; - 
3. ламинарным; + 
4. турбулентным. - 

21 7 1 Вещества и материалы, 
способные гореть в воздухе 
при воздействии источника 
зажигания, но неспособные 
самостоятельно гореть после 
его удаления: 

1. негорючие; - 
2. трудногорючие; + 
3. горючие; - 
4. взрывчатые. - 

22 7 1 Вещества не способные к 
горению в воздухе: 

1. негорючие; + 
2. умеренногорючие; - 
3. нормальногорючие; - 
4. сильногорючие - 

23 7 1 Вещества способные к 
самовозгоранию и 
возгораться от источника 
зажигания и самостоятельно 
гореть после его удаления: 

1. воспламеняемые; - 
2. легковоспламеняемые; - 
3. горючие; + 
4. трудногорючие. - 

24 7 1 По горючести вещества и 
материалы подразделяются 
на следующие группы: 

1. горючие, негорючие, 
слабовоспламеняющиеся; 

- 

2. сильногорючие, 
трудногорючие, слабогорючие; 

- 



3. горючие, трудногорючие, 
негорючие; 

+ 

4. чувствительные, 
слабочувствительные, 
сильночувствительные. 

- 

25 7 1 Термин НКПВ означает: 1. нулевой концентрационный 
порог вещества; 

- 

2. наивысшая конверсия 
продуктов взрыва; 

- 

3. низшая концентрация 
продуктов горения; 

- 

4. нижний концентрационный 
предел воспламенения. 

+ 

26 7 1 Концентрация горючего 
вещества в воздухе, ниже 
которой воспламенение 
смеси невозможно, это – 

1. НКПВ; + 
2. ВКПВ; - 
3. область воспламенения; - 
4. область горения. - 

27 7 1 Концентрация горючего 
вещества в воздухе, выше 
которой воспламенение 
смеси невозможно, это – 

1. НКПВ; - 
2. ВКПВ; + 
3. область воспламенения; - 
4. область горения - 

28 7 1 На значения НКПВ и ВКПВ 
не оказывает фактор: 

1. давление горючей смеси; - 
2. температура горючей смеси; - 
3. свойства реагирующих 
веществ; 

- 

4. объем горючей смеси. + 
29 7 1 Повышение температуры 

горючей смеси: 
1. расширяет область 
воспламенения; 

+ 

2. не оказывает воздействия; - 
3. только снижается НКПВ; - 
4. только увеличивается ВКПВ. - 

30 7 1 Интервал концентрации 
горючего вещества, 
равномерно распределённого 
в данной окислительной 
среде, в пределах которого 
вещество способно 
воспламеняться от источника 
зажигания с последующим 
распространением 
самостоятельного горения по 
смеси, это: 

1. НКПВ; - 
2. ВКПВ; - 
3. область воспламенения; + 
4. область горения. - 

31 7 1 Сложный, быстро 
протекающий химический 
процесс окисления, 
сопровождающийся 
выделением значительного 
количества тепла и свечения, 
называется… 

1. химической реакцией; - 
2. горением; + 
3. взрывом; - 
4. воспламенением. - 

32 7 1 Все вещества по агрегатному 
состоянию, определяющему 
оценку 

1. газы, жидкости, твердые 
вещества, пыли; 

+ 

2. газы, жидкости, твердые 
вещества; 

- 



пожаровзрывоопасности, 
подразделяются на 
следующие группы: 

3. газообразные и твердые 
вещества; 

- 

4. твердые вещества и пыли. - 
33 7 1 Кислород, азотная кислота, 

пероксиды, нитросоединения 
чаще всего выступают в 
реакции горения в качестве: 

1. окислителя; + 
2. горючего вещества; - 
3. источника воспламенения; - 
4. восстановителя. - 

34 7 1 Для возникновения горения 
необходимо наличие: 

1. горючего вещества, 
источника воспламенения и 
окислителя; 

+ 

2. горючего вещества и источника 
воспламенения; 

- 

3. источника воспламенения и 
окислителя; 

- 

4. горючего вещества и 
окислителя. 

- 

35 7 1 В зависимости от 
агрегатного состояния 
горючего и окислителя 
различают виды горения: 

1. гомогенное, гетерогенное 
горение и горение взрывчатых 
веществ; 

- 

2. гомогенное и гетерогенное 
горение; 

+ 

3. гомогенное, гетерогенное 
горение, взрыв и детонация; 

- 

4. взрыв и детонация. - 
36 7 2 К основным продуктам 

полного сгорания 
углеводородного топлива 
относятся: 

1. углекислый газ (CO2) и 
сернистый газ (SO2); 

+ 

2. оксид углерода (CO) и дым; - 
3. сернистый газ (SO2) и оксид 
углерода ( CO); 

- 

4. дым и углекислый газ (CO2) - 
37 7 2 Дисперсная система, 

состоящая из мельчайших 
твердых частиц, 
находящихся во взвешенном 
состоянии в каком-либо газе 
– это… 

1. пыль; - 
2. дым; + 
3. спышка; - 
4. суспензия. - 

38 7 2 Объем продуктов горения 
находится по следующей 
формуле: 

1. 𝐕𝐕пг = 𝐕𝐕пг𝟎𝟎 + 𝐕𝐕в + 
2. Vпг = Qн × Vн × μ - 
3. Vпг = α × V - 
4. Vпг = Vпг0 − V - 

39 7 2 Горение вещества, при 
котором образуются 
продукты не способные к 
дальнейшему окислению, 
называется…? 

1. неполное; - 
2. конвективное; - 
3. полное; + 
4. молекулярное. - 

40 7 2 Вещества и материалы, не 
способные к горению в 
воздухе называются...? 

1. умеренногорючими; - 
2. трудногорючими; - 
3. тяжелогорючими; - 
4. негорючими. + 

41 7 2 Как называется 
быстропротекающая 
химическая реакция 
соединения вещества с 

1. пожаром; - 
2. горением; + 
3. взрывом; - 
4. возгоранием. - 



кислородом воздуха, 
сопровождающаяся 
интенсивным выделением 
теплоты и света? 

42 7 2 К легковоспламеняющимся 
жидкостям (ЛВЖ) 
относятся? 

1. бензол, мазут; - 
2. дизельное топливо, ацетон; - 
3. этанол, керосин; + 
4. моторное масло, спирты. - 

43 7 2 К горючим жидкостям (ГЖ) 
относятся? 

1. мазут, машинное масло; + 
2. дизельное топливо, вода; - 
3. этиловый спирт, циклогексан; - 
4. формалин, растворитель 646. - 

44 7 2 На какие категории по 
взрывопожарной и пожарной 
опасности подразделяются 
помещения 
производственного и 
складского назначения? 

1. на категории а, б, в, г, д; - 
2. на категории а, б, в1-в4, г, д; + 
3. на категории а, б, в, г ; - 
4. на категории а, б, в1-в4. - 

45 7 2 От какого атмосферного 
воздействия должны быть 
защищены баллоны с ГГ, 
емкости с ЛВЖ и ГЖ? 

1. от осадков в виде дождей и 
снега; 

- 

2. от солнечного и иного 
теплового воздействия; 

+ 

3. от заморозков; - 
4. от всех перечисленных видов 
атмосферного воздействия. 

- 

46 7 2 Основной характеристикой 
жидкостей по пожарной 
опасности являются? 

1. температура вспышки; + 
2. температура воспламенения; - 
3. температура тления; - 
4. температура горения - 

47 7 2 Жидкость, способная 
самостоятельно гореть после 
удаления источника 
зажигания и имеющая 
температуру вспышки не 
выше 61°С называется? 

1. горючая жидкость; - 
2. легковоспламеняющаяся 
жидкость; 

+ 

3. пожароопасная жидкость; - 
4. взрывопожарная жидкость. - 

48 7 2 Наименьшее значение 
температуры жидкости, при 
котором интенсивность 
испарения ее такова, что 
после зажигания внешним 
источником возникает 
самостоятельное пламенное 
горение  это? 

1. температуру вспышки; - 
2. температура воспламенения; + 
3. температура 
самовоспламенения; 

- 

4. температура горения. - 

49 7 2 Наименьшая температура 
жидкости, при которой в 
условиях специальных 
испытаний происходит 
резкое увеличение скорости 
экзотермических объёмных 
реакций, что приводит к 
возникновению пламенного 
горения или взрыва при 

1. температуру вспышки; - 
2. температура воспламенения; - 
3. температура 
самовоспламенения; 

+ 

4. температура горения. - 



отсутствии внешнего 
источника пламени это? 

50 7 2 Самая низкая температура 
горючего вещества, при 
которой над его 
поверхностью образуются 
пары или газы, способные 
вспыхивать в воздухе от 
постороннего источника 
зажигания это? 

1. температуру вспышки; + 
2. температура воспламенения; - 
3. температура 
самовоспламенения; 

- 

4. температура горения. - 

51 7 2 Сложный, быстро 
протекающий химический 
процесс окисления, 
сопровождающийся 
выделением значительного 
количества тепла и часто 
ярким свечением, 
называется: 

1. химической реакцией; - 
2. горением; + 
3. взрывом; - 
4. пожаром. - 

52 7 2 Для возникновения горения 
необходимо наличие: 

1. горючего вещества, 
источника воспламенения и 
окислителя; 

+ 

2. горючего вещества и источника 
воспламенения; 

- 

3. окислителя и источника 
воспламенения; 

- 

4. горючего вещества и 
окислителя. 

- 

53 7 2 В зависимости от 
агрегатного состояния 
горючего и окислителя 
различают виды горения: 

1. гомогенное, гетерогенное 
горение и горение взрывчатых 
веществ; 

+ 

2. гомогенное и взрывчатое 
горение; 

- 

3. однородное и многофазное 
горение; 

- 

4. гомогенное, конденсированное 
горение и детонация. 

- 

54 7 2 Температура, которая 
достигается в 
стехиометрической смеси 
при полном сгорании без 
теплопотерь и отсутствие 
диссоциации продуктов 
горения, называется: 

1. температурой горения; - 
2. температурой 
самовоспламенения; 

- 

3. теоретической температурой 
горения; 

+ 

4. температурой вспышки. - 

55 7 2 Вещества и материалы, 
способные самовозгораться, 
а также возгораться от 
источника зажигания и 
самостоятельно гореть, 
относятся к группе: 

1. чувствительных веществ; - 
2. горючих веществ; + 
3. сильногорючих веществ; - 
4. негорючих веществ. - 

56 7 2 Как называется горение, если 
оно протекает при 
недостатке окислителя: 

1. полное; - 
2. смешанное; - 
3. неполное; - 
4. кинетическое. + 



57 7 2 Кто из отечественных 
ученых разработал теорию 
цепных реакций: 

1. Иванов; - 
2. Семенов; + 
3. Левин; - 
4. Померанцев. - 

58 7 2 Кем и когда была 
сформулирована теория 
теплового ускорения реакции 
горения? 

1. Вант – Гофф, 1884 г.; + 
2. Семенов Н.Н., 1924 г.; - 
3. Лавуазье А.Л., 1773 г.; - 
4. Бах А.Н., в конце 19 в. - 

59 7 2 Нижний концентрационный 
предел воспламенения 
(НКПВ) – это: 

1. сложный, быстро протекающий 
химический процесс окисления, 
сопровождающийся выделением 
значительного количества тепла и 
часто ярким свечением; 

- 

2. сложная реакция, состоящая из 
большого количества 
элементарных химических 
процессов окислительно – 
восстановительного типа, 
приводящий к перераспределению 
валентных электронов между 
атомами реагирующих веществ; 

- 

3. минимальная концентрация 
газов или паров, при которой 
смесь воспламеняется от 
постороннего источника 
зажигания, с последующим 
распространением по всему 
объему смеси; 

+ 

4. наименьшая температура 
жидкости, при которой ее пары 
воспламеняются от источника 
зажигания без последующего 
устойчивого горения. 

- 

60 7 2 Сложная реакция, состоящая 
из большого количества 
элементарных химических 
процессов окислительно – 
восстановительного типа, 
приводящий к 
перераспределению 
валентных электронов между 
атомами реагирующих 
веществ, называется: 

1. коррозия; - 
2. химической реакцией 
горения; 

+ 

3. взрывчатое превращение; - 
4. реакция активации. - 

61 7 2 Практически все горючие 
газы относятся к классу: 

1. невоспламеняющихся; - 
2. легковоспламеняющихся; + 
3. трудновоспламеняющихся; - 
4. средневоспламеняющихся. - 

62 7 2 Та минимальная 
концентрация газов или 
паров, при которой смесь 
воспламеняется от 
постороннего источника 
зажигания с последующим 
распространением по всему 

1. верхним концентрационным 
пределом воспламенения; 

- 

2. нижним концентрационным 
пределом воспламенения; 

+ 

3. областью воспламенения; - 
4. область пожароопасных 
концентраций. 

- 



объему смеси, называется: 
63 7 2 Верхний концентрационный 

предел распространения 
пламени: 

1. увеличивается с повышением 
температуры; 

+ 

2. не зависит от изменения 
температуры; 

- 

3. увеличивается с понижением 
температуры; 

- 

4. уменьшается с повышением 
температуры. 

- 

64 7 2 Количество вещества, 
воспламеняющееся на 
единице поверхности 
пламени в единицу времени: 

1. температура горения; - 
2. скорость горения; - 
3. массовая скорость горения 
смеси; 

+ 

4. энергия зажигания. - 
65 7 2 Процесс  горения  жидкостей  

начинается: 
1. с пламени; - 
2. с испарения горючих веществ; - 
3. с повышением давления. + 

66 7 2 К неорганическим твердым 
веществам относятся: 

1. углеводородное топливо; - 
2. жиры; - 
3. химические волокна; - 
4. сера. + 

67 7 2 В состав горючих пылей 3-го 
класса (наиболее 
пожароопасные пыли) 
входят: 

1. алюминиевый порошок, магний, 
полистирол, пыль мучная; 

- 

2. сера, нафталин, древесная мука, 
канифоль; 

- 

3. табачная пыль, элеваторная 
пыль и другие пыли; 

+ 

4. древесные опилки, цинковая 
пыль. 

- 

68 7 2 Количество выделившейся 
теплоты при полном 
сгорании массовой или 
объемной единицы вещества 
– это.. 

1. удельная теплота сгорания; - 
2. высшая теплота сгорания; - 
3. теплота сгорания; + 
4. низшая теплота сгорания. - 

69 7 2 При горении жидкостей 
теплота из зоны горения к 
зеркалу жидкости 
передается… 

1. теплопроводностью; - 
2. излучением; + 
3. конвекцией; - 
4. излучением и 
теплопроводностью. 

- 

70 7 2 Движение фронта пламени 
направлено… 

1. перпендикулярно к плоскости 
воспламенения; 

+ 

2. параллельно к плоскости 
воспламенения; 

- 

3. в сторону воспламенения; - 
4. нет правильного ответа. - 

71 7 3 Смесь, в которой не 
содержится в избытке ни 
горючее, ни окислитель 
называется 

1. стехиометрической; + 
2. богатой; - 
3. гомогенной; - 
4. гетерогенной. - 

72 7 3 Низкая теплопроводность, 
быстрая воспламеняемость и 
медленный прогрев 
внутренних слоёв характерен 

1. кристаллов солей; - 
2. металлов; - 
3. древесины; + 
4. органических жидкостей - 



для: 
73 7 3 Низкая теплопроводность, 

быстрая воспламеняемость и 
медленный прогрев 
внутренних слоёв характерен 
для: 

1. кристаллов солей; - 
2. металлов; - 
3. древесины; + 
4. органических жидкостей. - 

74 7 3 Перемещение фронта 
пламени по поверхности 
твёрдых веществ называется: 

1. началом горения; - 
2. распространением горения; + 
3. перемещением ударной волны; - 
4. развитием окисления. - 

75 7 3 Основными компонентами, 
входящими в состав 
древесины, являются: 

1. кислород и углерод; - 
2. гемицеллюлоза и водород; - 
3. лигнин и целлюлоза; + 
4. углерод и азот. - 

76 7 3 Отношение действительного 
количества воздуха, 
участвующего в горении, к 
теоретически необходимому 
называется: 

1. коэффициентом избытка 
воздуха; 

+ 

2. коэффициентом недостатка 
воздуха; 

- 

3. объёмным отношением; - 
4. расходным отношением. - 

77 7 3 При стехиометрической 
концентрации горючего 
вещества: 

1. скорость химической реакции 
горения максимальна; 

+ 

2. температура горючей смеси 
постоянна; 

- 

3. происходит самовоспламенение 
горючей смеси; 

- 

4. скорость химической реакции 
горения минимальна. 

- 

78 7 3 Пожаровзрывоопасность 
твёрдых горючих материалов 
резко усиливается при их: 

1. замораживании; - 
2. увлажнении; - 
3. измельчении; + 
4. соединении. - 

79 7 3 Кислородсодержащие 
компоненты не входят в 
состав: 

1. пластмассы; + 
2. древесины; - 
3. хлопка; - 
4. бумаги. - 

80 7 3 Причиной образования 
продуктов неполного 
сгорания является: 

1. недостаток воздуха; + 
2. недостаток горючего; - 
3. избыток воздуха; - 
4. стехиометрическое соотношение 
горючего и окислителя. 

- 

81 7 3 Способность вещества или 
материала к горению 
называется: 

1. огнестойкость; - 
2. пожароопасность; - 
3. горючесть; + 
4. термостойкость. - 

82 7 3 Химическая термодинамика  
– это: 

1. раздел физической химии, 
использующий законы 
термодинамики для изучения 
химических и физико-
химических процессов; 

+ 

2. раздел физической химии, 
изучающий процессы горения; 

- 

3. раздел физической химии, - 



использующий практические 
данные для изучения процессов 
горения; 
4. раздел физики , использующий 
законы термодинамики для 
изучения химических и физико-
химических процессов; 

- 

83 7 3 Одна из единиц измерения 
теплоты сгорания? 

1. градусов по Кельвину; - 
2. градусов по Цельсию; - 
3. Джоуль; + 
4. безразмерная величина. - 

84 7 3 Удельная теплота сгорания – 
это: 

1. теплота сгорания, отнесенная 
к единице массы или объема 
топлива; 

+ 

2. теплота сгорания, отнесенная к 
температуре горения; 

- 

3. теплота сгорания, умноженная 
на единицу массы или объема 
топлива; 

- 

4. температура горения, 
отнесенная к плотности вещества. 

- 

85 7 3 Теплота сгорания 
определяется: 

1. массой горючего вещества; - 
2. химическим составом и 
количеством горючего 
вещества; 

+ 

3. плотностью горючего вещества; - 
4. агрегатным состоянием 
горючего вещества; 

- 

86 7 3 Теоретическую температуру 
горения можно определить 
по формуле, где Q– 
теплотворная способность 
топлива, V – объем 
продуктов сгорания, 
образующихся при горении 1 
кг топлива, сp –объемная 
удельная теплоемкость 
продуктов сгорания Тг – 
теоретическая температура 
горения: 

1. 𝑻𝑻𝒔𝒔 = 𝑸𝑸
∑ 𝑽𝑽𝒊𝒊𝑪𝑪𝒊𝒊𝒊𝒊

 + 

2. 𝑇𝑇𝑠𝑠 = 𝑄𝑄
∑ 𝐶𝐶𝑖𝑖𝑖𝑖

 - 

3. 𝑇𝑇𝑠𝑠 = 𝑄𝑄
∑ 𝑉𝑉𝑖𝑖𝑖𝑖

 - 

4. 𝑇𝑇𝑠𝑠 = 1
∑ 𝑉𝑉𝑖𝑖𝐶𝐶𝑖𝑖𝑖𝑖

 - 

87 7 3 Действительная (расчетная) 
температура продуктов 
сгорания (tд) - … 

1. температура, которая 
достигается в реальных 
условиях в самой горячей точке 
факела; 

+ 

2. температура зажигания горючей 
смеси; 

- 

3. температура, которая 
достигается в реальных условиях в 
самой холодной точке факела. 

- 

4. средняя температура, которая 
достигается в реальных условиях. 

- 

88 7 3 Количество теплоты, которое 
выделяется при полном 
сгорании вещества, включая 

1. низшая теплота сгорания; - 
2. средняя теплота сгорания; - 
3. высшая теплота сгорания; + 



теплоту конденсации 
водяных паров при 
охлаждении продуктов 
сгорания – это: 

4. скрытая теплота сгорания. - 

89 7 3 Количество теплоты, которое 
выделяется при полном 
сгорании вещества, без учета 
теплоты  конденсации 
водяных паров при 
охлаждении продуктов 
сгорания – это: 

1. низшая теплота сгорания; + 
2. средняя теплота сгорания; - 
3. высшая теплота сгорания; - 
4. скрытая теплота сгорания. - 

90 7 3 Теплоту конденсации 
водяных паров при полном 
сгорании вещества 
называют: 

1. низшая теплота сгорания; - 
2. средняя теплота сгорания; - 
3. высшая теплота сгорания; - 
4. скрытая теплота сгорания. + 

91 7 3 Низшая и высшая теплота 
сгорания связаны 
соотношением, где k–
коэффициент, равный 25 
кДж/к, W–количество воды в 
горючем веществе %, Н–
количество водорода в 
горючем веществе %: 

1. 𝑸𝑸В = 𝑸𝑸Н + 𝒌𝒌(𝑾𝑾 + 𝟗𝟗𝑯𝑯); + 
2. 𝑄𝑄В = 𝑄𝑄Н + (𝑊𝑊 + 9𝐻𝐻); - 
3. 𝑄𝑄В = 𝑄𝑄Н + 𝑘𝑘; - 
4. 𝑄𝑄В = 𝑄𝑄Н + 𝑘𝑘 ∗ 9𝐻𝐻. - 

92 7 3 Горючая пыль – это: 1. дисперсная система, 
состоящая из твердых частиц 
размером менее 850 мкм, 
находящаяся в газовой среде в 
осевшем или во взвешенном 
состоянии, способная гореть в 
воздухе; 

+ 

2. дисперсионная система, 
состоящая из твердой и жидкой 
фазы, степень дисперсности 
которой не менее 1 мм. 

- 

3. коллоидная взвесь, состоящая из 
большого числа элементарных 
химических процессов 
окислительно – 
восстановительного типа, 
приводящий к перераспределению 
валентных электронов между 
атомами реагирующих веществ. 

- 

4. все ответы верны. - 
93 7 3 Как называется пыль, 

находящаяся в воздухе во 
взвешенном состоянии? 

1. аэрогель; - 
2. аэрозоль; + 
3. дисперсный композиционный 
материал; 

- 

4. дисперсионная среда. - 
94 7 3 На сколько классов 

подразделяют пыли по 
степени 
пожаровзрывоопасности? 

1. 2 класса; - 
2. 5 классов; - 
3. 4 класса; + 
4. 3 класса. - 

95 7 3 Какие факторы влияют на 1. влажность пыли и воздуха; + 
2. степень дисперсности; + 



взрывчатость аэровзвесей? 
Выберите правильный ответ 
(может быть несколько) 

3. концентрация кислорода в 
воздухе; 

+ 

4. мощность источника зажигания; - 
5. начальная температура 
пылевоздушной смеси; 

+ 

6. все ответы верны. - 
96 7 3 С увеличением степени 

дисперсности пыли 
повышается её (несколько 
ответов): 

1. химическая активность; + 
2. адсорбционная способность; + 
3. склонность к электризации; + 
4. повышается температура 
самовоспламенения; 

- 

5. все ответы верны. - 
97 7 3 Электризация – это: 1. способность пыли 

приобретать заряды 
статического электричества; 

+ 

2. способность поверхностных 
твердых частиц пыли поглощать 
пары и газы из окружающей 
среды; 

- 

3. ионизация частиц; - 
4. проводимость вещества. - 

98 7 3 Пожарная опасность 
аэрогелей характеризуется 
(несколько ответов): 

1. температурой вспышки; - 
2. температурой 
самовоспламенения; 

+ 

3. температурой горения; - 
4. температурой воспламенения; + 
5. температурой 
самонагревания; 

+ 

6. все ответы верны. - 
99 7 3 Температура тления – это: 1. наименьшая температура 

нагрева пыли, при которой резко 
ускоряются экзотермические 
реакции, приводящие к 
пламенному горению; 

- 

2. наименьшая температура 
разогрева пыли—геля, при 
которой на отдельных участках 
ее появляется тление; 

+ 

3. наименьшая температура, при 
которой пыль, окисляясь и 
разлагаясь, выделяет достаточное 
для воспламенения от источника 
зажигания количество 
газообразных и парообразных 
продуктов; 

- 

4. процесс самопроизвольного 
разогрева до температуры 
самовоспламенения. 

- 

100 7 3 Нижний концентрационный 
предел распространения 
пламени (НКПР) 
пылевоздушных систем 
зависит от (выберите 
несколько ответов): 

1. влажность пыли; - 
2. дисперсность пыли; - 
3. содержание негорючих газов; - 
4. мощность источника зажигания; - 
5. все ответы верны. + 

101 7 3 В каких единицах измеряется 1. м3/кг; - 



НКПР пылевоздушной 
смеси: 

2. %; - 
3. кг/м3; + 
4. кДж/м3 - 

102 7 3 Вычислите объём воздуха, 
необходимый для сгорания 
320 л метана(CH4) (н.у.)? 

1. V(воздуха) = 3047,6 л; + 
2. V(воздуха) = 2156,4 л; - 
3. V(воздуха) = 1548,1 л; - 
4. V(воздуха) = 3147,8 л. - 

103 7 3 Определите объем, который 
займет азот массой 5,25 г при 
26 °С и давлении 98,9 кПа 
(742 мм рт.ст.): 

1. V = 4,71 м3; - 
2. V = 4,71 дм3; + 
3. V = 6,23 м3; - 
4. V =6,23 дм3 - 

104 7 3 Какой объём при 
нормальных условиях 
занимают 2 моль любого 
газа? 

1. V= 44,8 мл; - 
2. V= 64,2 л; - 
3. V= 64,2 мл; - 
4. V= 44,8 л. + 

105 7 3 Какой объём при 
нормальных условиях 
занимают 7г азота N2 ? 
Данные для расчета: V(N2) = 
VМ·m/M(N2), VМ = 22,4 л 

1. V(N2) = 8,3 л; - 
2. V(N2) = 6,2 л; - 
3. (N2) =5,6 л; + 
4. V(N2) = 3,4 л. - 

106 7 3 Сколько молей составляют  
180 мл воды H2O ? 

1. 18 моль; - 
2. 108 моль; - 
3. 10 моль; + 
4. 80 моль. - 

107 7 3 Сколько молей составляют 8 
г кислорода 02? 

1. 0,25 моль; + 
2. 0,5 моль; - 
3. 0,4 моль; - 
4. 0,8 моль. - 

108 7 3 Определить теоретический 
объем воздуха, 
необходимого для горения 1 
кг бензола(C6H6). Уравнение 
реакции: 
С6Н6+7,5O2+7,5∙3,76N2=6CO2
+3H2O+7,5∙3,76N2. Объём 1 
кмоля газа при нормальных 
условиях составляет 22,4 м3. 

1. Vв 0 = 9,8  м3/кг; - 
2. Vв 0 = 10,3 м3/кг; + 
3. Vв 0 = 12,5 м3/кг; - 
4. Vв 0 = 13,9 м3/кг. - 

109 7 3 Какой объем воздуха на 
сгорание , содержащего 21% 
кислорода (O2), 
затрачивается на сгорание 40 
грамм 2-пропилгептана 
(C10H22)? 

1. V (воздуха) = 553,14 (л); - 
2. V (воздуха) = 462,93 (л); + 
3. V (воздуха) = 352,74 (л); - 
4. V (воздуха) =  500 (л). - 

110 7 3 Сколько молей составляет 
азот (N2) массой 14 г? 

1. 0,5 моль; + 
2. 1,5 моль; - 
3. 2,2 моль; - 
4. 0,8 моль. - 

111 7 3 Сколько литров воздуха 
потребуется для полного 
сгорания 20 литров пентана 
(C5H12)? 

1. V(воздуха) = 160 л; + 
2. (воздуха) = 165 л; - 
3. (воздуха) = 134 л; - 
4. (воздуха) = 180 л. - 

 
 



 
 
2.2 Устный опрос на занятии 

Перечень вопросов: 
1. Теория горения и взрыва как научная дисциплина: исторические 

сведения, основные системнологические понятия: горение, горючая система, 
взрыв.  

2. Процесс горения как сложный физико-химический процесс, скорость 
которого определяется интенсивностью физических и химических явлений и 
их взаимовлиянием. Основные условия горения.  

3. Основные компоненты горючей системы: горючее, окислитель и 
продукты горения. Основные зоны горения. Полное и неполное горение.  

4. Классификация процессов горения в зависимости от агрегатного 
состояния горючего и окислителя; по кинетическим параметрам горения; по 
механизму распространения зоны горения; по газодинамическим параметрам 
режима горения.  

5. Показатели пожаро- и взрывоопасности веществ и материалов: 
горючесть. Классификация веществ и материалов по горючести, область 
применения.  

6. Показатели пожаро- и взрывоопасности веществ и материалов: 
коэффициент дымообразования. Классификация веществ и материалов по 
коэффициенту дымообразования, область применения.  

7. Показатели пожаро- и взрывоопасности веществ и материалов: 
токсичность. Классификация веществ и материалов по токсичности, область 
применения.  

8. Показатели пожаро- и взрывоопасности веществ и материалов: 
температура вспышки. Формула Орманди – Грэвена. Область применения 
показателя.  

9. Показатели пожаро- и взрывоопасности веществ и материалов: 
температура воспламенения и самовоспламенения вещества. Явление 
самовозгорания. Область применения показателей.  

10. Показатели пожаро- и взрывоопасности веществ и материалов: 
нижний и верхний концентрационные пределы распространения пламени, 
область воспламенения, температурные пределы распространения пламени. 
Область применения показателей.  

11. Показатели пожаро- и взрывоопасности веществ и материалов: 
температура самонагревания, условия теплового самонагревания, 
температура тления. Область применения показателей.  



12. Показатели пожаро- и взрывоопасности веществ и материалов: 
минимальная энергия зажигания, кислородный индекс, способность 
взрываться и гореть при взаимодействии с водой, кислородом воздуха и 
другими веществами. Область применения показателей.  

13. Показатели пожаро- и взрывоопасности веществ и материалов: 
нормальная скорость распространения пламени, скорость выгорания, индекс 
распространения пламени. Классификация веществ и материалов по 
способности распространять пламя по поверхности, область применения.  

14. Показатели пожаро- и взрывоопасности веществ и материалов: 
минимальное взрывоопасное содержание кислорода, минимальная 
флегматизирующая концентрация. Флегматизация, два вида флегматизации. 
Область применения показателей.  

15. Показатели пожаро- и взрывоопасности веществ и материалов: 
максимальное давление взрыва, скорость нарастания давления при взрыве. 
Область применения показателей.  

16. Тепловое излучение и его характеристики: спектральная плотность 
энергетической светимости (излучательности) тела, спектральная 
поглощательная способность тела. Равновесное излучение.  

17. Абсолютно черное тело. Энергетическая светимость серого тела. 
Спектральный состав излучения черного тела. Законы Стефана-Больцмана и 
смещения Вина.  

18. Тепловые источники света. Оптическая пирометрия. Определение 
радиационной, яркостной и цветовой температуры.  

19. Гомогенное и гетерогенное горение горючей системы.  
20. Диффузионное и кинетическое горение Лимитирующая стадия 

горения. Время реакции горения.  
21. Дефлаграционное и детонационное горение. Скорость 

распространения фронта пламени.  
22. Ламинарное и турбулентное горение. Вид фронта пламени.  
23. Основные понятия химической кинетики: химическая реакция, 

скорость химической реакции, концентрация…  
24. Химическая кинетика как научная дисциплина: исторические 

сведения, основные понятия: химические превращения, их виды, механизм 
химической реакции, скорость химической реакции.  

25. Скорость мономолекулярной реакции. Константа скорости реакции. 
Мономолекулярная реакция. Бимолекулярная реакция. Тримолекулярная 
реакция. Закон действующих масс.  



26. Химическое равновесие в гомогенной среде. Обратимость 
химических реакций. Активность частиц. Скорости прямой и обратной 
реакций.  

27. Признаки химического равновесия. Следствие из закона 
действующих масс. Константа равновесия, ее размерность.  

28. Описание процессов горения с позиции молекулярнокинетической 
теории. Активные молекулы. Энергия активизации молекул. Максвелл-
Больцмановская кривая распределения энергии молекул.  

29. Зависимость константы скорости химической реакции от 
температуры. Закон Аррениуса.  

30. Классификация химических реакций.  
31. Описание процессов горения с позиций МКТ газов. Энергия 

активации молекул. Максвелл-Больцмановское распределение молекул в газе 
по скоростям.  

32. Самовозгорание веществ и материалов под действием химического 
импульса реакции.  

33. Самовозгорание веществ и материалов под действием теплового 
импульса реакции.  

34. Самовозгорание веществ и материалов под действием 
микробиологического импульса реакции.  

35. НКПР и ВКПР пламени в однокомпонентной горючей среде. 
Стехиометрический коэффициент кислорода в уравнении химической 
реакции горения.  

36. НКПР и ВКПР воспламенения смеси. Стехиометрический 
коэффициент кислорода в уравнении химической реакции горения. Область 
воспламенения.  

37. Основные понятия МКТ: количество вещества, молярная масса, 
число молекул, давление газа, средняя энергия движения молекул…  

38. Флегматизация в помещениях и технологических аппаратах. 
Ингибирование взрывоопасной среды.  

39. Взрыв. Характерные особенности возникновения и развития. 
Превращение энергии при взрыве.  

40. Взрывчатые вещества, их классификация. Два режима химических 
превращений ВВ: детонация и горение.  

41. Классификация взрывов. Физические взрывы. Причины 
возникновения и последствия.  

42. Классификация взрывов. Химические взрывы. Условия, 
определяющие возможность химического взрыва. Формы взрывного 
химического превращения.  



43. Две основные стадии взрыва. Формы взрыва, их характерные 
особенности.  

44. Сопутствующие факторы взрыва: дефлаграция, ударная волна, 
детонация.  

45. Действие взрыва на здания и оборудование. Взрывы общего и 
фугасного действия. Действие взрыва на человека.  

46. Основные параметры взрыва: максимальное избыточное давление в 
проходящей и отраженной взрывной волне, удельный импульс в проходящей 
и отраженной взрывной волне. Формула Садовского для избыточного 
давления ударной волны.  

47. Количество выделяющейся при взрыве энергии. Распределение 
энергии взрывчатой системы по составляющим взрывного процесса. 
Тротиловый эквивалент взрыва.  

48. Точечный источник взрыва. Структура взрывной волны, ее 
характеристики.  

49. Точечный взрыв, три основные зоны точечного взрыва.  
50. Метод моделирования Хопкинсона-Кранца. Принцип «кубического 

корня». 
Критерии оценивания 
Опрос проводится в устной форме. Развернутый ответ должен 

представлять собой связное, логически последовательное сообщение на 
определенную тему, показывать его умение применять определения, правила 
в конкретных случаях.  

Критерии оценивания 
1) полнота и 
правильность ответа 

Полное и 
последователь-
ное изложение 

материала 

Отдельные 
нарушения 

последовательно
сти изложения 

материала 

Неполное 
изложение 
материала, 
нарушение 

логики 
изложения  

Незнание 
материала, 

беспорядочное 
изложение 

2) степень 
осознанности, 
понимания изученного; 

Понимание 
материала, 

наличие 
авторского 

подхода 

Понимание 
материала без 
представления 

авторского 
подхода 

Не представлены 
практические 

аспекты 
проблемы 

Отсутствие 
понимания 
материала 

3) владение 
категориями 

Свободное 
владение 

категориями 

Владение 
ключевыми 
категориями 

темы 

Использование 
отдельных 
категорий 

Ошибки в 
формулировке 
определений 

ИТОГО:  5 4 3 0 
 

2.3 Доклад (реферат) 



1. Определение расстояний, безопасных по действию ядовитых газов 
при взрыве зарядов. Определение безопасных расстояний по передаче 
детонации.  

2. Дополнительные компоненты горючей системы. Гетерогенная и 
гомогенная горючая система.  

3. Органический, горючий, сухой, исходный состав жидкого и твёрдого 
горючего вещества. Задание состава окислителя.  

4. Стехиометрический расход кислорода на горение 1 кг горючего 
вещества сложного состава.  

5. Определение численного значения адиабатической температуры 
методом итераций.  

6. Диссоциация продуктов горения. Состав продуктов равновесного 
горения. Система уравнений, включающая в себя уравнения констант 
равновесия, баланса химических элементов, количества продуктов горения. 

7. Реакция взаимодействия водорода с хлором. Цепные разветвлённые 
реакции. Реакции взаимодействия водорода, окиси углерода и метана с 
кислородом.  

8. Математическое описание параметров в совершенном газе, 
изменяющихся под действием точечного взрыва. Приближённое решение 
задачи.  

9. Детонационное превращение конденсированных взрывчатых 
веществ. Критические диаметры зарядов 

 
Доклады (рефераты) оцениваются по балльной системе: 

 
Критерии оценивания 

Количество баллов 
1,2 

аттестация 
3 

аттестация 
Степень 
раскрытия 
сущности 
вопроса: 

а) соответствие содержания теме доклада; 
б) полнота и глубина знаний по теме; 
в) обоснованность способов и методов 
работы с материалом; 
г) умение обобщать, делать выводы, 
сопоставлять различные точки зрения по 
одному вопросу (проблеме). 

0-2 0-4 

Обоснованность 
выбора 
источников: 

а) оценка использованной литературы: 
привлечены ли наиболее известные работы 
по теме исследования (в т.ч. журнальные 
публикации последних лет, последние 
статистические данные, сводки, справки и 
т.д.). 

0-2 0-3 

Соблюдение 
требований к 
оформлению: 

а) насколько верно оформлены ссылки на 
используемую литературу, список 
литературы; 
б) оценка грамотности и культуры изложения 
(в т.ч. орфографической, пунктуационной, 
стилистической культуры), владение 
терминологией;  

0-1 0-3 



в) соблюдение требований к объёму доклада. 
ИТОГО: 0-5 0-10 

 



3. Оценочные средства для проведения промежуточного контроля 
(промежуточной аттестации) 

 
Семестр 

Вид 
промежуточной 

аттестации 

 
Вид контрольного мероприятия 

Балльные 
оценки 

7 Зачет  Тестовые задания 20 
Комплексное задание (ответы на 2 вопроса) 30 

 
3.1. Тестовые задания 
Тестовые задания промежуточной аттестации представляют собой 

совокупность тестовых вопросов текущего контроля. Выбираются 20 
тестовых заданий из совокупности тестовых вопросов текущего контроля. 
Промежуточная 

аттестация 
(Экзамен)  

Тип вопроса Количество 
баллов за 

правильный 
ответ 

Максимальная 
суммарная 
оценка за 
тестовое 
задание 

1 запрос выбора вариантов ответа 1  20 
 

3.2. Вопросы на зачет 

№ Тип вопроса Вопрос Ключ 
1 Теоретический Экзотермические и 

эндотермические реакции 
Современные представления 
химической кинетики. 

2 Теоретический Энергия активации и реакция 
горения 

Понятие о энергии активации. 
Схемы энергетических барьеров. 

3 Теоретический Горение – общее 
определение 

Определение горения, 
разновидности. Характеристики 
горения. Основные зоны. 

4 Теоретический Формула Аррениуса Определение и математическое 
выражение. 

5 Теоретический Тепловая теория горения Основные закономерности 
тепловой теории. 

6 Теоретический Физические закономерности 
горения 

Элементы тепло - массообмена 
при горении. 

7 Теоретический Закон Фика Математическое выражение 
закона, объяснение входящих 
параметров. Примеры. 

8 Теоретический Закон Фурье Математическое выражение 
закона, объяснение входящих 
параметров. Примеры. 

9 Теоретический Уравнение конвективного 
переноса 

Математическое выражение 
закона, объяснение параметров. 

10 Теоретический Критерий Рейнольдса Понятие критерия, параметры, 
входящие в формулу. 

11 Теоретический Соотношение между НПВ и 
ВПВ 

Объяснение и пояснение 
соотношений. Их вычисления. 



12 Теоретический Физические зависимости 
количества тепла в зоне 
горения 

Основные составляющие тепло – 
массообмена между зоной 
горения и окружающей средой. 

13 Теоретический Закон Стефана-Больцмана Математическое выражение 
закона, объяснение параметров. 

14 Теоретический Цепная теория горения Н.Н. 
Семенова 

Схема развития процесса с 
энергетическим объяснением. 

15 Теоретический Условия, необходимые для 
горения 

Необходимые и достаточные 
условия. 

16 Теоретический Виды горения на скорости 
распространения 

Классификация по полноте и 
интенсивности. Пояснение по 
физике процессов. 

17 Теоретический Виды горения по 
интенсивности 

Классификация по полноте и 
интенсивности. Пояснение по 
физике процессов. 

18 Теоретический Самовоспламенение и 
самовозгорание 

Общее и различия. Примеры 
реакций. 

19 Теоретический Показатель горючести 
вещества 

Группы веществ, их 
характеристики. 

20 Теоретический Группы веществ, способных 
к самовозгоранию 

Общее и различия. Примеры 
реакций. 

21 Теоретический Методы (принципы) тушения Объяснения с точки зрения 
физико-химических процессов. 

22 Теоретический Вода – фактор тушения Преимущества, характеристики 
и недостатки. 

23 Теоретический Ингибирование горения Действия и принципы 
ингибирования. 

24 Теоретический Огнегасительные порошки Состав и принцип тушения. 
25 Теоретический Огнегасительные пены и их 

основные характеристики 
Структура, метод получения и 
характеристики. 

26 Теоретический Вентиляция для снижения 
концентрации горючего 

Схемы, виды и назначения. 

27 Теоретический Уравнение для расчета L Вывод формулы и объяснения 
соотношения. 

28 Теоретический Кратность воздухообмена Соотношения, значение и 
необходимость параметров 

29 Теоретический Критерий пожарной 
опасности (критерий 
Нестерова) 

Оценка пожароопасности, 
объяснение параметров. 

30 Теоретический Классы лесов по критерию 
опасности 

Объяснение классов лесов по 
критерию. 

31 Теоретический Классы пожаров по 
масштабу 

Масштабы пожаров. 

32 Теоретический Классификация производств 
по степени ПО 

Классификация производств по 
пожарной опасности. 

33 Теоретический Классификация материалов 
по стойкости (по СНиП II А-
5) 

Классификация материалов по 
стойкости. 

 



 
Критерии оценивания 
Полнота раскрытия материала; логичность изложения материала; 

умение иллюстрировать теоретические положения конкретными примерами, 
применять их в новой ситуации; использование научной терминологии; 
демонстрация усвоенного ранее материала; знание источников информации; 
самостоятельность в изложении материала. 

Ответы на вопросы должны быть развернутыми, полными. Каждый 
правильный ответ на вопрос оценивается до 15 баллов в зависимости от 
полноты ответа.  

Балльная система оценивания: 
Критерии оценивания Количество 

баллов 
– полно раскрыто содержание материала; 
– материал изложен грамотно, в определенной логической 
последовательности; 
– продемонстрировано системное и глубокое знание материала; 
– точно используется терминология; 
– показано умение иллюстрировать теоретические положения 
конкретными примерами, применять их в новой ситуации; 
– продемонстрировано усвоение ранее изученных сопутствующих 
вопросов; 
– ответ дан самостоятельно, без наводящих вопросов; 
– продемонстрирована способность творчески применять знание теории к 
решению профессиональных задач; 
– продемонстрировано знание современной учебной и научной 
литературы; 
– допущены одна-две неточности при освещении второстепенных 
вопросов, которые исправляются по замечанию; 

12-15 

– вопросы излагаются систематизировано и последовательно; 
– продемонстрировано умение анализировать материал, однако не все 
выводы носят аргументированный и доказательный характер; 
– продемонстрировано усвоение основной литературы; 
– ответ удовлетворяет в основном требованию на максимальную оценку, 
но при этом имеет один из недостатков: в изложении допущены небольшие 
пробелы, не исказившие содержание ответа; допущены один-два недочета 
при освещении основного содержания ответа, исправленные по замечанию 
преподавателя; 
– допущены ошибка или более двух недочетов при освещении 
второстепенных вопросов, которые легко исправляются по замечанию 
преподавателя; 

8-11 



– неполно или непоследовательно раскрыто содержание материала, но 
показано общее понимание вопроса и продемонстрированы умения, 
достаточные для дальнейшего усвоения материала; 
– усвоены основные категории по рассматриваемому и дополнительным 
вопросам; 
– имелись затруднения или допущены ошибки в определении понятий, 
использовании терминологии, исправленные после нескольких наводящих 
ответов; 
– неполное знание теоретического материала, обучающийся не может 
применить теорию в новой ситуации; 
– продемонстрировано усвоение основной литературы; 

4-7 

– не раскрыто основное содержание учебного материала либо отказ от 
ответа; 
– обнаружено незнание или непонимание большей или наиболее важной 
части учебного материала; 
– допущены ошибки в определении понятий, при использовании 
терминологии, некоторые не исправлены после нескольких наводящих 
вопросов. 

1-3 

-ответ не получен. 0 

 


