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1 ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 
(МОДУЛЯ)

Текущий контроль успеваемости обеспечивает оценивание хода 
освоения дисциплины (модуля).

Промежуточная аттестация предназначена для оценки достижения 
запланированных результатов обучения по завершению изучения 
дисциплины (модуля) и позволяет оценить уровень и качество ее освоения 
обучающимися.

Комплект оценочных материалов представляет собой совокупность 
оценочных средств (комплекс заданий различного типа с ключами 
правильных ответов, включая критерии оценки), используемых при 
проведении оценочных процедур (текущего контроля, промежуточной 
аттестации) с целью оценивания достижения обучающимися результатов 
обучения по дисциплине (модулю).

1.1 Оценочные средства и балльные оценки для контрольных 
мероприятий

Таблица 1.1
Объем дисциплины (модуля) для очной формы обучения______
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6 5 ЗЕ/180 16/0 16/0 16/0 1,5 2 0,3 34,5/3
4,5

60/0 33,7 экзамен,
курсовая

работа
Итого 5 ЗЕ/180 16/0 16/0 16/0 1,5 - 2 0,3 34,5/3

4,5
- 60/0 33,7

Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация по 
дисциплине (модулю) осуществляется в соответствии с балльно-рейтинговой 
системой по 100-балльной шкале. Балльные оценки для контрольных 
мероприятий представлены в таблице 1.2. Пересчет суммы баллов в 
традиционную оценку представлен в таблице 1.3.



Таблица 1.2
Балльные оценки для контрольных мероприятий

Н аименование М аксимальны й М аксимальны й М аксимальны й В сего за
контрольного балл на первую балл за  вторую балл за  третью семестр
мероприятия аттестацию аттестацию аттестацию

6 семестр
Тестирование 10 10 10 30
Л абораторны е работы 20 20
И того (максимум за 
период)

30 10 10 50

экзамен 50
И того 100
К урсовая работа 10 10 30 50
П ромеж уточная 
аттестация (зачет с 
оценкой)

50 50

И того 10 10 80 100

Таблица 1.3
Шкала оценки на промежуточной аттестации

В ы раж ение в баллах
С ловесное вы раж ение при 

форме промеж уточной 
аттестации - зачет

С ловесное вы раж ение при 
форме промеж уточной 

аттестации -  экзамен, зачет 
с оценкой

от 86 до 100 Зачтено О тлично
от 71 до 85 Зачтено Х орош о
от 51 до 70 Зачтено У довлетворительно

до 51 Н е зачтено Н еудовлетворительно

Форма и организация промежуточной аттестации по итогам освоения 
дисциплины -  зачет проводится в виде итогового тестирования 

2 Оценочные средства для проведения текущего контроля 
2.1 Тестовые вопросы
Студентам предлагается ответить на 40 вопросов при первой, второй и 

третьей аттестациям. Правильно выполненное одно тестовое задание 
оценивается в 0,25 балла при первой, второй и третьей аттестации. В случае 
ошибочного ответа -  0 баллов. Студентам предлагается ответить на 40 
вопросов при первой, второй и третьей аттестациям. Максимальное 
количество баллов за выполнение тестовых заданий при проведении 
текущего контроля первой второй и третьей аттестации 10 баллов.



1аттестация
Тип вопроса Количество 

вопросов в 
опросе

Количество 
баллов за 

ответ
В опрос с вы бором варианта ответа 14 0,25
В опрос с вы бором нескольких вариантов ответа 12 0,25
Закры ты е вопросы (да/нет) 8 0,25
О ткры ты е вопросы (ответ вписы вает обучаю щ ийся) 6 0,25

ИТОГО: 40 10

2 аттестация
Тип вопроса Количество 

вопросов в 
опросе

Количество 
баллов за 

ответ
В опрос с вы бором варианта ответа 15 0,25
В опрос с вы бором нескольких вариантов ответа 8 0,25
Закры ты е вопросы (да/нет) 6 0,25
О ткры ты е вопросы (ответ вписы вает обучаю щ ийся) 11 0,25

ИТОГО: 40 10

3 аттестация
Тип вопроса Количество 

вопросов в 
опросе

Количество 
баллов за 

ответ
В опрос с вы бором варианта ответа 20 0,25
В опрос с вы бором нескольких вариантов ответа 7 0,25
Закры ты е вопросы (да/нет) 2 0,25
О ткры ты е вопросы (ответ вписы вает обучаю щ ийся) 11 0,25

ИТОГО: 40 10

Тестовые задания

№
п/
п

С
ем

ес
тр

№
А

тт
ес

та
ци

и В опрос В арианты  ответа К лю ч

1. 6 1 Н еразъем ное соединение 
эт о :......

соединения двух или 
нескольких деталей, которые 
нельзя разъединить без их 
разруш ения или без разруш ения 
связы ваю щ их их элементов.

+

соединения двух или 
нескольких деталей, которые 
нельзя разъединить 
механическим  способом

соединения двух или -



н е с к о л ь к и х  д е т а л е й , к о т о р ы е  
м о ж н о  р а зъ е д и н и т ь  
т е р м и ч е с к и м  в о з д е й с т в и е м

с о е д и н е н и я  д в у х  и л и  
н е с к о л ь к и х  д е т а л е й , к о т о р ы е  
н е л ь зя  р а зъ е д и н и т ь  
х и м и ч е с к и м  с п о с о б о м

2. 1 К  н е р а зъ е м н ы м  с о е д и н е н и я м  

о т н о с я т  с л е д у ю щ и е  

с о е д и н е н и я  : .......

св а р н ы е  с о е д и н е н и я , п а я н ы е  
с о е д и н е н и я

+

за к л е п о ч н ы е  с о е д и н е н и я
+

с о е д и н е н и я , п о л у ч а е м ы е  
с к л е и в а н и е м , п о с а д к о й  с  
н а т я го м , с ш и в а н и е м  и  др .

+

н е т  п р а в и л ь н о г о  о т в ет а -

3. 6 1 Э н е р г и я  а к т и в а ц и и  в п р о ц е с с е  
св а р к и  э т о  э н е р г и я , 
н е о б х о д и м а я  м о л е к у л а м  
м е т а л л а : ...........

д л я  п р е о д о л е н и я  
э н е р г е т и ч е с к о г о  б а р ь е р а  и  
и н и ц и и р о в а н и я  х и м и ч е с к о й  
р е а к ц и и  свар к и .

+

д л я  н ач ал а  е г о  п л а в л ен и я . -

д л я  и х  д е и о н и з а ц и и -

д л я  о с у щ е с т в л е н и я  
ф и з и ч е с к и х  п р о ц е с с о в  св ар к и

4. 1 П р а в и л ь н а я  у с т а н о в л е н н а я  
э н е р г и я  ак т и в а ц и и  п о з в о л я е т  :

д о с т и ч ь  н е о б х о д и м о г о  у р о в н я  
п р о ч н о с т и  с в а р н о г о  
с о е д и н е н и я ,

+

п р е д о т в р а щ а е т  п о я в л е н и е  
д е ф е к т о в  в с т р у к т у р е  м ета л л а , 
т а к и х  как т р е щ и н ы  и л и  
п у с т о т ы

+

с о е д и н я т ь  р а зл и ч н ы е  
м е т а л л и ч е с к и е  д е т а л и

5. 6 1 Ф и зи ч е с к а я  с у щ н о с т ь  св ар к и  
о п р е д е л я е т с я  с л е д у ю щ и м и  
х а р а к т е р и ст и к а м и : .................

м е ж д у  св а р и в а ем ы м и  
м е т а л л а м и  и  м е т а л л о м  ш в а  и  
п о я в л я е т ся  п о с т о я н н о е  

в н у т р и к р и с т а л л и ч е с к о е  
в з а и м о д е й с т в и е .

+

м е н я е т с я  с т р о е н и е  
э л е м е н т а р н ы х  ч а ст и ц  и  
п р о и с х о д и т  и з м е н е н и е  
х и м и ч е с к и х  с в о й с т в  о с н о в н о г о  

м етал л а .

п р о и с х о д и т  с о з д а н и е  
м о л е к у л я р н ы х  ф о р м  с в я зе й  
м е ж д у  св а р и в а ем ы м и



м е т а л л а м и

6. 6 1 Ф и зи ч е с к и е  п р о ц е с с ы  в 
св а р к е  э т о  : .............

п р о х о ж д е н и е  э л е к т р и ч е с к о г о  
т о к а  и  т е п л о в ы е  к о л е б а н и я  
к р и с т а л л и ч е с к о й  р е ш е т к и

+

п е р е х о д  о с н о в н о г о  и  
э л е к т р о д н о г о  в е щ е с т в а  и з  
т в е р д о г о  с о с т о я н и я  в ж и д к о е  
(п л а в л е н и е к р и с т а л л и за ц и я  

м е т а л л а  в з о н е  с в а р о ч н о й  
в ан н ы

+

н а п р я ж е н и я  и  д е ф о р м а ц и и ,  
в о зн и к а ю щ и е  в 
к р и с т а л л и ч е с к о й  р е ш е т к е  

с в а р о ч н о г о  ш в а  и  
п р и л е г а ю щ е й  к н е м у  зо н ы  

о с н о в н о г о  м ет а л л а

+

н е т  п р а в и л ь н о г о  о т в ет а

7. 6 1 К  о с н о в н ы м  х и м и ч е с к и м  
п р о ц е с с а м  о т н о ся т ся :

х и м и ч е с к и е  р еа к ц и и , 
в о зн и к а ю щ и е  в г а з о в о й  и  
ж и д к о й  ф а за х  и  н а  и х  г р а н и ц а х

+

о б р а з о в а н и е  о к с и д о в , ш л ак ов
+

о б р а з о в а н и е  с о е д и н е н и й ,  
о т л и ч а ю щ и х с я  с в о и м и  
х и м и ч е с к и м и  с в о й с т в а м и  о т  

о с н о в н о г о  м ет а л л а

+

н е т  п р а в и л ь н о г о  о т в ет а -

8. 6 1 В е р н о  л и  у т в е р ж д е н и е , ч т о  
п р и  св а р к е  в ж и д к о й  ф а з е  
м е ж д у  а т о м а м и  
к о н т а к т и р у ю щ и х  ж и д к о с т е й  
(р а с п л а в л е н н ы х  м е т а л л о в )  
с а м о п р о и з в о л ь н о  в о зн и к а ю т  
о б щ и е  х и м и ч е с к и е  св я зи ?

д а

9. 6 1 В е р н о  л и  у т в е р ж д е н и е , ч т о  
п р и  св а р к е  в т в е р д о й  ф а з е  
о б р а з о в а н и е  ф и зи ч е с к о г о  
к о н та к та  в р еа л ь н ы х  м е т а л л а х  
о б у с л о в л и в а е т с я , у п р у г о п л а с ­
т и ч е с к о й  и  п л а с т и ч е с к о й  

д е ф о р м а ц и я м и  ч а с т е й  с в а р ­
н о г о  с о е д и н е н и я  в з о н е  сты ка?

д а

10. 6 1 Т е р м о д и н а м и к а  св а р к и  - э т о  
п р о ц е с с  п о л у ч е н и я  м о ­
н о л и т н о г о  с о е д и н е н и я  
м а т ер и а л о в  з а  с ч е т  . . .

т е р м о д и н а м и ч е с к о г о  
н е о б р а т и м о г о  п р е о б р а зо в а н и я  
т е п л о в о й  и  м е х а н и ч е с к о й  

э н е р г и и  и  в е щ е с т в а  в м е с т е

+



с о е д и н е н и я

т е р м о д и н а м и ч е с к о г о  
н е о б р а т и м о г о  п р е о б р а зо в а н и я  
т е п л о в о й  э н е р г и и  и  в е щ е с т в а  в 
м е с т е  с о е д и н е н и я

т е р м о д и н а м и ч е с к о г о  
н е о б р а т и м о г о  п р е о б р а зо в а н и я  
м е х а н и ч е с к о й  э н е р г и и  и  

в е щ е с т в а  в м е с т е  с о е д и н е н и я

т е р м о д и н а м и ч е с к о г о  
н е о б р а т и м о г о  п р е о б р а зо в а н и я  
э л е к т р и ч е с к о й  э н е р г и и  

в е щ е с т в а  в м е с т е  с о е д и н е н и я

11. 6 1 В  о б о б щ е н н у ю  с х е м у  б а л а н с а  
э н е р г и и  п р и  св а р к е  в х о д я т  
с л е д у ю щ и е  о с н о в н ы е  с т у п е н и  
п е р е д а ч и  ..................

-о с н о в н а я  с е т ь  п и т а н и я  
-и с т о ч н и к  э н е р г и и  д л я  св ар к и  
и л и  п р е о б р а зо в а т е л ь  э н е р г и и

-н о с и т е л ь  э н е р г и и  - 
и н с т р у м е н т , п е р е д а ю щ и й  

э н е р г и ю  о т  и с т о ч н и к а  э н е р г и и  
к з о н е  св а р к и  (р е з к и  и л и  
н а п ы л ен и я );

- и з д е л и е  - з о н а  св а р к и  (сты к  
с о е д и н я е м ы х  д е т а л е й ).

+

-о с н о в н а я  с е т ь  п и т а н и я  
-и с т о ч н и к  э н е р г и и  д л я  св ар к и  
и л и  п р е о б р а зо в а т е л ь  э н е р г и и

-и с т о ч н и к  э н е р г и и  д л я  св ар к и  
и л и  п р е о б р а зо в а т е л ь  э н е р г и и  

-н о с и т е л ь  э н е р г и и  - 
и н с т р у м е н т , п е р е д а ю щ и й  
э н е р г и ю  о т  и с т о ч н и к а  э н е р г и и  
к з о н е  св а р к и  (р е зк и  и л и  
н а п ы л ен и я );

-и с т о ч н и к  э н е р г и и  д л я  св ар к и  
и л и  п р е о б р а зо в а т е л ь  э н е р г и и  

- и з д е л и е  - з о н а  св а р к и  (сты к  
с о е д и н я е м ы х  д е т а л е й )

12. 6 1 С в а р о ч н ы е д у г и  п о  
п о д к л ю ч е н и ю  к и с т о ч н и к у

п р и  д у г о в о й  св а р к е  
п о к р ы т ы м и  э л е к т р о д а м и

+

п и т а н и я  п р я м о г о  д е й с т в и я  
п р и м е н я ю т с я  п р и  с л е д у ю щ и х  
в и д а х  сварки:

п р и  св а р к е  н е п л а в я щ и м ся  
э л е к т р о д о м

+

в за щ и т н ы х  г а за х  п р и  св а р к е  
п л а в я щ и м и с я  э л е к т р о д о м

+

п р и  а т о м н о - в о д о р о д н о й  св а р к е  
и  н а п л а в к е

-



13. 6 1 С варочны е дуги по 
подклю чению  к источнику 
питания косвенного действия 
применяю тся при следую щ их 
видах сварки:

при дуговой сварке 

покры ты ми электродами

при сварке неплавящ имся 
электродом

-

в защ итны х газах при сварке 
плавящ имися электродом

-

при специальных видах сварки 
и атомно- водородной сварке и 
наплавке

+

14. 6 1 С варочны е дуги по 
подклю чению  к источнику 
питания комбинированного 
действия применяю тся при 
следую щ их видах сварки:

П ри сварке спиролеш овны х 
труб на станках автоматической 
сварки под флю сом

+

в защ итны х газах при сварке 
плавящ имися электродом

-

при специальных видах сварки 
и атомно- водородной сварке и 
наплавке

15. 6 1 К лассиф икация сварочных дуг 
по подклю чению  к источнику 
питания прямого действия это:

дуговой разряд между 
электродом  и изделием

+

дуговой разряд между двумя 
электродам и

-

два дуговы х разряда между 
электродам и и изделием, а 
третий между электродами

16. 6 1 К лассиф икация сварочных дуг 
по подклю чению  к источнику 
питания косвенного действия 
это:

дуговой разряд между двумя 
электродам и

+

дуговой разряд между 
электродом  и изделием

-

два дуговы х разряда между 
электродам и и изделием, а 
третий между электродами

17. 6 1 К лассиф икация сварочных 
дуг по подклю чению  к 
источнику питания 
комбинированного действия 
это:

два дуговы х разряда между 
электродам и и изделием, а 
третий между электродами

+

дуговой разряд между двумя 
электродам и

-

дуговой разряд между 
электродом  и изделием

-

18. 6 1 Дуги классиф ицирую тся по 
длине, укаж ите правильны й 
ответ

короткая 2-4 мм +
нормальная 4-6мм +
длинная свыш е - 6мм +
нормальная 5-6мм -

19. 6 1 В ерно ли утверж дение, что 
при прямой полярности 
тем пература дуги достигает 
40000С ?

да

20. 6 1 Какое значение температуры  
достигает дуга при обратной 
полярности?

30000С



21. 6 1 Какие формы и параметры 
имеет сварочная дуга?

свободная +
сжатая +
косвенная +
произвольная форма -

22. 6 1 Электрическая дуга это 
устойчивы й электрический 
разряд .........

в сильно ионизированной смеси 
газов и паров металлов, 
отличаю щ ийся высокой 
тем пературой и вы сокой плот­
ностью  тока

+

в сильно ионизированной смеси 
газов отличаю щ ийся высокой 
тем пературой и вы сокой плот­
ностью  тока
в сильно ионизированной смеси 
паров металлов, отличаю щ ийся 
высокой тем пературой и 
высокой плотностью  тока

23. 6 1 Степень ионизации -  в 
плазме дуги э т о ........

отнош ение числа заряж енны х 
частиц (ионов или электронов) 
в плазме к числу всех частиц

+

отнош ение числа заряж енны х 
частиц (ионов или электронов) 
в плазме к числу всех 
электронов
отнош ение числа заряж енны х 
частиц (ионов или электронов) 
в плазме к числу всех 
полож ительны х ионов
нет правильного ответа -

24. 6 1 В ерно ли утверж дение, что 
при контактном возбуж дении 
дуги раскаленны е пары 
металла даю т первичную  
ионизацию ?

да

25. 6 1 В ерно ли утверж дение, что 
при бесконтактном способе 
заж игания, подж иг дуги 
обеспечивает
вы сокочастотны й генератор.

да

26. 6 1 Какие параметры в 
ионизированном газе 
определяет уравнение С аха ?

степень ионизации газов +
условие локального терм одина­
мического равновесия с одной и 
той же тем пературой в 
определенной точке
расчет состава плазмы дуги -
все ответы  верные -

27. 6 1 В ерно ли утверж дение ,что 
под эф ф ективны м  
потенциалом ионизации 
смеси понимаю т потенциал

да



ионизации такого условного 
однородного газа, который в 
заданны х условиях имел бы 
туж е степень ионизации, что 
и данная смесь.

28. 6 1 Ф ормула Ф ролова 
применяется для расчета 
эфф ективного 
потенциала..............

ионизации

29. 6 1
С варка называется 

м еханизированной в 

следую щ их случаях:

используется механизация при 
подаче проволоки в область 
сваривания

+

часть работы  производится 
ручной силой

+

сварка производится 
специальной сварочной 
установкой без применения 
ручной работы
использую тся защ итны е и 
активны е газы

+

30. 6 1 С варка называется 
автоматического типа в 
следую щ их случаях:

сварка осущ ествляется в 
автоматическом  режиме.

+

специальное оборудование 
самостоятельно подает дугу

+

регулирует показатели ее длине 
перемещ ение

+

нет правильного ответа -
31. 6 1 П роцесс электродуговой 

сварки подразделяется на 
способы

пучком +
сварка леж ачим  электродом +
сварка наклонны м электродом. +
нет правильного ответа -

32. 6 1 Верно ли утверж дение, что 
полуавтоматическая сварка 
это - соединение металличе­
ских деталей при 
одновременной автом атиче­
ской подаче электродной 
проволоки и защ итного газа в 
рабочую  зону?

Да

33. 6 1 В зависим ости от м атериала и 
числа электродов, а такж е 
способа вклю чения 
электродов и заготовки в 
электрическую  цепь вы деляю т 
следую щ ие виды дуговой 
сварки ........

сварка неплавящ имся 
электродом  -  угольны м  либо 
вольфрамовым, плавящ имся 
электродом  .

+

сварка дугой косвенного 
действия. Д уга образуется 
между двумя плавящ имися или 
неплавящ имися электродами

+

электроды  и металлическая 
деталь подклю чаю тся к разным 
фазам трехф азного тока.

+

нет правильного ответа -



34. 6 1 TIG-CBapKa.Tungsten Inert Gas 
-  это ручная дуговая сварка 
неплавящ имся электродом  в 
среде инертного защ итного 
газа и мож ет применяться для 
соединения металлов 
различны х структур.

для соединения металлов 
различны х структур: 
углеродистых, 
конструкционных, 
нерж авею щ их сталей

+

алю миния и его сплавов с 
титаном, никелем, медью, 
латунью , кремнисты х бронз

+

композитны х материалов -
ситалловы х пластин -

35. 6 1

Ч то не является источником 

тепла при терм ическом  виде 

сварки?

электрическая дуга -
газовое пламя -
плазменны й поток -
электронны й луч +

36. 6 1 Ч то обозначает иностранны й 
терм ин M M A  и применяемый 
традиционно в России термин 
РДС, которые полностью  
идентичны  ?

обозначаю т сварочны й процесс 
с покры ты ми электродами.

+

сварка в инертны х газах -

сварка плазменная -

37. 6 1 Верно ли утверж дение ,что 
обозначает терм ин M IG /M A G  
- M etal Inert /  A ctive Gas 
обозначает дуговая сварка 
плавящ имся м еталлическим 
электродом  (проволокой) в 
среде инертного/активного 
газа с автоматической подачей 
присадочной проволоки?

Да

38. 6 1 Д айте определение понятию  
«термитная сварка -  сварка 
заливкой ж идкого металла 
меж ду свариваемы ми 
деталями, при которой 
сварочное тепло получается 
при реакции порош кообразной 
смеси м еталлического 
алю миния или магния и 
окислов......... »

железа

39. 6 1 П ри терм итной сварке запал 
производится электрическим  
разрядом, пиропатроном, 
специальны м ш нуром, для 
розж ига необходима 
тем пература не менее...

13500C.

40. 6 1 П ри терм итной сварке 
тем пература горения 
порош ковой смеси достигает 
от 24000C - д о .......

27000C



41. 6 2 Термитная сварка прим еняет­
ся для сращ ивания неизоли­
рованны х одно и м ногож иль­
ных проводов из алю миния и 
меди, так как она 
обеспечивает...

сниж ение электрического 
сопротивления на стыке за  счёт 
увеличения сечения.

+

надеж ное соединение в отличие 
от м еханического соединения (с 
помощ ью  скрутки, болтов с 
гайками)
экономичность технологии 
сварки

-

технологичность процесса 
сварки

-

42. 6 2 П родолж ить определение : 
«С варка с прилож ением  
внеш ней силы, достаточной 
для того, чтобы  вызвать 
больш ую  или меньш ую  
степень пластической 
деф ормации двух 
прилегаю щ их поверхностей, 
как правило, без присадочного 
м атериала назы вается..........

сварка
давлением

43. 6 2 С варка давлением  при 
значительной пластической 
деф ормации без нагрева 
свариваемы х частей 
внеш ними источниками тепла 
н а зы в а е тс я ........

холодная

44. 6 2 В ы сокопластичны й клей для 
металлов на основе 
эпоксидной смолы 
однокомпонентной или в 
двухком понентной называется 
...........сварка- клей

холодная

45. 6 2 Д ифф узионная сварка 
происходит ....

сварка давлением  ,при которой 
детали находятся в контакте 
при постоянном давлении и 
прилегаю щ ие поверхности 
деталей или детали полностью  
нагреваю тся до определенной 
тем пературы  в течение 
контролируемого времени.

+

за счет давления, взаимной 
диф ф узии атомов в тонких 
поверхностны х слоях 
контактирую щ их частей
за счет давления, взаимной 
диф ф узии атомов в тонких 
поверхностны х слоях, 
контактирую щ их частей при 
отсутствии нагревания
за счет взаимной диф ф узии 
атомов в тонких поверхностны х

-



слоях, контактирую щ их частей 
при отсутствии пластической 
деформации

46. 6 2 У льтразвуковая сварка 
используется для с в а р к и ......

сварки металлов +
пластмасс, тканей +
металлов со стеклом,
полупроводниковы ми
материалами

+

нет правильного ответа -
47. 6 2 С физической точки зрения, 

ультразвуковая сварка 
проходит в три стадии, 
укаж ите эти стадии

нагрев изделий, активизация 
диф ф узии в зоне 
соприкосновения

+

образование молекулярны х 
связей между вязкотекучими 
поверхностны ми слоями

+

затвердевание (кристаллизация) 
и образование прочного шва.

+

нагрев изделий, плавление в 
зоне соприкосновения

-

48. 6 2
Верно ли утверж дение , что 
применяю тся следую щ ие 
виды ультразвуковой сварки : 
ручная , механизированная 
автоматизированная?

Да

49. 6 2 С варка давлением, при 
которой механические 
колебания высоких частот и 
низкой амплитуды, 
создаю щ ие статистическую  
силу, образую т сварной шов 
меж ду двум я деталям и при 
тем пературе значительно 
ниж е точки плавления 
м атериала назы вается по 
ГО С Т Р 58905-2020 . 
......... сварка

ультразвуко
вая

50. 6 2 У каж ите определение 
прокаткой сварки по ГО С Т Р 
58905-2020 ...

сварка давлением  с подогревом, 
при которой усилие 
приклады вается постепенно 
механически управляемы ми 
валиками после нагрева.

+

сварка, при которой 
пластическое деф ормирование 
осущ ествляется в термопечах
сварка давлением, при которой 
нагрев проводится в печах или 
горнах
печная сварка, при которой -



пластическое деф ормирование 
осущ ествляется на 
вальцовочны х валках

51. 6 2 Д айте определение: сварка 
давлением  по ГО С Т Р 58905­
2020 при которой детали 
свариваю тся прилож ением  
ударного усилия. тепло, 
вы деляемое при ударе, 
способствует сварке -  
э т о ..................сварка

У дарная

52. 6 2 Д айте определение: сварка 
плавлением  по ГО СТ58905- 
2020 -  это ...

сварка местны м сплавлением  
сопрягаемой(ы х) поверхности 
(ей) без прилож ения внеш него 
давления.

+

сварка давлением, при которой 
нагрев проводится в печах

-

сварка давлением, при которой 
нагрев проводится горнах

-

на прокатны х станах -
53. 6 2 Верно ли утверж дение, что 

сварка трением  -  это сварка с 
давлением, при которой 
поверхности обычно 
нагреваю тся трением  за  счет 
вращ ения одной или обеих 
деталей, контактирую щ их 
друг с другом, или с помощ ью  
отдельного вращ аю щ егося 
элем ента трения.

Да

54. 6 2 Верно ли утверж дение, что по 
ГО С Т Р 58905 2020, сварка 
трением  -  это сварка, при 
которой нагрев 
осущ ествляется трением, 
вы званны м перемещ ением  
свариваемы х частей?

нет

55. 6 2 В ы сокочастотная сварка по 
ГО С Т Р 58905-2020- это 
сварка.............

сварка сопротивлением, при 
которой переменный ток 
частотой не менее 10 кГц 
подается через м еханические 
контакты  или индуцируется на 
деталях индуктором

+

нагрев осущ ествляется токами 
высокой частоты

-

ультразвуковы х колебаний -
импульсны х токов по заданной 
программе

-

56. 6 2 Л азерная сварка по 
ГО С Т58905-2020 - э т о ...........

сварка плавлением  с 
использованием  когерентного 
пучка монохроматического

+



света
сварка плавлением, при которой 
для нагрева используется 
энергия излучения 
твердотельного лазера
сварка плавлением, при которой 
для нагрева используется 
энергия излучения ж идкостного 
лазера
сварка плавлением, при которой 
для нагрева используется 
энергия излучения газового 
лазера

57. 6 2 Электронно-лучевая сварка 
э т о .........

сварка плавлением, при которой 
для нагрева используется 
энергия ускоренны х электронов

+

сварка плавлением, при которой 
для нагрева используется 
энергия ускоренны х электронов 
и плазмы
сварка плавлением, при которой 
для нагрева используется 
энергия ускоренны х электронов 
и импульсного тока
сварка плавлением, при которой 
для нагрева используется 
энергия ускоренны х электронов 
и деионизированны х молекул

58. 6 2 Э лектрош лаковая сварка - это 
сварка плавлением, при 
которой и с п о л ьзу ю тся ........

комбинированное действие тока 
и электрического 
сопротивления плавящ егося 
электрода и токопроводящ ей 
ш лаковой ванны, через которую 
электрод проходит в сварочную  
ванну

+

действие тока через сварочную  
ванну

-

действие электрического 
сопротивления плавящ егося 
электрода через сварочную  
ванну
действие электрического 
сопротивления плавящ егося 
электрода через сварочную  
ванну

59. 6 2 У каж ите определение 
плазменной сварки по 
ГО С Т58905-2020 ........

сварка дуговая с 
использованием  плазмы  сжатой 
дуги

+

сварка плазм енной дугой -
плазменно-дуговая сварка -
сварка плавлением -

60. 6 2 У каж ите определение дуговая сварка плавящ имся +



вибродуговой сварки электродом, которы й вибриру­
ет, вследствие чего дуговые 
разряды  чередую тся с корот­
кими замы каниями
дуговая сварка неплавящ имся 
электродом, который вибрирует 
в процессе сварки
дуговая сварка плавящ имся 
электродом, который вибрирует 
в процессе сварки
дуговая сварка неплавящ имся 
электродом, которы й вибриру­
ет, вследствие чего дуговые 
разряды  чередую тся с корот­
кими замы каниями

61. 6 2 В ерно ли утверж дение, что 
импульсно-дуговая сварка по 
ГО С Т Р 58905 - 2020 -  это 
ударная сварка, при которой 
импульс тока, проходящ ий 
через катуш ку, окружаю щ ую  
детали, вы рабаты вает 
магнитное поле, которое 
создает сварочное усилие.

Да

62. 6 2 С варка взры вом по ГО С Т Р 
58905-2020 это с в а р к а ........

С варка ударная, при которой 
детали свариваю тся при 
столкновении за  счет детонации 
взры вчатого вещества.

+

соединение осущ ествляется в 
результате вы званного только 
взрывом соударения 
свариваемы х частей
соединение осущ ествляется в 
результате вы званного взрывом 
специально взрывчатого 
состава
соединение осущ ествляется в 
результате вы званного взрывом 
терм итного порош ка

63. 6 2 П ри м икроплазменной сварке 
диаметр вольфрамовых 
электродов составляет...............

1.. ..2мм

64. 6 2 П ри м икроплазменной сварке 
дуга мож ет гореть при очень 
малых токах , а именно, 
начиная с ...........

0,1 А

65. 6 2 М икроплазм енная сварка 
применяется при сварке

тонкостенны х труб +
приварке мембран, сильфонов к 
массивны м деталям

+

соединение фольги, термопар +
при пайке ю велирны х изделий -



66. 6 2 П лазм енная сварка на среднем 
токе 5 0 ....1 5 0  А  применяется 
в основном д л я .........

резки металлов толщ иной от 50 
до 200 мм со скоростью  
быстрее в 2-3 раза по 
сравнению  со остальны ми 
методами

+

резки металлов толщ иной от 50 
до 200 мм со скоростью  
быстрее в 10 раз по сравнению  
со остальны ми методами
резки металлов толщ иной более 
200 мм со скоростью  быстрее в 
2-3 раза по сравнению  со 
остальны ми методами

67. 6 2 П лазм енная сварка при 
больш ом токе более 150 А 
применяется в случаях, когда 
необходимо полное 
проплавление заготовок ........

из титана, легированны х сталей +
низкоуглеродисты х сталей +
из меди и сплавов на основе 
алю миния

+

нет правильного ответа -
68. 6 2 П лазм енная сварка при 

больш ом токе более 150А 
эквивалентна сварке 
неплавящ имся электродом 
при токе с в а р к и . .

300А

69. 6 2 Д ля плазменного напы ления с 
целью  повыш ения 
износостойкости, обеспечения 
специальны х требований к 
поверхности деталей 
прим еняю т.........

вольфрамовы й порош ок +
м олибденовы й порош ок +
порош ки из сплавов ж елеза с 
титаном, кремнием, углеродом

+

порош ковы е краски и 
пластмассы

-

70. 6 2 Л азерная сварка импульсны м 
твердотельны м  лазером 
применяется д л я ......

сварки м алогабаритны х деталей +
герметизации корпусов 
микросхем

+

герметизации корпусов 
полупроводниковы х приборов

+

нет правильного ответа -
71. 6 2 Верно ли утверж дение, что 

газовы е лазеры  применяю тся 
для сварки, резки и 
поверхностной обработки 
материалов с целью  терм о­
упрочнения, закалки?

Да

72. 6 2 С варка кузнечная - это сварка 
давлением, при которой 
детали нагреваю тся на 
откры том воздухе и шов 
образуется под воздействием  
ударов . . .  или другого 
импульсного усилия

молота



73 6 2 С варка газовая - это сварка 
плавлением, при которой 
энергия образуется при
сж игании .........  или смеси
горю чих газов с кислородом

горю чего
газа

74 6 2 С варка гравитационная, это 
сварка (дуговая) 
гравитационная покры тым 
э л е к т р о д о м .............

сварка дуговая плавящ имся 
электродом, поддерж иваемого 
механизмом, который 
позволяет электроду опускаться 
и перемещ аться вдоль ш ва под 
действием  силы тяж ести

+

сварка дуговая плавящ имся 
электродом  вдоль ш ва

-

сварка дуговая плавящ имся 
электродом  поперек ш ва

-

сварка дуговая плавящ имся 
электродом, который 
перемещ ается ручным 
способом вдоль ш ва под 
действием  силы тяж ести

75 6 2 С варка дуговая плазменная 
дугой прямого действия при 
которой источник 
электропитания подклю чен 
меж ду электродом  и ..........

деталью

76 6 2 С варка дуговая плазменная 
дугой косвенного действия 
при которой питание
подклю чено м е ж д у ........и
газовы м соплом

цангой

77 6 2 С варка дуговая плазменная с 
переклю чаемой дугой при 
которой дуга переклю чается 
м е ж д у ...........

дугой прямого действия и 
косвенной дугой

+

дугой прямого действия
и косвенной дугой

78 6 2 Верно ли определение, что 
сварка электронно-лучевая - 
это  сварка плавлением  с 
использованием  
сфокусированного пучка 
электронов

Да

79 6 2 Газовая сварка имеет 
следую щ ие технологи и ........

сварка ацетиленокислородная +

сварка пропанокислородная +
сварка водороднокислородная +
сварка аргонная -

80 6 2 сварка электронно-лучевая 
вы полняется при следую щ их 
технологических процессах:

в вакууме +
электронно-лучевая в 
атмосфере

+

сварка электронно-лучевая с 
добавлением  защ итного газа

+

нет правильного ответа -



81 6 3 Л азерная сварка производится 
по следую щ им технологиям:

при которой среда генерации 
лазера представляет собой 
твердотельны й кристалл
при которой среда генерации 
луча представляет собой газ

-

во всех указанны х технологиях +
сварка диодны м  лазером -

82 3 С варка дуговая под флю сом - 
это сварка дуговая 
плавящ имся электродом, при 
которой применяется

один или более проволочных 
или ленточны х электродов,

+

дуга или несколько дуг долж ны  
быть полностью  покры ты 
расплавленны м  ш лаком

+

Флюс, получаемы й из 
гранулированного флюса, 
свободно поступаю щ его в 
место сварки

+

Ф лю с получается из покры тия 
электрода

-

83 6 3 С варка гибридная лазерно­
дуговая - это с 
использованием  лазерной и 
.................  сварки

дуговой

84 6 3 К акие газы  применяю тся в 
качестве теплоносителя при 
сварке полимеров нагретым 
газом?

воздух, азот +
гелий -
углекислы й газ -
аргон -

85 6 3 К акие параметры 
контролирую тся при сварке 
полимеров нагретым газом?

тем пература газа при вы ходе из 
сопла, скорость укладки прутка

+

тем пература постоянно 
нагретого инструмента

-

марка и производитель 
полимера

-

квалиф икационны й разряд 
сварщ ика

-

86 6 3 П рим еняется ли на практике 
ультразвуковая сварка 
пластмасс?

да, применяется +
нет не применяется -
применяется только сварка 
нагреты м инструментом

-

применяется только сварка 
нагреты м газом

-

87 6 3 С вариваемы е поверхности, в 
соответствии с ГО С Т Р 56155 
долж ны  подвергаться 
непосредственно перед 
сваркой .........

механической обработке с 
целью  удаления оксидного слоя

+

свариваемы е поверхности 
долж ны  обезж ириваться

+

предварительны й прогрев 
поверхностей соединяемых 
деталей долж ен обеспечивать 
расплавление на толщ ину 0,5-1 
мм

+

Н ет правильного ответа -
88 6 3 П о ГО С Т 17325 пайка -  это О бразование на поверхности +



м атериала металлического слоя 
путем плавления припоя, 
смачивания припоем 
поверхности и последую щ ей 
его кристаллизации
О бразование на поверхности 
м атериала металлического слоя 
путем плавления припоя
смачивание припоем 
поверхности и последую щ ая 
кристаллизации припоя на 
поверхности
О бразование меж атомны х 
связей между припоем и 
поверхностью  материала

89 6 3 П о ГО С Т 17325 припой -  это 
материал для пайки и лужения

с тем пературой плавления ниже 
тем пературы  плавления 
паяемых материалов

+

с тем пературой плавления 
выш е тем пературы  плавления 
паяемых материалов
с одинаковой температурой 
плавления паяемых материалов

-

с лю бой температурой 
плавления

-

90 6 3 Верно ли утверж дение, что 
смачивание припоем  -  это 
физико-химическое взаим о­
действие расплавленного 
припоя с паяемым 
материалом, проявляю щ ееся в 
р а с т е к а н и и ...........

Да

91 6 3 Н изкотем пературная пайка это 
пайка при температуре, не 
п ревы ш аю щ ей ..........

723К или 
449,850С

92 6 3 В ы сокотем пературная пайка 
это пайка при температуре, 
превы ш аю щ ей........

723К или 
449,850С

93 6 3 Газоплам енная пайка -  это 
пайка при которой нагрев 
паяемых материалов и припоя 
о су щ ествл яется .................

газовой горелкой +
электрической дугой -
нагревом  паяльника на воздухе -
нагревом  в ванне с припоем -

94 6 3 П лазм енная пайка по ГО СТ 
17325 - это пайка, при 
которой нагрев паяемых 
материалов и припоя 
о су щ ествл яется ..........

плазмой

95 6 3 Э лектроннолучевая пайка это 
пайка, при которой нагрев 
паяемых материалов и припоя 
о су щ ествл яется .........

электронны м  лучом +
гамма излучением -
электром агнитны м  излучением -
рентгеновским  излучением -



96 6 3 Верно ли утверж дение ,что 
лазерная пайка -  это пайка, 
при которой нагрев паяемых 
материалов и припоя 
осущ ествляется лазером 
(излучением  оптического 
квантового генератора)

Да

97 6 3 Д уговая пайка это пайка, при 
которой нагрев паяемых 
материалов и припоя 
о су щ ествл яется .............

электрической дугой +
плазменной дугой прямого 
действия

-

плазменной дугой косвенного 
действия

-

комбинированной 
электрической и плазменной 
дугой

98 6 3 К вы сокоплавким припоям 
относятся припои на основе 
меди и палладия с 
тем пературой плавления более

1 1 0 0 °С

99 6 3 К среднеплавким припоям  с 
тем пературой относятся 
серебряны е и м едно-цинковы е 
припои с температурой 
плавления д о .......

до 1100°С

100 6 3 Н аиболее распространен­
ными легкоплавкими 
припоями являю тся припои с 
тем пературой плавления от 
45°С д о ...... °С

145°С

101 6 3 О ловянно-свинцовы е припои 
(ПОС 90, П О С 61, П О С 40, 
П О С 18, П О С 10 и др.) пайку 
этим и припоями проводят 
обычно при нагреве 
паяльником от 190°С 
д о .............°С

299°С

102 6 3 В каких технологиях при 
сварке в качестве 
присадочного сварочного 
м атериала использую т тонкие 
ком позитны е нано- фольги, 
получаемы е конденсацией 
паровой фазы  различны х 
к о м п о н ен то в ........

в нано-технологиях для 
предотвращ ения горячих 
трещ ин электронно-лучевой 
сварке

+

в нано-технологиях для 
предотвращ ения горячих 
трещ ин лазерной сварке
в нано-технологиях для 
предотвращ ения горячих 
трещ ин импульсной сварке
в нано-технологиях для 
предотвращ ения горячих 
трещ ин электродуговой сварке

103 6 3 В каких случаях применяется при контактно-сты ковой сварке +



технология с использованием  
нано- размерны х порош ков 
металлов и их соединений?

ж аропрочного никелевого 
сплава
при электродуговой сварке -
при лазерной сварке -
при сварке взрывом -

104 6 3 П ри диф ф узионной сварке 
использование нанослойных 
прослоек из титан/алю м иния 
обеспечивает образование

м икроструктуры  без границы 
раздела

-

мелких равноосны х кристаллов, 
прорастаю щ их в основной 
металл

+

малой границы  раздела -
ш ирокой границу раздела -

105 6 3 Л учевы е источники тепла 
использую т при сварке

электронны м  лучом носителем  
энергии являю тся электроны

+

лазерны м лучом носителем 
энергии являю тся —  фотоны

+

световы м лучом носителем 
энергии являю тся —  фотоны

+

лучом ксеноновы х и ртутных 
ламп

-

106 6 3 В лучевы х источниках 
высокая плотность энергии в 
пятне нагрева, достигается 
концентрацией потока энергии 
с помощ ью  специальных 
............... устройств.

фокусирую
щих

107 6 3 К акой вид сварки относится к 
терм ическим  не дуговы м 
источникам  энергии?

ацетиленово-кислородны й +
терм итны й +
электрош лаковы й +
взрывом -

108 6 3 В каких способах сварки 
применяется не дуговая 
терм ом еханическая энергия?

контактная сварка +
ультразвуковая сварка -
терм итная сварка -

105 6 3 В каких способах сварки 
применяется не дуговая 
м еханическая энергия?

сварка трением +
сварка взрывом +
контактная сварка -
терм итная сварка -

106 6 3 Д айте определение м гновен­
ному линейному источнику 
питания при сварке ?

комбинация мгновенных 
точечны х источников, 
действую щ их одновременно и 
располож енны х по линии

+

комбинация мгновенных 
точечны х источников, 
действую щ их периодически и 
располож енны х по линии
комбинация мгновенных 
точечны х источников, 
действую щ их одновременно и 
располож енны х по 
параллельны м линия



107 6 3 М гновенны й плоский источ­
ник теплоты  представляет 
собой совокупность 
мгновенны х точечны х 
источников теплоты , дейст­
вую щ их одновременно и 
располож енны х в о д н о й .......

плоскости

108 6 3 М гновенны й объемный 
источник теплоты  представ­
ляет собой совокупность 
мгновенны х точечны х 
источников, распределенны х 
по к ак о м у -л и б о ............

закону в теле +

закону в одной плоскости -

закону в плоскости и в теле -

109 6 3 Н епреры вно действую щ ие и 
движ ущ иеся источники 
теплоты  представляю т собой 
совокупность мгновенных 
источников, распределенны х 
по промеж утку 
.................... действия источника.

времени

110 6 3 И сточники теплоты  могут 
б ы т ь ..............

неподвижные, +
движ ущ иеся +
бы стродвиж ущ иеся +

Н ет правильного ответа -
111 6 3

Д ля условий сварки, 
плавлением, основное 
значение имею т ....

непреры вно действую щ ие под­
вижные источники постоянной 
мощ ности

+

м гновенны е источники 
постоянной мощ ности

-

неподвиж ны е источники 
постоянной мощ ности

-

бы стродвиж ущ иеся источники 
постоянной мощ ности

-

112 6 3 Д айте определение П Т И  -  
точечны й источник теплоты  
постоянной мощ ности, 
движ ущ ийся прям олинейно с 
постоянной скоростью  по 
поверхности 
полубесконечного тела

точечны й источник теплоты  
постоянной мощ ности, 
движ ущ ийся прям олинейно с 
постоянной скоростью  по 
поверхности полубесконечного 
тела

+

точечны й источник теплоты  
постоянной мощ ности, 
движ ущ ийся с постоянной 
скоростью  по поверхности
точечны й источник теплоты  
постоянной мощ ности, 
движ ущ ийся прям олинейно с 
переменной скоростью  по 
поверхности полубесконечного 
тела
точечны й источник теплоты  
постоянной мощ ности,

-



движ ущ ийся прям олинейно с 
разной скоростью  по 
поверхности полубесконечного 
тела

113 6 3 Схему П Т И  принимаю т для 
исследования температурны х 
полей п р и ..............

ручной дуговой наплавке 
(сварке) массивны х изделий

+

ручной дуговой наплавке 
(сварке) для изделий лю бой 
массы
м еханизированной дуговой 
наплавке (сварке) массивны х 
изделий.
автоматизированной дуговой 
наплавке (сварке) массивны х 
изделий

114 6 3 М БТ И  - м ощ ны й быстро 
движ ущ ийся точечны й 
источник теп л оты .........

постоянной мощ ности, 
движ ущ ийся прям олинейно с 
постоянной скоростью  по 
поверхности полубесконечного 
тела

+

постоянной мощ ности, 
движ ущ ийся прям олинейно с 
переменной скоростью  по 
поверхности тела
постоянной мощ ности, 
движ ущ ийся прям олинейно с 
постоянной скоростью  по 
поверхности тела лю бой массы
переменной мощ ности, 
движ ущ ийся прям олинейно с 
постоянной скоростью  по 
поверхности полубесконечного 
тела

115 6 3 Схему М БТ И  прим еняю т для 
исследования температурны х
полей при ............. способах
сварки массивны х изделий.

механизированны х +
автоматизированной сварке
ручной дуговой сварке

116 6 3 ПЛИ - л и н е й н ы й  и сточ н и к  

т е п л о т ы  п о с т о я н н о й  

м о щ н о с т и , д в и ж у щ и й с я  

п р я м о л и н е й н о  с п о с т о я н н о й  

с к о р о с т ь ю ...........

в пластине +

в массивны х изделиях -

по поверхности полубеско­
нечного тела

-

поверхности тела лю бой массы -
117 6 3 Схему П Л И  прим еняю т для 

исследования температурны х 
полей

при ручной дуговой сварке 
пластин встык за  один проход

+

при м еханизированной дуговой 
сварке пластин встык за  один 
проход
при автоматизированной 
дуговой сварке пластин встык 
за  один проход
при всех видах дуговой сварки -



пластин встык за  один проход
118 6 3 М БЛ И  - м ощ ны й быстро 

движ ущ ийся линейны й 
источник теплоты.

постоянной мощ ности, 
движ ущ ийся прям олинейно с 
переменной скоростью  в 
пластине
постоянной мощ ности, 
движ ущ ийся прям олинейно с 
постоянной скоростью  в 
пластине

+

постоянной мощ ности, 
движ ущ ийся прям олинейно с 
постоянной скоростью  по 
полубесконечному телу
переменной мощ ности, 
движ ущ ийся прям олинейно с 
постоянной скоростью  в 
пластине

119 6 3 Схему М БЛ И  прим еняю т для 
исследования температурны х 
полей при механизированны х 
способах сварки плавлением 
пластин встык за  один проход

при автоматизированной 
дуговой сварке пластин встык 
за  один проход
при всех видах дуговой сварки 
пластин встык за  один проход

-

при механизированны х 
способах сварки плавлением  
пластин встык за  один про

+

при ручной дуговой сварке 
пластин встык за  один проход

-

120 6 3 Н азовите метод определения 
тем пературы  при сварке

термопарой +
термокарандаш ом,
термокрасками

+

пирометром +
нет правильного ответа -

2. 2. Оценочные средства для лабораторных работ.

Темы лабораторных работ:

1. Термодинамика и баланс энергии процесса сварки
2. Физические процессы в дуговом разряде. Классификация сварочных дуг.
3. Термические недуговые источники энергии, процессы и оборудование

Максимальное количество баллов за выполнение одной лабораторной 
работы составляет 5 баллов

Задание К оличе
К ритерии оценивания ство

баллов



Лабораторные работы Лабораторная работа выполнена полностью 
без ошибок и неточностей.

5

Наличие небольших погрешностей по 
отношению к вышеизложенным 
требованиям, не являющихся грубыми 
ошибками.

3-4

Имеется одна грубая ошибка, но ход 
выполнения лабораторной работы выдержан 
и верен.

1-2

Лабораторная работа выполнена с 
несколькими грубыми ошибками. Ход 
выполнения неверен.
Или работа не выполнена совсем.

0

2.3 Курсовая работа

Курсовая работа выполняется в соответствии с методическими 

указаниями по выполнению курсовой работы.

Задание к курсовой работе.

Задание к курсовой работе.
Листы толщиной S, мм из малоуглеродистой стали сваривают встык. По 
выбранному режиму сварки требуется:
1) построить температурное поле предельного состояния;
2) найти распределение максимальных температур в зависимости от 
расстояния от оси шва;
3) определить изменение температуры в заданной точке А в процессе сварки. 
Темы курсовых работ связаны с распространением теплоты при наплавке 
валика на массивное тело (автоматической или ручной, дуговой), сварке 
пластин встык за один проход с полным проплавлением (автоматической или 
ручной дуговой).

Перечень тем курсовых работ
№  п.п Н азвание тем

1 Расчет тепловы х процессов при сварке (вариант 1)

2 Расчет тепловы х процессов при сварке (вариант 2)

3 Расчет тепловы х процессов при сварке (вариант 3)

4 Расчет тепловы х процессов при сварке (вариант 4)

5 Расчет тепловы х процессов при сварке (вариант 5)



6 Расчет тепловы х процессов при сварке (вариант 6)

7 Расчет тепловы х процессов при сварке (вариант 7)

8 Расчет тепловы х процессов при сварке (вариант 8)

9 Расчет тепловы х процессов при сварке (вариант 9)

10 Расчет тепловы х процессов при сварке (вариант 10)

11 Расчет тепловы х процессов при сварке (вариант 11)

12 Расчет тепловы х процессов при сварке (вариант 12)

13 Расчет тепловы х процессов при сварке (вариант 13)

14 Расчет тепловы х процессов при сварке (вариант 14)

15 Расчет тепловы х процессов при сварке (вариант 15)

16 Расчет тепловы х процессов при сварке (вариант 16)

17 Расчет тепловы х процессов при сварке (вариант 17)

18 Расчет тепловы х процессов при сварке (вариант 18)

19 Расчет тепловы х процессов при сварке (вариант 19)

20 Расчет тепловы х процессов при сварке (вариант 20)

Исходные данные для курсовой работы
Параметры вар. 1 вар. 2 вар. 3 вар. 4 вар. 5 вар. 6 вар. 7 вар. 8 вар. 9 в а р .10

ПЛИ

1ед, А 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280

Ue, В 18 18 20 20 22 22 22 24 24 26

S, мм 3 4 5 6 7 8 8 9 9 10

Пи 0,80 0,80 0,80 0,80 0,82 0,82 0,82 0,82 0,82 0,84

Ус е , М/Ч 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,4 2,6 2,8 3

к,

В т /(см град)
0,39 0,39 0,39 0,39 0,39 0,39 0,39 0,39 0,39 0,39

ср
о

Дж /(см град)
4,9 4,9 4,9 4,9 4,9 4,9 4,9 4,9 4,9 4,9

А, см /с 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08

а,

Вт/(см град)
3,5 10-33,5 10-3 3,5 10-3 3,5 10-3 3,5 10-3 3,5 10-3 3,5 10-3 3,5 10-3 3,5 10-3 3,5 10-3

Параметры в а р .11 в а р .12 вар. 13 в а р .14 в а р .15 вар.16 в а р .17 в а р .18 в а р .19 вар.20

ПТИ



1ед, А 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280

Ue, В 22 22 24 24 28 28 28 30 30 30

Пи 0,70 0,70 0,72 0,72 0,74 0,74 0,76 0,76 0,76 0,78

Ус е , М/Ч 3 3 3 3 3 3 3,5 4 4,5 5

к,

В т /(см град)
0,39 0,39 0,39 0,39 0,39 0,39 0,39 0,39 0,39 0,39

ср

Дж /(см град)
4,9 4,9 4,9 4,9 4,9 4,9 4,9 4,9 4,9 4,9

А, см /с 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08

а,

Вт/(см град)
3,5 10-33,5 10-3 3,5 10-3 3,5 10-3 3,5 10-3 3,5 10-3 3,5 10-3 3,5 10-3 3,5 10-3 3,5 10-3

Критерии оценивания хода выполнения курсовой работы

Студенты проходят 3-х этапный контроль выполнения курсовой 
работы в течение времени, выделенного на его разработку, в соответствии с 
графиком. Максимальное количество баллов, которое может получить 
студент за все этапы -  50 баллов.

Критерии оценивания поэтапного выполнения Количество
баллов

Выполненные разделы КР четко соответствуют заданию, выполнены в срок, 
установленный для поэтапного контроля.
Раздел выполнен без ошибок или содержит небольшие погрешности, которые 
студент легко исправляет.
Выдержана структура и логичность представленных результатов.
Студент использовал основной перечень рекомендованной литературы.

Суммарно 50­
39

(1этап-10-9;
2 этап -  10-9;

3 этап -  30-21)

Выполненные разделы КР четко соответствуют заданию, выполнены в срок, 
установленный для поэтапного контроля.
Раздел выполнен с некоторыми ошибками, которые студент исправляет после 
консультации.
Выдержана структура и логичность представленных результатов.
Студент использовал основной перечень рекомендованной литературы.

Суммарно 36­
28

(8-6; 8-6; 20­
16)

Выполненные разделы КР имеют небольшие отклонения от выданного задания, 
выполнены с отклонением от графика (4-6 дней).
Раздел выполнен с некоторыми ошибками, которые студент исправляет в 
течение 1-2 дней.
Структура и логичность представленных результатов недостаточно выдержана. 
Студент не в достаточной мере использовал рекомендованную литературу.

Суммарно 25­
17

(5-4; 5-4; 15-9)

Выполненные разделы КР имеют отклонения от выданного задания, выполнены 
с большим отклонением от графика (более 7 дней).
Раздел выполнен с ошибками, которые студент исправляет в течение нескольких 
дней.
Структура и логичность представленных результатов плохо выдержана.
Студент мало использовал перечень рекомендованной литературы.

Суммарно 14-8 
(3-2; 3-2; 

8-4)

Разделы КР имеют значительные отклонения от выданного задания, выполнены 
с большим отклонением от графика (более 7 дней).

Суммарно 5-3 
(1;1;3-1)



Раздел выполнен с грубыми ошибками, которые студент с трудом может 
исправить без помощи преподавателя.
Структура и логичность представленных результатов не выдержана.
Студент практически не использовал перечень рекомендованной литературы.
Отсутствие выполненных разделов или неявка на промежуточные этапы сдачи 
разделов проекта.

0



3. Оценочные средства для проведения промежуточного контроля 

(промежуточной аттестации)

Семестр Вид В ид контрольного мероприятия Балльны е
промеж уточной оценки

аттестации
6 Э кзамен Тестовые задания 20

К ом плексное задание (контрольны е вопросы 
и практический вопрос)

30

6 Зачет с оценкой Защ ита курсовой работы 50

3.1. Тестовые задания
Тестовые задания промежуточной аттестации составляют совокупность 

тестовых заданий текущего контроля. Обучающийся должен дать ответы на 
50 тестовых вопросов.

Правильно выполненное одно тестовое задание оценивается в 0,4 
балла. В случае ошибочного ответа -  0 баллов. Максимальное количество 
баллов за выполнение тестовых заданий при проведении промежуточной 
аттестации -20баллов.

Тип вопроса Количество 
вопросов в 

опросе

Количество 
баллов за 

ответ
В опрос с вы бором варианта ответа 20 1
В опрос с вы бором нескольких вариантов ответа 10 1
Закры ты е вопросы (да/нет) 10 1
О ткры ты е вопросы (ответ вписы вает обучаю щ ийся) 10 1

ИТОГО: 50 20

3.2 Комплексное задание к экзамену

Билеты экзамена равноценны по трудности, одинаковы по структуре, 
параллельны по расположению заданий. Билет содержит два контрольных 
вопроса из пройденного курса и один практический вопрос.

Контрольные вопросы:

1. Опишите механизм образования монолитности сварки?
2. Что такое энергия активации при сварке?
3. Какие вы знаете виды энергии активации?
4. Дайте термодинамическое определение сварки.
5. Дайте определение сварки с точки зрения технологии.



6. Что входит в понятие типового баланса энергии?
7. Что служит количественной оценкой процессов передачи и 

преобразования энергии и вещества при различных способах сварки?
8. Что включает в себя обобщенная схема баланса сварочного процесса?
9. Что считают рабочей поверхностью при расчете удельной энергии 

стыка?
10. Как рассчитать удельную энергию сварного стыка?
11. Сколько ступеней передачи энергии в сварочных процессах?
12. Как определяется эффективный и термические кпд сварочного 

процесса?
13. Сколько признаков в классификации сварочных процессов?
14. К какому признаку относится вид вводимой энергии при сварке?
15.Что определяет форма энергии, идущая на образование сварного 

соединения??
16. Что включает в себя технический признак классификации сварочных 

процессов?
17. Что понимают под технологическим признаком классификации 

сварочных процессов?
18.Что понимают под термином « сварка плавлением»?
19.Что понимают под термином « сварка давлением»?
20. Сколько видов сварки в термическом классе?
21. Сколько видов сварки в термомеханическом классе?
22. Сколько видов сварки в механическом классе?
23. Какие виды разрядов вы знаете?
24. Как происходит возбуждение дуги?
25. Сколько зон имеет электрическая дуга и как они называются?
26. Что такое ионизация дугового промежутка?
27. Как определить потенциал ионизации дугового промежутка?
28. Чей потенциал ионизации выше-щелочных металлов или защитных 

газов и почему.
29. Какая формула описывает эффективный потенциал ионизации?
30. Что можно рассчитать с помощью уравнения Саха?
31. Как определить коэффициент плавления?
32. Как определить коэффициент наплавки?
33. Из чего состоят потери электродного металла при различных 

способах дуговой сварки?
34. Как определяются потери электродного металла на угар и 

разбрызгивание?
35. Что такое магнитное дутьё, причины образования, методы борьбы.
36. Назовите особенности дуги постоянного тока.
37. Назовите особенности дуг, горящих на переменном токе.
38.Что такое «дуга прямого действия» и «дуга обратного действия», 

где они используются??
39. Классификация сварочных дуг.
40. Какие виды переноса электродного металла знаете?



41. Какие виды газового пламени вы знаете?
42. Сколько зон имеет газовое нормальное пламя, и какие процессы в них 

происходят?
43. Какой зоной сварочного пламени необходимо вести сварку и почему?
44. Для каких процессов используется газовое пламя?
45. Что входит в состав поста для газовой сварки?
46. Что является источником энергии при электрошлаковой сварке?
47. Какие способы ЭШС вы знаете?
48. Область применения ЭШС.
49. Какие электроды используются при ЭШС?
50. Опишите сущность термитной сварки и область её применения.
51. Какие источники энергии относятся к лучевым?
52. В каких видах сварки используются лучевые источники энергии?
53. Назовите основные физические характеристики электронного луча.
54. Что можно определить с помощью уравнения Шекланда?
55. Из чего состоит установка для ЭЛС?
56. Какие виды сварки относятся к термомеханическому классу?
57. Какие способы контактной сварки вы знаете, что у них общего и в 

чем разница?
58. Как определяет сварочное сопротивление вторичного контура?
59. Как влияет подготовка поверхности на величину контактного 

сопротивления?
60. Какие требования предъявляются к контактным машинам?
61. Назовите основные узлы контактных машин.
62. Опишите процесс диффузионной сварки.
63. Какие способы диффузионной сварки вы знаете?
64. Какие виды сварки относятся к механическому классу сварки?
65. Опишите сущность процесса холодной сварки, условия 

образования монолитного соединения, область применения.
66.Опишите сущность, область применения, схему процесса сварки 

трением.
67. Опишите сущность, область применения сварки взрывом.
68. Назовите основные схемы нагреваемого тела.
69. Дайте определение понятию температура.
70.Что означает термин температурное поле?
71. Дайте определение удельному количеству теплоты.
72. Охарактеризуйте расчетные коэффициенты для различных металлов 

и сплавов.
73. Охарактеризуйте мгновенный точечный источник.
74. Охарактеризуйте мгновенный линейный источник.
75. Охарактеризуйте мгновенный плоский источник.
76. Назовите отличие движущихся и неподвижных источников теплоты.
77. Приведите примеры движущихся источников теплоты.
78. Как влияет ограниченность размеров тела на процессы 

распространение теплоты?



79. Назовите точечные источники теплоты на поверхности пластины.
80. Охарактеризуйте быстродвижущийся точечный источник на 

поверхности пластины.
81. Как определяется размер зоны нагрева?
82. Назовите отличия термических циклов при однопроходной сварке 

и при многослойной сварке.
83. Сравните сварку длинными и короткими участками.
84. Каким образом определяется длительность пребывания металла 

выше заданной температуры?
85. Охарактеризуйте тепловую эффективность процесса сварки.
86. Назовите основные экспериментальные методы определения 

температуры при сварке.
87. Дайте характеристику методу термопар.
88. В чем заключается метод определения температуры при помощи 

термокрасок?
89. Дайте характеристику методу термокарандашей.
90. Назовите области применение пирометров в промышленности.

Практический вопрос:
1. Составить схему термодинамических превращений энергии и вещества с 
целью получения монолитного соединения, пояснить схему.
2. Составить схему баланса энергии сварочного процесса, пояснить схему.
3. Перчислить потери энергии в процессе сварки, составить схему и пояснить 
ее.
4. Указать на схеме или эскизе зоны сварочной дуги, пояснить схему (эскиз).
5. Составить график-схему ВАХ, пояснить зависимость от плотности тока, 
указать участки ВАХ с пояснениями.
6. Показать на схеме (эскизе) как можно управлять «магнитным дутьем», 
изменяя угол наклона электрода.
7. Привести формулы функциональной зависимости температурного поля в 
конкретный момент времени для плоского, линейного, объемного тела, 
пояснить формулы.
8. Привести формулу для расчета коэффициента теплопроводности, пояснить, 
указать размерность каждой величины , входящей в формулу.
9. Привести формулу эффективной тепловой мощности сварочной дуги, 
пояснить формулу, указать размерность входящих в формулу величин.
10. Привести формулы для расчета тока сварки 1св и напряжения на дуге и д в 
зависимости от диаметра сварочной проволоки. Пояснить формулы.

Схемы (эскизы) выдаются студенту индивидуально преподавателем.

Критерии оценивания комплексного задания.



Суммарно оцениваются ответы на контрольные и практические 
вопросы. Ответы должны быть развернутыми, полными. Каждый 
правильный ответ на вопрос оценивается до 10 баллов в зависимости от 
полноты ответа.

Оценивается полнота раскрытия материала; логичность изложения 
материала; умение иллюстрировать конкретными примерами; знание 
формул, терминологии, обозначений; использование профессиональной 
терминологии; демонстрация усвоенного ранее материала; 
самостоятельность в изложении материала.

Максимальное количество баллов за комплексное задание -  30 баллов.
К онтрольны й
вопрос

-  полно раскры то содерж ание материала;
-  материал излож ен грамотно, в определенной логической 
последовательности;
-  продем онстрировано системное и глубокое знание материала;
-  точно используется терминология;
-  показано умение иллю стрировать теоретические полож ения 
конкретны ми примерами;
-  продемонстрировано полное усвоение основной литературы  и 
лекционного материала.

9-10

-  вопросы  излагаю тся систематизировано и последовательно;
-  продемонстрировано умение анализировать материал, однако не 
все вы воды  носят аргум ентированны й и доказательны й характер;
-  продемонстрировано усвоение основной литературы  и 
лекционного материала;
-  ответ удовлетворяет в основном требованию  на максимальную  
оценку, но при этом  имеет один из недостатков: в излож ении 
допущ ены  небольш ие пробелы, не исказивш ие содерж ание ответа; 
допущ ены  один-два недочета при освещ ении основного 
содерж ания ответа, исправленны е по замечанию  преподавателя;
-  допущ ены  ош ибка или более двух недочетов при освещ ении 
второстепенны х вопросов.

4-8

-  неполно или непоследовательно раскры то содерж ание материала, 
но показано общ ее понимание вопроса и продемонстрированы  
умения, достаточны е для дальнейш его усвоения материала;
-  имелись затруднения или допущ ены  ош ибки в определении 
понятий, использовании терминологии;
-  неполное знание теоретического материала, обучаю щ ийся не 
м ож ет применить теорию  с практическими выкладками;
-  продем онстрировано усвоение основной литературы  и 
лекционного материала.

1-3

-не раскры то основное содерж ание учебного материала;
-  обнаруж ено незнание или непонимание больш ей или наиболее 
важ ной части учебного материала;
-  допущ ены  ош ибки в определении понятий, при использовании 
терминологии.

0

П рактическое
задание

П равильны й полный ответ согласно заданию , логически выстроен с 
необходимы ми вы водами и пояснениями. О твет представлен в 
требуемой форме.

9-10



Н аличие небольш их погреш ностей по отнош ению  к 
вы ш еизлож енны м требованиям, не являю щ ихся грубыми 
ош ибками.

4-8

И м еется одна грубая ош ибка, но ход реш ения выдерж ан и верен. 1-3
Задание вы полнено с несколькими грубы ми ош ибками. Ход 
реш ения неверен.
И ли задание не вы полнено совсем.

0

3.3 Курсовая работа

Промежуточная аттестация -  защита курсовой работы.
При защите курсовой работы студент должен продемонстрировать, 

прежде всего, знание темы своей работы.
При оценке защиты кроме качества работы и знаний студента 

учитываются выполнение установленных сроков выполнения курсовой 
работы, самостоятельность и творческая инициатива.

Контрольные вопросы к защите курсовой работы:
1. Охарактеризуйте расчетные коэффициенты для различных металлов и 

сплавов.
2. Охарактеризуйте мгновенный точечный источник.
3. Охарактеризуйте мгновенный линейный источник.
4. Охарактеризуйте мгновенный плоский источник.
5. Назовите отличие движущихся и неподвижных источников теплоты.
6. Приведите примеры движущихся источников теплоты.
7. Как влияет ограниченность размеров тела на процессы 

распространение теплоты?
8. Назовите точечные источники теплоты на поверхности пластины.
9. Охарактеризуйте быстродвижущийся точечный источник на 

поверхности пластины.
10. Назовите основные коэффициенты для расчета температурных полей.
11. Как определяется размер зоны нагрева?
12. Назовите отличия термических циклов при однопроходной сварке и 

при многослойной сварке.
13. Сравните сварку длинными и короткими участками.
14. Каким образом определяется длительность пребывания металла 

выше заданной температуры?
15. Назовите основные схемы нагрева.
16. Охарактеризуйте тепловую эффективность процесса сварки.
17. Сравните тепловые процессы при электрошлаковой, контактной и 

сварки с применением давления, точечной, шовной, дугоконтактной 
сварке труб и сварке трением.

18. Назовите основные преимущества расчета тепловых полей на ЭВМ.
19. Укажите какие допущения используются при расчете температурных 

полей на ЭВМ.



20. Проводят ли схематизацию тел нагрева при расчетах на ЭВМ?
21. Назовите основные экспериментальные методы определения 

температуры при сварке.
22. Дайте характеристику методу термопар.



Критерии оценивания

К ритерии оценивания Количество
баллов

С тудент дал исчерпы ваю щ ие объяснения к разделам  курсовой работы, 
выполнил работу в полном объеме и в соответствии с заданием, свободно 
ориентируется в материале, отвечает на дополнительны е вопросы  при 
защ ите работы

41-50

С тудент в полном объеме вы полнил задание по курсовой работе, 
ориентируется в м атериале работы

31-40

С тудент выполнил курсовую  работу, но были выявлены ош ибки в 
расчетах. Н а вопросы отвечает частично.

21-30

С тудент вы полнил курсовую  работу, но продемонстрировал:
- неполное выполнение разделов;
- наличие ош ибок в расчетах.

11-20

С тудент вы полнил курсовую  работу, но продемонстрировал:
- неполное выполнение разделов;
- наличие ош ибок в расчетах;
- неспособность ответить на дополнительны е вопросы  при защ ите

1-10

С тудент вы полнил не свое задание -  работа не подписана. 
К урсовая работа не выполнена.

0


