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1 ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 
(МОДУЛЯ)

Текущий контроль успеваемости обеспечивает оценивание хода 
освоения дисциплины (модуля).

Промежуточная аттестация предназначена для оценки достижения 
запланированных результатов обучения по завершению изучения 
дисциплины (модуля) и позволяет оценить уровень и качество ее освоения 
обучающимися.

Комплект оценочных материалов представляет собой совокупность 
оценочных средств (комплекс заданий различного типа с ключами 
правильных ответов, включая критерии оценки), используемых при 
проведении оценочных процедур (текущего контроля, промежуточной 
аттестации) с целью оценивания достижения обучающимися результатов 
обучения по дисциплине (модулю).

1.1 Оценочные средства и балльные оценки для контрольных 
мероприятий

Таблица 1.1
Объем дисциплины (модуля) для очной формы обучения______
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7 5 ЗЕ/180 16/0 16/0 16/0 - - - 0,3 - - 131,7/0 - зачет

8 5 ЗЕ/180 16/0 16/0 16/0 - 2 2 0,3 - 70 24/0 33,7
экзамен,
курсовой
проект

Итого 10 ЗЕ/360 32/0 32/0 32/0 - 2 2 0,6 - 70 155,7/0 33,7

Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация по 
дисциплине (модулю) осуществляется в соответствии с балльно-рейтинговой 
системой по 100-балльной шкале. Балльные оценки для контрольных



мероприятий представлены в таблице 1.2. Пересчет суммы баллов в 
традиционную оценку представлен в таблице 1.3.

Таблица 1.2
Балльные оценки для контрольных мероприятий

Наименование Максимальный Максимальный Максимальный Всего за 
семестрконтрольного балл на первую балл за вторую балл за третью

мероприятия аттестацию аттестацию аттестацию
7 семестр

Опрос, тестирование 5 5 5 15
Выполнение и защита 
лабораторных/ 
практических работ

4 10 21 35

Итого (максимум за 
период)

9 15 26 50

Зачет 50
Итого 100

8 семестр
Опрос, тестирование 5 5 5 15
Выполнение и защита 
лабораторных/ 
практических работ

15 10 10 35

Итого (максимум за 
период)

20 15 15 50

Экзамен 50
Итого 100
Курсовой проект 10 10 30 50
Промежуточная 
аттестация (зачет с 
оценкой)

50

Итого 100
Таблица 1.3

Шкала оценки на промежуточной аттестации

Выражение в баллах
Словесное выражение при 

форме промежуточной 
аттестации - зачет

Словесное выражение при 
форме промежуточной 

аттестации -  экзамен, зачет 
с оценкой

от 86 до 100 Зачтено Отлично
от 71 до 85 Зачтено Хорошо
от 51 до 70 Зачтено Удовлетворительно

до 51 Не зачтено Неудовлетворительно

Форма и организация промежуточной аттестации по итогам освоения 
дисциплины: зачет проводится в один этап - тестирование; экзамен 
проводится в два этапа: тестирования и контрольные вопросы; курсовой 
проект



2 Оценочные средства для проведения текущего контроля 
2.1 Тестовые вопросы
В тестовых заданиях необходимо выбрать один правильный ответ. 
Правильно выполненное одно тестовое задание оценивается в 1,0 балл. 

В случае ошибочного ответа -  0 баллов.
Тестирование проводится в электронном курсе «Расчет и 

проектирование сварных соединений» в системе электронного университета
Black Board в соответствующем разделе курса. 

7 семестр 
1 аттестация

Тип вопроса Количество 
вопросов в 

опросе

Количество 
баллов за 

ответ
Вопрос с выбором варианта ответа 18 0,25
Закрытые вопросы (да/нет) 1 0,25
Открытые вопросы (ответ вписывает обучающийся) 1 0,25

ИТОГО: 20 5
2 аттестация

Тип вопроса Количество 
вопросов в 

опросе

Количество 
баллов за 

ответ
Вопрос с выбором варианта ответа 17 0,25
Вопрос с выбором нескольких вариантов ответа/ 
сопоставление

2 0,25

Закрытые вопросы (да/нет) 1 0,25
ИТОГО: 20 5

3 аттестация
Тип вопроса Количество 

вопросов в 
опросе

Количество 
баллов за 

ответ
Вопрос с выбором варианта ответа 16 0,25
Вопрос с выбором нескольких вариантов ответа/ 
сопоставление

2 0,25

Закрытые вопросы (да/нет) 1 0,25
Открытые вопросы (ответ вписывает обучающийся) 1 0,25

ИТОГО: 20 5
8 семестр 
1 аттестация

Тип вопроса Количество 
вопросов в 

опросе

Количество 
баллов за 

ответ
Вопрос с выбором варианта ответа 17 0,25
Вопрос с выбором нескольких вариантов ответа/ 
сопоставление

1 0,25

Закрытые вопросы (да/нет) 1 0,25
Открытые вопросы (ответ вписывает обучающийся) 1 0,25

ИТОГО: 20 5



2 аттестация
Тип вопроса Количество 

вопросов в 
опросе

Количество 
баллов за 

ответ
Вопрос с выбором варианта ответа 16 0,25
Вопрос с выбором нескольких вариантов ответа/ 
сопоставление

2 0,25

Закрытые вопросы (да/нет) 1 0,25
Открытые вопросы (ответ вписывает обучающийся) 1 0,25

ИТОГО: 20 5
3 аттестация

Тип вопроса Количество 
вопросов в 

опросе

Количество 
баллов за 

ответ
Вопрос с выбором варианта ответа 15 0,25
Вопрос с выбором нескольких вариантов ответа/ 
сопоставление

4 0,25

Закрытые вопросы (да/нет) 1 0,25
ИТОГО: 20 5

№
п/
п

Се
ме

ст
р

№
Ат

те
ст

ац
ии Вопрос Варианты ответа Ключ

7 семестр
1. 7 1 Какие стали относятся к 

сталям перлитного класса?
10Х2М, 10ГН2МФА, 15Х2МФА, 
15Х2НМФА

+

08X13, 05Х12Н2М, 06Х12НЗД, 
1Х12В2МФ
ХН35ВТ-ВД, 03Х21Н32МЗБ, 
20Х20Н35
10Х18Н9, 12Х18Н10Т

2. 7 1 Сопротивление ударным 
воздействиям стандартных 
образцов с надрезами, 
имеющими различную 
остроту, характеризует...

Временное сопротивление 
разрыву ов
Относительное удлинение 5
Ударную вязкость КС +
Хрупость металла

3. 7 1 Как выбирается расчетная 
схема конструкций

С учетом отклонений, дефектов и 
повреждений
С учетом мест приложения и 
направления действия нагрузок, 
фактических величин жесткостей 
элементов и степени защемления в 
узлах

+

С учетом резервов несущей 
способности, выявленных при 
обследовании

Нет правильного ответа



4. 7 1

5. 7 1

6. 7 1

7. 7 1

8. 7 1

9. 7 1

10. 7 1

11. 7 1

Какой толщины можно 
сваривать элементы 
точечной контактной 
сваркой?

Укажите размерность
твердости по Виккерсу?

Какой способ сварки 
наиболее распространён?

Распространенной ошибкой 
в расчетах сварных 
соединений на прочность 
является ...

Укажите размерность
твердости по Виккерсу? 
Какой участок показан
линией АВ на рисунке?

Какие зоны на схеме 
являются мягкой 
прослойкой?

Укажите предел прочности 
единицы длины углового 
шва при продольном срезе

От нескольких миллиметров до
нескольких сантиметров__________
От долей миллиметров до
нескольких сантиметров__________
От долей до нескольких
миллиметров____________________
Нет правильного ответа__________
МПа____________________________
Дж
Дж/м____________________________
ПаУм ~
Электрошлаковая
Электроннолучевая
Контактная
Дуговая
неправильный выбор предельного
состояния_______________________
неправильный выбор допускаемых
напряжений_____________________
неправильный выбор рабочих
сечений конструкции_____________
неправильный выбор допускаемых 
напряжений и рабочих сечений 
конструкции_____________________

Участок с уровнем напряжений ор, 
при которых наступает внезапное 
разрушение вследствие
концентрации напряжений_______
Участок хрупкости металла 
Участок ниже которого трещины 
не появляются вообще 
Участок пластичности металла 
1
3 __________________________________
2_______________________________
4

ТСр,ф[МН/м] 
Тср, ф /м н /м 2! 
Тср,ф[МН*м] 
Тср, ф/МПа]

+

+

+
+

МПа

+

+

+

12. 7 1

13. 7 1

Термопласты -
высокомолекулярные 
материалы, которые при 
нагреве до некоторой 
температуры переходят... 
Какой метод определения 
твердости металла показан

В вязкотекучее состояние
В жидкое состояние________
В газообразное состояние 
В плазмообразное состояние

По Бринеллю 
По Виккерсу

+

+



на рисунке? По Роквеллу 
По Шору

14. 7 1 Какой вид шва изображён 
на рисунке?

Лобовой_________
Фланговый_______
Комбинированный
Косой

+

15. 7 1

16. 7 1

17. 7 1

18. 7 1

19. 7 1

20. 7 1

21. 7 1

22. 7 1

Хорошо свариваются стали 
с углеродным эквивалентом

Назовите вредные примеси 
в сталях?

ГОСТ 6996 регламентирует 
испытания сварных
соединений?______________
От чего зависит прочность 
сваренных образцов?

Укажите правильное 
утверждение

Какой ГОСТ 
регламентирует испытания 
сварных соединений?

Какой из перечисленных 
способов повышения
качества стали
обеспечивает минимальное 
содержание 
неметаллических
включений в металле?_____
Дайте правильное
определение ударной
вязкости

Не более 1,4%____________
Не более 0,46%___________
Не более 0,82%___________
Не более 0,31%___________
Кремний и марганец______
Сера и фосфор____________
Сера и хром______________
Молибден, хром, цирконий
Да_______________________
Нет

Наличия концентраторов в
соединениях_____________________
Свойств материала_______________
Качества сварных соединений 
От всего вышеперечисленного 
Условие работы фланговых швов
и лобовых одинаковы____________
Условие работы фланговых швов
лучше, чем лобовых______________
Условие работы фланговых швов
хуже, чем лобовых_______________
Нет правильного ответа__________
ГОСТ 16037_____________________
ГОСТ 9466______________________
ГОСТ 6996______________________
ГОСТ 9467______________________
Выплавка в вакууме______________
Электрошлаковый переплав______
Продувка в ковше аргоном_______
Электроннолучевой переплав

Отношение работы разрушения к 
площади поперечного сечения 
испытуемого образца

+

+

+

+

+

+

+

+



Отношение предела текучести к 
площади поперечного сечения 
испытуемого образца
Отношение предела прочности к 
относительному удлинению
Отношение временного предела 
разрыву к площади поперечного 
сечения испытуемого образца

23. 7 1 Что следует относить к 
постоянным нагрузкам

вес частей сооружений, вес и 
давление грунтов

+

вес стационарного оборудования
вес отложений производственной 
пыли

24. 7 1 Какую наибольшую высоту 
принимают для углового 
сварного шва:

1,2t

25. 7 1 Что следует относить к 
особым нагрузкам

ветровые нагрузки, снеговые 
нагрузки
нагрузки от складируемых 
материалов
сейсмические воздействия, 
взрывные воздействия

+

26. 7 1 Какое значение нужно 
применить в формуле для 
расчета длины сварных 
швов

расчетное сопротивление шва Rwf +
площадь сечения свариваемого 
элемента Af
изгибающий момент M

27. 7 1 Какую наибольшую высоту 
принимают для углового 
сварного шва:

0,5t
1,2t +
2t

28. 7 1 Укажите наиболее простую 
конструкцию сварного 
соединения

Нахлесточное
Стыковое
Тавровое
Угловое
С накладками

29. 7 1 Верно ли следующее 
утверждение: Условие 
работы фланговых швов 
хуже, чем лобовых?

Да +
Нет

30. 7 1 Какой стыковой шов 
показан на рисунке?

X-образный шов
V-образный шов
U-образный шов
Бесскосный шов (шов без 
разделки кромок)

31. 7 1 Какой стыковой шов 
используют для сваривания 
деталей толщиной 1...8 мм?

X-образный шов
V-образный шов
U-образный шов
Бесскосный шов (шов без 
разделки кромок)

32. 7 1 Наибольшая экономия 
металла в процессе 
изготовления профилей для

Прочных и высокопрочных сталей 
и сплавов
Низкоуглеродистых сталей



сварной конструкции 
может быть достигнута при 
использовании ...

Сталей и сплавов, полученных в 
электрических печах
Низколегированных сталей

33. 7 1 Как обозначается сварное 
соединение на чертеже?

Обозначается тип соединения, 
метод сборки и способ сварки, 
методы контроля
Указывается ГОСТ, тип 
соединения, метод и способ 
сварки, катет шва, длина или шаг, 
особые обозначения
Указывается метод и способ 
сварки, длина или шаг, сварочный 
материал, методы и объем 
контроля

34. 7 1 Как подразделяют швы по 
условиям работы?

1 На рабочие, воспринимающие 
внешние нагрузки связующие 
(соединительные), 
предназначенные только для 
скрепления частей изделия.
2 На рабочие, воспринимающие 
внешние нагрузки и связующие 
(соединительные), 
предназначенные только для 
скрепления частей изделия и не 
рассчитанные на восприятие 
внешних нагрузок.

+

3 На рабочие, воспринимающие 
внешние нагрузки и связующие 
(соединительные), 
предназначенные только для 
скрепления частей изделия, но 
рассчитанные на восприятие 
внешних нагрузок.
4 На рабочие, воспринимающие 
внешние нагрузки и связующие 
(соединительные), 
предназначенные только для 
скрепления частей изделия, и 
рассчитанные на восприятие 
внешних нагрузок.

35. 7 1 Что является целями 
типизации и нормализации

1 Упрощение форм конструкции, 
устранение излишнего количества 
швов.

+

2 Повышение производительности 
при изготовлении.
3 Повышение технологичности за 
счет увеличения числа 
типоразмеров.
4 Повышение технологичности и 
производительности при 
изготовлении.



36. 7 1 Временное сопротивление 
разрыву металла сварных 
швов при температуре 20 
°С

1 ... должно соответствовать 
значениям, установленным в НД 
на основ-ной металл. Допускается 
снижение временного 
сопротивления разрыву, если это 
предусмотрено нормативной 
документацией, согласованной в 
установленном порядке.

+

2 ... может быть на 20% выше 
значений, установленных в НД на 
основной металл.
3 ... может быть на 20% ниже 
значений, установленных в НД на 
основной металл.
4 ... может быть на 15% ниже 
значений, установленных в НД на 
основной металл.

37. 7 1 Что обозначают цифры 
возле букв на чертеже с 
указанием сварного шва?

1 Метод и способ сварки.
2 2 Методы и объем контроля.
3 Порядковый номер шва по ГОСТ 
(ОСТ).

+

4 Методы обработки и контроля.
38. 7 1 Какие напряжения 

определяются при расчёте 
сварных точек на 
прочность?

1 Нормальные.
2 Касательные. +
3 Как нормальные, так и 
касательные.
4 Промежуточные.

39. 7 2 По концентрации какого 
элемента определяют 
полноту раскисления 
стали?

1 Марганец
2 Титан.
3 Кремний. +
4 Алюминий.

40. 7 2 Какие состояния 
принимают в качестве 
предельных в расчетах на 
прочность?

1 Состояния сварных соединений, 
при которых их эксплуатация 
нежелательна, опасна или 
невозможна.

+

2 Состояния сварных соединений, 
при которых их эксплуатация 
опасна или невозможна.
3 Состояния сварных соединений, 
при которых их эксплуатация 
нежелательна или невозможна.
4 Состояния сварных соединений, 
при которых их изготовление даёт 
наилучший результат.

41. 7 2 Укажите правильное 
определение удельной 
прочности.

1 Это реально достигнутая 
прочность, оценивается обычно по 
пределу прочности при 
растяжении.
2 Прочность, реализуемая в 
конструкциях, которая отличается 
от прочности, полученной при



испытании образцов в 
лабораторных условиях, из-за 
влияния свойств самой 
конструкции, технологических 
внутренних напряжений, мон­
тажных напряжений, 
специфического состояния 
поверхности детали, влияния 
окружающей среды и т. п.
3 Отношение предела прочности 
при растяжении к удельному весу 
материала.
4 Отношение предела прочности 
при растяжении к удельной 
плотности материала.

+

42. 7 2 Какие элементы наиболее 
хорошо соединяются 
стыковой контактной 
способом сваркой? 
Множественный выбор

1 Одинакового поперечного 
сечения.

+

2 Не отличающиеся по толщине 
более чем на 20%.
3 Не отличающиеся по толщине 
более чем на 15%.

+

4 Не отличающиеся по толщине 
более чем на 10%.

43. 7 2 Основные типы сварных 
соединений, применяемые 
при контактной сварке - ...

1 ... стыковое и тавровое.
2 ... стыковое и нахлёсточное +
3 ... стыковое, тавровое и 
нахлёсточное.
4 ... торцевое, нахлёсточное и 
угловое.

44. 7 2 Укажите правильное опре­
деление соединения Н1.

1 Нахлёсточное одностороннее со 
скосом одной кромки.
2 Нахлёсточное двустороннее без 
скоса кромок.
3 Нахлёсточное одностороннее без 
скоса кромок.

+

4 Нахлёсточное двустороннее со 
скосом кромок.

45. 7 2 Для каких участков 
свар-ных соединений 
проводят испытания 
металла на стати-ческое 
(кратковременное) 
растяжение?

1 Для металла шва при всех видах 
сварки плавлением.
2 Для металла различных участков 
зоны термического влияния 
наплавленного металла при всех 
видах сварки плавлением.
3 Для металла шва, металла 
различных участков зоны 
термического влияния 
наплавленного металла при всех 
видах сварки плавлением.

+

4 Нет правильного ответа.
46. 7 2 Верно ли утверждение: 

Основные типы сварных 
соединений, применяемые

Да +
Нет



при контактной сварке - 
стыковое и нахлёсточное?

47. 7 2 Что обозначают буквы и 
цифры в маркировке сталей 
и сплавов?

1 Клейма завода-изготовителя.
2 Обозначения номера плавки и 
партии металла.
3 Клейма завода-изготовителя и 
обозначения номера плавки и 
партии металла.
4 Обозначение химических 
элементов и их процентный 
состав.

+

48. 7 2 Где в сварном шве могут 
образовываться мягкие 
прослойки?

1 В зонах термического влияния.
2 В зонах термического влияния 
или в толще самих швов при 
сварке толстостенных изделий.

+

3 В зонах термического влияния 
или в толще швов, при сварке 
тонкостенных изделий.
4 В толще швов, при сварке 
тонкостенных изделий.

49. 7 2 Какие методы применяют 
для анализа напряженно­
деформированного 
состояния сварных 
соединений?

1 Кинематический метод в 
механике; методы сопротивления 
материалов; методы теории 
упругости.
2 Методы теории пластичности; 
методы теории ползучести.
3 Всё, отмеченное в ответах 1 и 2. +
4 Нет правильного ответа.

50. 7 2 На чём основаны 
современные методы 
расчёта прочности?

1 Непрерывности и однородности.
2 Изотропности.
3 Непрерывности, однородности и 
изохронности.
4 Непрерывности, однородности и 
изотропности.

+

51. 7 2 Под каким номером 
обозначена теплостойкая 
сталь?

1 09Г2.
2 14ХГС.
3 12ХМ. +
4 35ГС.

52. 7 2 Что представляет собой 
тавровое соединение?

1 Это соединение, в котором к 
боковой поверхности одного 
элемента примыкает под углом и 
приварен торцом другой элемент.

+

2 Сварное соединение двух 
элементов, расположенных в 
одной плоскости и примыкающих 
один к другому торцовыми 
поверхностями.
3 Сварное соединение, в котором 
соединяемые элементы 
расположены параллельно и 
частично перекрывают друг друга.



4 Сварное соединение двух 
элементов, расположенных под 
углом друг к другу и сваренных в 
месте приложения их кромок.

53. 7 2 Основными предельными 
состояниями, которые 
могут быть приняты в 
расчетах сварных 
соединений на прочность, 
если ограничиться 
температурами не выше 
таких, при которых 
проявляется ползучесть 
металла, и не 
рассматривать влияние 
коррозионной среды и 
радиации, являются ...

1 Наступление общей текучести. +
2 Достижение определенного 
уровня деформации 
(перемещения) в сварном 
соединении.

+

3 Разрушение после существенной 
пластической деформации. В этом 
случае влияние концентраторов 
напряжений на прочность 
незначительно и его, не 
учитывают.

54. 7 2 Композиты - это ... 1 Материалы, которые состоят из 
отдельных нерастворимых 
компонентов.

+

2 Материалы, которые состоят из 
отдельных растворимых 
компонентов.
3 Сумма ответов 1 и 2.
4 Нет правильного ответа

55. 7 2 Какие факторы приводят к 
концентрации напряжений 
в сварных соединениях?

1 Большая внешняя нагрузка.
2 Искривление линий силового 
потока и их сгущение около 
препятствий.

+

3 Повышенное внутреннее 
напряжение.

+

56. 7 2 Что в условиях 
эксплуатации сварной 
конструкции становятся 
потенциальными 
источниками разрушений?

1 Концентраторы напряжений экс­
плуатационного характера.
2 Концентраторы напряжений тех­
нологического характера.

+

3 Концентраторы напряжений кон­
структивного характера.

+

57. 7 2 Верно ли утверждение: 
Композиты - это 
материалы, которые 
состоят из отдельных 
нерастворимых 
компонентов

Да +
Нет

58. 7 2 Укажите правильное 
определение удельной 
прочности

1 Это реально достигнутая 
прочность, оценивается обычно по 
пределу прочности при 
растяжении.
2 Прочность, реализуемая в 
конструкциях, которая отличается 
от прочности, полученной при 
испытании образцов в 
лабораторных условиях, из-за



влияния свойств самой 
конструкции, технологических 
внутренних напряжений, 
монтажных напряжений,
3 Сопротивление деформации и 
разрушению при нестатическом 
нагружении.
4 Отношение предела прочности 
при растяжении к плотности 
материала.

+

59. 7 2 Что обозначают цифры 
возле букв на чертеже с 
указанием сварного шва?

1 Порядковый номер шва по ГОСТ 
(ОСТ).

+

2 Метод и способ сварки.
3 Методы и объем контроля.
4 Способы исправления дефектов

60. 7 2 Как влияет понижение 
температуры на 
пластичность и ударную 
вязкость у хладостойких 
металлов и сплавов?

1 Меняется.
2 Почти не меняется. +
3 Увеличивается.

4 Уменьшается.

61. 7 2 Чем характеризуется первая 
стадия ползучести?

1 Скорость пластических 
деформаций постоянна.
2 Скорость пластических 
деформаций увеличивается.
3 Скорость пластических 
деформаций уменьшается.

+

4 Скорость пластических 
деформаций увеличивается по 
гиперболе.

62. 7 2 Что характеризует четвёр­
тый из основных видов де­
формаций и перемещений в 
зоне сварных соединений?

1 Продольные остаточные 
пластические деформации £

А А х  п л  о ст

, создающие так называемую 
усадочную силу Рус.
2 Неравномерные по толщине 
поперечные пластические 
деформации, образующие угловое 
перемещение в (  -зоне сварного 
соединения.
3 Сдвиговые деформации уху, 
которые образуют в сварном 
соединении смещения А х.
4 Перемещения в зоне шва в 
направлении перпендикуляра к 
поверхности свариваемых листов 
w, которые образуют смещение
А .

z

+

63. 7 2 Где чаще всего 
зарождаются в стыковых 
соединениях усталостные 
трещины?

1 С поверхности по линии 
сплавления шва с основным 
металлом.

+

2 С поверхности по шву



3 С поверхности шлаковых 
включений внутри шва.
4 С поверхности шлаковых 
включений и пор внутри шва.

64. 7 2 К какому типичному виду 
разрушений относится 
указанный? «Если 
основной и наплавленный 
металлы находятся в вязком 
состоянии, обладают 
высокой пластичностью, то 
разрушения сварных 
соединений, как правило, 
происходят вдали от швов 
по основному металлу при 
условии, что продольные 
сечения швов в рабочих и 
частично нагруженных 
соединениях достаточно 
велики, чтобы передавать 
без разрушения 
приходящуюся на них 
нагрузку».

1 К первому. +
2 Ко второму.
3 К третьему.
4 К четвёртому.

65. 7 2 Укажите правильное 
определение слоя шва.

1 Слой - это часть металла 
сварного шва, которая состоит из 
одного или нескольких валиков, 
располагающихся на одном уровне 
поперечного сечения шва.

+

2 Слой - это часть металла 
сварного шва, которая состоит из 
одного валика.
3 Слой - это часть металла 
сварного шва, которая состоит из 
одного или нескольких валиков, 
располагающихся на разном 
уровне поперечного сечения шва.
4 Слой - это часть металла 
сварного шва, которая состоит из 
одного или двух валиков.

66. 7 2 Какие состояния 
принимают в качестве 
предельных в расчетах на 
прочность?

1 Состояния сварных соединений, 
при которых их эксплуатация 
опасна или невозможна.
2 Состояния сварных соединений, 
при которых их эксплуатация 
нежелательна, опасна или 
невозможна.

+

3 Состояния сварных соединений, 
при которых их эксплуатация 
нежелательна или невозможна.
4 Состояния сварных соединений, 
при которых их эксплуатация 
нежелательна или опасна.



67. 7 2 Как выбирается расчетная 
схема конструкций.

1 С учетом отклонений, дефектов 
и повреждений.
2 С учетом условий эксплуатации.
3 С учетом мест приложения и 
направления действия нагрузок, 
фактических величин жесткостей 
элементов и степени защемления в 
узлах.

+

4 С учетом резервов несущей 
способности, выявленных при 
обследовании

68. 7 2 Распространенной ошибкой 
в расчетах сварных 
соединений на прочность 
является

1 неправильный выбор 
предельного состояния.

+

2 неправильный выбор 
допускаемых напряжений.
3 неправильный выбор рабочих 
сечений конструкции.
4 неправильный выбор 
нормативных сопротивлений.

69. 7 2 Где обычно имеет место 
наибольшая концентрация 
напряжений?

1 Со стороны проплава. +
2 В местах расположения пор.
3 В местах расположения 
шлаковых включений.
4 В зоне термического влияния.

70. 7 3 Возможно ли определение 
концентрации напряжений 
в сварных соединениях 
кинематическим методом 
или методами 
сопротивления материалов

1 Возможно.
2 Возможно, с учётом 
определённых допущений.
3 Невозможно. +
4 Возможно, методом конечных 
элементов

71. 7 3 Какая распространенная 
ошибка в расчетах сварных 
соединений на прочность

неправи
льный
выбор
предель
ного
состоян
ия.

72. 7 3 При работе элементов из 
высокопрочных сталей 
наиболее слабым участком 
в сварном соединении 
оказывается не металл шва, 
а прилегающая к нему зона, 
которая в результате 
термического действия 
дуги или образования 
концентраторов 
напряжений может 
оказаться разупрочненной. 
Как в таких случаях 
необходимо заменить 
расчет прочности швов?

1 Расчетом прочности соединений 
по основному металлу с учетом 
особенностей механических 
свойств металла, его термической 
обработки и других факторов, 
зависящих от конкретных 
условий.
2 Расчетом прочности соединений 
в ослабленных зонах с учетом 
особенностей механических 
свойств металла, его термической 
обработки и других факторов, 
зависящих от конкретных 
условий.

+

3 Расчетом по стандартной



методике.
4 Нет правильного ответа.

73. 7 3 К какому типичному виду 
разрушений относится 
указанный? «Основной 
металл и швы находятся в 
вязком со-стоянии, но швы 
обладают пониженной 
пластичностью. В сварных 
соединениях со 
значительной 
неравномерностью 
передачи силового потока 
швами возможно 
разрушение отдельных 
частей сварного соединения 
по швам до того, как все 
участки швов перейдут в 
состояние текучести».

1 К первому.
2 Ко второму.
3 К третьему. +
4 К четвёртому.

74. 7 3 Дайте определение 
следующей механической 
характеристике 
используемое в расчетах 
сварных соединений на 
прочность

1 Временное сопротивление 
металла шва (наплавленного 
металла).
2 Временное сопротивление 
металла шва в зоне термического 
влияния.
3 Временное сопротивление 
основного металла
4 Временное сопротивление 
сварного соединения.

+

75. 7 3 В машиностроении в 
конструкциях, работающих 
под статическими 
нагрузками, в большинстве 
случаев допускаемые 
напряжения назначаются в 
зависимости от предела 
текучести и определяются 
отношением [о]р = от /ki; в 
более редких случаях - в 
зависимости от предела 
прочности - ов: |о|р = ов /k2. 
Какие значения может 
принимать k2?

1 2,4...3,0.
2 2,0...2,4. +
3 1,5...2,0.
4 1,3...1,5.

76. 7 3 Между плоскостями 
интенсивного течения 
материал находится ...

1 ... или в неупругом состоянии, 
или слабо затронут 
пластичностью.
2 ... или в пластичном состоянии, 
или сильно затронут 
пластичностью.
3 ... или в упругом состоянии, или 
слабо затронут пластичностью.

+

4 ... или в упругом состоянии, или



слабо затронут упругостью.
77. 7 3 Концентрация напряжений, 

возникающих в зоне пор, 
имеет пространственный 
характер. Как показывают 
теоретические расчеты, 
коэффициенты 
концентрации напряжений 
возле сферических пор в ...

1 в 2,5 раза больше концентрации 
в зоне цилиндрических отверстий 
того же радиуса и положения 
относительно поверхности.
2 2,5 раза меньше концентрации в 
зоне цилиндрических отверстий 
того же радиуса и положения 
относительно поверхности.

3 1,5 раза больше концентрации 
в
зоне цилиндрических отверстий 
того же радиуса и положения 
относительно поверхности.
4 1,5 раза меньше концентрации в 
зоне цилиндрических отверстий 
того же радиуса и положения 
относительно поверхности.

+

78. 7 3 У подавляющего 
большинства металлов при 
понижении температуры 
пределы прочности, 
текучести, твердости ...

1 Уменьшаются.
2 Увеличиваются. +
3 Остаются неизменными.
4 Пределы прочности 
уменьшаются, текучести и 
твердости увеличиваются.

79. 7 3 Чем характеризуется вторая 
стадия ползучести?

1 Скорость имеет малую 
постоянную величину.

+

2 Скорость пластических 
деформаций постоянна.
3 Скорость имеет большую 
постоянную величину.
4 Скорость возрастает по 
гиперболе.

80. 7 3 Сколько различают 
основных видов 
деформаций и 
перемещений в зоне 
сварных соединений?

1 Четыре.
2 Два.
3 Пять. +

4 Три.
81. 7 3 Смещение кромок 

стыкового соединения ... 
напряжений в зоне 
сопряжения шва с 
основным металлом.

1 ... уменьшает концентрацию ...
2 ... не влияет на концентрацию ...
3 ... вызывает незначительное 
повышение концентрации ...
4 ... вызывает значительное 
повышение концентрации ...

+

82. 7 3 От чего зависят набор 
коэффициентов запаса и их 
численные значения (также, 
как и значения 
вероятностей)? 
механических
характеристик сварных 
соединений и их

1 Вида сварки, выбранной для 
изготовления конструкции
2 Видов предельных состояний, 
силовых факторов, участвующих в 
расчетах.

+

3 Механических характеристик 
сварных соединений и их 
рассеяний.

+



рассеяний?
Множественный выбор

4 От имеющегося на предприятии 
оборудования.

83. 7 3 Сколько основных видов 
деформаций и 
перемещений в зоне 
сварных соединений 
различают?

5

84. 7 3 Идея метода конечных эле­
ментов (МКЭ) заключается

1 В экстраполяции сплошной 
среды с бесконечным числом 
степеней свободы совокупностью 
простых элементов, имеющих 
конечное число степеней свободы 
и связанных между собой в 
узловых точках.
2 В интерполяции сплошной 
среды с бесконечным числом 
степеней свободы совокупностью 
простых элементов, имеющих 
конечное число степеней свободы 
и связанных между собой в 
узловых точках.
3 В аппроксимации сплошной 
среды с бесконечным числом 
степеней свободы совокупностью 
простых элементов, имеющих 
конечное число степеней свободы 
и связанных между собой в 
узловых точках.

+

4 В аппроксимации сплошной 
среды с бесконечным числом 
степеней свободы совокупностью 
простых элементов, имеющих 
конечное число степеней свободы 
и не связанных между собой в 
узловых точках.

85. 7 3 При сдвиге в стыковых со­
единениях расчетные 
сопротивления в швах ...

1 Составляют 0,55 от расчетного 
сопротивления по пределу 
прочности.
2 Составляют 0,45 от расчетного 
сопротивления.
3 Равны расчетным 
сопротивлениям основного 
металла конструкции по пределу 
прочности и соответственно по 
пределу текучести.
4 Равны сопротивлениям на сдвиг 
в основном металле.

+

86. 7 3 Как достигается улучшение 
механических свойств 
сварных соединений?

1 Выбором рациональной 
конструктивной формы 
соединения.
2 Применением рациональных 
методов сварки.



3 Термической и механической об­
работкой сварных конструкций 
после сварки.
4 Перечисленное в п.п. 1 ... 3. +

87. 7 3 Расчет прочности 
фланговых швов 
производится по опасной 
плоскости среза, 
совпадающей с ... прямого 
угла.

1 Высотой.
2 Биссектрисой. +
3 Медианой.

4 Катетом.

88. 7 3 Какой шов представлен на 
данном рисунке по 
отношению к нагружению?

1 Торцовый.
2 Связующий. +
3 Стыковой.
4 Рабочий.

89. 7 3 Сопротивляемость сварных 
соединений нагружениям 
при низкой частоте 
(несколько циклов в 
минуту, в час, в сутки) ...

1 заметно выше, чем при 
испытаниях с высокой частотой.
2 заметно выше, чем при 
испытаниях со средней частотой.
3 заметно ниже, чем при 
испытаниях с высокой частотой.

+

4 одинакова, как и при испытаниях 
со средней частотой.

90. 7 3 При сварке таврового со­
единения последовательно 
двумя одинаковыми 
угловыми швами, зоны 
пластических деформаций 
которых перекрываются, 
суммарная усадочная сила 
от двух швов составляет ...

1 1,05.1,15 усадочной силы от 
первого шва.
2 1,25.1,45 усадочной силы от 
первого шва.

+

3 1,5.1,75 усадочной силы от 
первого шва.
4 1,7.1,95 усадочной силы от 
первого шва.

91. 7 3 Сварным швом называется? 1 участок сварного соединения, 
образовавшийся в результате 
кристаллизации расплавленного 
металла сварочной ванны;

+

2 неразъемное соединение, 
выполненное сваркой;
3 участок сварного соединения, 
образовавшийся в результате 
кристаллизации электрода.
4 участок сварного соединения, 
образовавшийся в результате 
пластической деформации 
присадочного металла;

92. 7 3 Из нижеперечисленных 
процессов назовите 
химические процессы, 
происходящие в сварочной 
ванне ...
Множественный выбор

1 электрические процессы;
2 загрязнение металла шва 
вредными примесями;

+

3 окисление металла шва; +
4 раскисление металла шва; +
5 ионизация воздуха;
6 рафинирование металла шва; +



7 термоэлектронная эмиссия.
93. 7 3 Сварку швов на поворотах 

следуют заваривать ...
1 ... электродом с тонким 
покрытием
2 ... ниточным швом.
3 ... с отрывом дуги.
4 ... электродом с толстым 
покрытием.
5 ... без отрыва дуги. +

94. 7 3 В какой зоне сварного шва 
часто возникают трещины?

1 зоне сплавления; +
2 зоне термического влияния;
3 зоне металла шва;
4 зоне крупных кристаллов.

95. 7 3 Глубина проплавления 
(провар)

1 Глубина провара 2-6 мм
2 Глубина провара равная 
диаметру электрода.
3 Глубина провара 4-6 мм +
4 Без отрыва дуги
5 Это наибольшая глубина 
расплавленного основного 
металла в сечения шва.

96. 7 3 Отличие резака от свароч­
ной горелки ...

1 Двойного мундштука.
2 Отсутствием камеры смешения 
газов.
3 Отсутствуем кислородной 
трубки.
4 Отдельной трубки для режущего 
кислорода и третьим вентилем.

+

97. 7 3 Преимущества сварного 
соединения.
Множественный выбор.

1 Кромки соединения хорошо 
провариваются при V-образной 
разделке

+

2 Соединение легко поддается 
термической обработке.

+

3 Х-образной обработке кромок 
требуются мало металла

+

4 Сварка элементов 
неограниченной толщины, 
равномерное распределение 
напряжений, высокая прочность 
сварных соединений.

+

98. 7 3 Балкой называют ... 1 ... решетчатые конструкции, 
работающие на изгиб.
2 ... элементы, работающие 
преимущественно на сжатие или 
сжатие с продольным изгибом.
3 ... решетчатые конструкции, 
работающие на сжатие или сжатие 
с поперечным изгибом.
4 ... несущий элемент, 
работающий на поперечный изгиб 
и передающий действующую на 
него нагрузку на опоры.

+



99. 7 3 Верно ли следующее 
утверждение: Балкой 
называют решетчатые 
конструкции, работающие 
на сжатие или сжатие с 
поперечным изгибом

Да
Нет +

100. 7 3 Какие конструктивные эле­
менты включает в себя 
верхние и нижние пояса?

1 листовые конструкции.
2 узлы
3 сборки
4 фермы +

8 семестр
1. 8 1 На сколько видов можно 

разделить металлические 
конструкции в зависимости 
от конструктивной формы и 
назначения?

1 Шесть.
2 Семь.
3 Восемь. +
4 Девять.

2 . 8 1 На сколько групп, в 
зависимости от условий 
работы материала, 
разделены все виды 
конструкций в 
соответствии с СП 
16.13330.2011?

1 Две.

2 Три.
3 Четыре. +
4 Пять.

3. 8 1 Что является мерой 
эффективности, т.е. 
выгодности сечения балки 
как конструкции, 
работающей на изгиб?

1 Отношение момента 
сопротивления к площади сечения, 
равное ядровому расстоянию р = 
W/А
2 Отношение площади сечения к 
моменту сопротивления, равное 
ядровому расстоянию р = А/W

+

3 Отношение площади сечения к 
мо4 Нет правильного ответа менту 
инерции, равное ядровому рас­
стоянию р = А/I.
4 Нет правильного ответа.

4. 8 1 Какой метод разработан для 
изготовления балок 
большей высоты из 
прокатных балок меньшей 
высоты?

1 Метод спиралеобразного 
разрезания проката балки в 
продольном направлении с 
последующим смещением одной 
разрезанной половины 
относительно другой и сваркой 
выступа переменной высоты и 
формы.
2 Метод зигзагообразного 
разрезания проката балки в 
продольном направлении с 
последующим смещением одной 
разрезанной половины 
относительно другой и сваркой 
выступа переменной высоты и 
формы.

+

3 Метод разрезания проката балки



в шахматном порядке в 
продольном направлении с 
последующим смещением одной 
разрезанной половины 
относительно другой и сваркой 
выступа переменной высоты и 
формы.
4 Из прокатных балок большей 
высоты не делают

5. 8 1 Линия влияния поперечной 
силы Q выражает ...

1 зависимость величины момента 
в заданном сечении от положения 
груза, равного единице, на балке.
2 зависимость величины реакции 
от положения груза, равного 
единице, на балке.
3 зависимость величины 
поперечной силы в заданном 
сечении а от положения груза, 
равного единице, на балке.

+

4 Ничего не выражает
6. 8 1 Как работает во второй 

упругопластической стадии 
материал поперечного 
сечения элемента с учетом 
пластических деформаций?

1 Весь материал поперечного 
сечения элемента работает упруго 
пластично.
2 Часть материала поперечного 
сечения элемента работает упруго, 
а часть - упруго пластично.

+

3 Весь материал поперечного 
сечения элемента работает упруго.
4 Весь материал поперечного 
сечения элемента работает 
пластично

7. 8 1 Какие напряжения возни­
кают в поясных швах 
вследствие совместной 
деформации шва и 
основного металла, если 
балка работает на 
поперечный изгиб?

1 Связующие нормальные 
напряжения а , которые в учет не 
принимаются.
2 Связующие нормальные 
напряжения а , которые в учет не 
принимаются. Рабочие 
касательные напряжения т.
3 Связующие касательные 
напряжения, которые в учет не 
принимаются
4 Связующие нормальные 
напряжения а , которые в учет не 
принимаются и рабочие 
касательные напряжения т .

+

8. 8 1 В широких горизонтальных 
листах балок двутаврового 
профиля напряжения ...

1 ... одинаковые по ширине 
сечения листа.
2 ... концентрация напряжений 
наблюдается в зоне кромок листа.
3 ... у оси больше, чем по кромкам. +
4 ... у кромок больше, чем у оси.



9. 8 1 Рационально применение в 
балках тонкостенных 
штампованных и гнутых 
элементов, соединенных ...

1 ... дуговой точечной сваркой.
2 ... контактной точечной сваркой. +
3 ... дуговой сваркой.
4 ... механизированной дуговой 
сваркой.

10. 8 1 В каких случаях система 
фермы неизменяема?

1 Система неизменяема, если под 
действием внешних сил, 
приложенных к ней, перемещения 
ее точек происходят лишь 
вследствие упругих деформаций.

+

2 Система неизменяема, если под 
действием внешних сил, 
приложенных к ней, перемещения 
ее точек происходят лишь 
вследствие пластических 
деформаций.
3 Система неизменяема, если под 
действием внешних сил, 
приложенных к ней, перемещения 
ее точек происходят лишь 
вследствие упругопластических 
деформаций.
4 Система фермы во всех случаях 
неизменяема.

11. 8 1 1 С параллельными поясами. +
/Г\7\/К 2 С полигональным верхним 

поясом._____________________Ш я

С каким поясом эта ферма 
(см.
рисунок)?

3 С полигональным нижним 
поясом.
4 С треугольным верхним поясом.

12. 8 1 Какая проверка 
производится в сжатом 
поясе после определения 
напряжений?

1 Проверка на сжатие.
2 Проверка на продольный изгиб. +
3 Проверка на растяжение.
4 Проверка на изгиб

13. 8 1 Рационально применение в 
балках тонкостенных 
штампованных и гнутых 
элементов, соединенных ...

контакт
ной
точечно
й
сваркой

14.
8 1

Для какого стержня фермы 
построена линия влияния 
усилия в стержне, 
приведенная на данном 
рисунке?

1 Стойки.
2 Раскоса.
3 Стержня нижнего пояса. +

4 Стержня верхнего пояса.
15. От чего зависит форма 

поперечного сечения стоек? 
Множественный выбор

1 От значения, усилий, наличия 
эксцентриситета.

+

2 Длины стойки, конструкции 
опорных закреплений.

+

3 Общей компоновки объекта.
16. 8 1 На сколько групп 

разделяют оболочковые
1 Пять.
2 Три.



конструкции? 3 Четыре.
4 Две. +

17. 8 1 Оболочкой называется 
тело, ограниченное двумя 
поверхностями, расстояние 
между которыми (толщина 
оболочки t) ... по сравнению 
с другими ее размерами.

1 ... одинаково ...
2 ... мало ... +
3 ... велико ...
4 Нет правильного ответа.

18. 8 1 Решение уравнений 
С  / r + с 2 / Г = P  / 1, с  = Pr. 
относится к статической 
задаче безмоментной 
теории оболочек вращения 
при осесимметричной 
нагрузке. Какие уравнения 
следует добавить к этим 
уравнениям, чтобы найти 
деформации и перемещения 
в оболочке?

1 Геометрические и 
, /алгебраические уравнения.
2 Алгебраические и физические 
уравнения.
3 Геометрические и физические 
уравнения.

+

4 Математические и физические 
уравнения.

19. 8 1 Оболочковые конструкции 
разделяют на пять групп?

Да
Нет +

20.
8 1

Если напряжение в 
сечении, ослабленном 
отверстием, больше 
допускаемого [ с  ]р, то что 
делают в этом случае?

1 Обечайку в зоне выреза обычно 
усиливают, например кольцом.

+

2 Обечайку в зоне выреза обычно 
усиливают, например наплавкой 
кромки.
3 Обечайку в зоне выреза обычно 
усиливают, например 
выполнением шва повышенного 
сечения при сварке патрубка.
4 Обечайку в зоне выреза обычно 
усиливают, например кольцом с 
большей толщиной стенки.

21.
8 1

От каких параметров 
зависит выбор марки стали 
для строительных 
конструкций? 
Множественный выбор.

1 Температуры среды, в которой 
монтируется и эксплуатируется 
конструкция. Этот фактор 
учитывает повышенную опасность 
хрупкого разрушения при 
пониженных температурах.

+

2 Характера нагружения, 
определяющего особенность 
работы материала и конструкций 
при динамической, вибрационной 
и переменной нагрузках

+

3 Толщины проката, 
применяемого в элементах. Этот 
фактор учитывает изменение 
свойств стали с увеличением 
толщины.

+

4 Способа соединения элементов, 
определяющего уровень



собственных напряжений, степень 
концентрации напряжений и 
свойства материала в зоне 
соединения.

22. 8 1 Третья стадия работы 
материала поперечного 
сечения элемента с учетом 
пластических деформаций 
показана на рисунке 
позиция г?

Да +
Нет

23.
8 1

Какое усилие выражает 
данная формула:

R p  =  Pi y i +  P2 у 2 +  • • •  +  Рк У

1 Усилие от равномерной 
нагрузки.
2 Усилие от рассредоточенной 
нагрузки.
3 *Усилие от сосредоточенной 
нагрузки.

+

4 Усилие от неравномерной 
нагрузки.

24.
8 1

Какая стадия работы 
материала поперечного 
сечения элемента с учетом 
пластических деформаций 
показана на рисунке 
позиция г?

1 Первая и вторая.
2 Первая.
3 Вторая.
4 Третья. +

25.
8 1

В вертикальных листах 
балок двутаврового 
профиля напряжения ...

1 ... одинаковые по ширине
сечения
листа.
2 ... концентрация напряжений 
наблюдается в зоне кромок листа
3 ... у оси больше, чем по 
кромкам. ...

+

4 по кромкам больше, чем у оси.
26.

8 1
Укажите определение 
шарнирной фермы.

1 Шарнирной фермой называется 
статически неизменяемая система 
стержней, связанных между собой 
по концам шарнирами.

+

2 Шарнирной фермой называется 
геометрически неизменяемая 
система стержней, связанных 
между собой по концам 
шарнирами.
3 Шарнирной фермой называется 
геометрически изменяемая 
система стержней, связанных 
между собой по концам 
шарнирами.
4 Шарнирной фермой называется 
статически неизменяемая система 
стержней, связанных между собой 
по концам сваркой.

27.
8 1

Как целесообразно 
определять продольные

1 Совместно определять 
продольные силы от собственного



силы в элементах ферм? веса, полезной нагрузки и 
суммарные расчетные силы.
2 Совместно определять 
продольные силы от собственного 
веса, полезной нагрузки и 
отдельно и суммарные расчетные 
силы.
3 *Отдельно определять 
продольные силы от собственного 
веса, полезной нагрузки и 
суммарные расчетные силы

+

4 Отдельно определять 
продольные силы от собственного 
веса и совместно от полезной 
нагрузки и суммарные расчетные 
силы.

25.
8 1

В месте разреза к стержням 
прикладывают неизвестные 
силы и направляют стрелки

1 ... к сечениям.
2 ... вдоль сечений.
3 ... поперёк сечений.
4 ... от сечений. +

26.
8 1

Что возникает в местах 
сопряжения различных 
оболочек, на участках 
защемлений их у колец 
жесткости, крыш и днищ 
листовых конструкций?

1 Местные напряжения, быстро 
затухающие по мере удаления от 
этих участков (явление краевого 
эффекта)

+

2 Напряжения, затухающие по 
мере удаления от этих участков
3 Объёмные напряжения, быстро 
затухающие по мере удаления от 
этих участков (явление краевого 
эффекта).
4 Продольные напряжения, 
затухающие по мере удаления от 
этих участков.

27.
8 1

Какие усилия второй 
группы возникают под 
действием произвольной 
внешней нагрузки в 
оболочках?

1 Нормальные N 1 и N2 и 
сдвигающие S1 и S2 усилия, 
действующие в плоскостях, 
касательных к срединной 
поверхности оболочки.
2 Изгибающие моменты M 1 и М2, 
крутящие моменты M 12 и М21 и 
попе-речные силы Q1 и Q2.

+

3 Нормальные N 1 и N2 и 
сдвигающие S1 и S2 усилия, 
действующие в плоскостях, 
касательных к срединной 
поверхности оболочки, а также 
изгибающие моменты М 1 и М2, 
крутящие моменты M 12 и М21 и 
поперечные силы Q1 и Q2.
4 Изгибающие моменты М 1 и М2, 
и поперечные силы Q1 и Q2.

28. 8 1 Какая конструкция Неизмен



29. 8 1

30.

31.

32.

33.

8 1

8 2

8 2

8 2

представлена на рисунке

Что означает символ z на 
рисунке?

Горизонтальные листы 
соединяются с
вертикальными поясными 
швами. Они, как правило, ... 
и в редких случаях при 
наличии сосредоточенных 
перемещающихся грузов 
большого веса или при 
действии переменных
нагрузок - ....

Какая конструкция

представлена на рисунке

Каким способом
изготовлены балки данного 
сечения (см. рисунок)?

Какую конструкцию 
сопряжения двутавровых 
балок характеризует 
данный рисунок?

1 Средняя длина, на которой
сосредоточенный груз
распределяется в вертикальном 
листе.___________________________
2 Условная ширина, на которой
сосредоточенный груз
распределяется в вертикальном 
листе.___________________________
3 Условная длина, на которой
сосредоточенный груз
распределяется в вертикальном 
листе.___________________________
4 Максимальная длина, на которой
сосредоточенный груз
распределяется в вертикальном 
листе.___________________________
1 ... как правило, с подготовкой
кромок и в редких случаях - 
нахлёсточные.___________________
2 ... как правило, с подготовкой
кромок и в редких случаях - 
угловые._________________________
3 ... как правило, с подготовкой
кромок и в редких случаях - 
угловые._________________________
4 ... как правило, угловые и в
редких случаях - с подготовкой 
кромок._________________________
1 Неизменяемая плоская ферма
2 Механизм._____________________
3 Оболочка.______________________
4 Треугольник.___________________
1 Прокаткой._____________________
2 Сваркой._______________________
3 Волочением.___________________
4 Прессованием.

1 Высота балок разная, косынки
вертикальные__________________
2 Высота балок разная, косынки
горизонтальные.________________
3 Высота балок одинаковая._____
4 Любую из вышеперечисленных.

яемая
плоская
ферма

+

+

+

+

+



34. 8 2 По какой формуле 
необходимо рассчитывать 
напряжения в продольных 
швах?

, ^  рГ1 1  7  -  ,
r2

где p  - нагрузка, р  - кольцевой 
радиус,
р - меридиональный радиус

9 ^  РР2. 7 2 -  ,
2 2t

где p  - нагрузка, р  - кольцевой 
радиус,
t -  толщина стенки

9 ^  РР  
Р1

где p  - нагрузка, р  - кольцевой 
радиус,
Г - меридиональный радиус

Р Р
4. 2

где p  - нагрузка, р  - кольцевой 
радиус,
t -  толщина стенки

+

35. 8 2 Для листовых конструкций 
целесообразно 
использовать листы ...

1 ... толщиной до 4 мм из 
рулонной холоднокатаной стали, а 
при толщине от 4 до 10 мм - из 
рулонной горячекатаной стали.

+

2 ... толщиной до 4 мм из 
рулонной горячекатаной стали, а 
при толщине от 4 до 10 мм - из 
рулонной холоднокатаной стали.

3 ... толщиной до 10 мм из 
рулонной холоднокатаной стали.

4 ... толщиной до 10 мм из 
рулонной горячекатаной стали.

36. 8 2 Какие способы сварки 
используются при 
изготовлении и монтаже 
негабаритных листовых 
конструкций гораздо шире, 
чем в других типах 
металлических 
конструкций? 
Множественный выбор

1 Автоматическая и 
полуавтоматическая дуговая 
сварка.

+

2 Электрошлаковая сварка. +
3 Ручная дуговая сварка 
покрытыми электродами.
4 Ручная аргонодуговая сварка

37. 8 2 При каком условии 
оболочки называются 
тонкостенными?

1 t/r = 1/15, где t - толщина стенки; 
r - радиус оболочки.
2 t/r = 1/30, где t - толщина стенки; 
r - радиус оболочки.
3 t/r = 1/20, где t - толщина стенки; 
r - радиус оболочки.

+



4 t/r = 1/10, где t - толщина стенки; 
r - радиус оболочки.

38. 8 2 Что означает символ Q  в 
формуле:
R  = J  qdxy = q Q  ?

1 Площадь линии влияния на 
длине балки.
2 Ординату линии влияния.
3 Абсциссу линии влияния.
4 Площадь линии влияния на 
длине загруженного участка

+

39. 8 2 Какие сварные конструкции 
в зависимости от условий 
работы материала отнесены 
к первой группе?

1 Работающие в особо тяжелых 
условиях или подвергающиеся 
непосредственному воздействию 
динамических, вибрационных или 
подвижных нагрузок (например, 
подкрановые балки, балки рабочих 
площадок или элементы эстакад, 
непосредственно
воспринимающих нагрузку от 
подвижных составов, фасонки 
ферм и т. д.).

+

2 Работающие на статическую 
нагрузку при воздействии 
одноосного и однозначного 
двухосного поля растягивающих 
напряжений (например, фермы, 
ригели рам, балки перекрытий и 
покрытий и другие растянутые, 
растянуто-изгибаемые и 
изгибаемые элементы)
3 Работающие при 
преимущественном воздействии 
сжимающих напряжений 
(например, колонны, стойки, 
опоры под оборудование и другие, 
сжатые и сжато-изгибаемые 
элементы)
4 В группу включены 
вспомогательные конструкции и 
элементы (связи, элементы 
фахверка, лестницы, ограждения и 
т. п.).

40. 8 2 Какой метод разработан для 
изготовления балок 
большей высоты из 
прокатных балок меньшей 
высоты?

1 Метод спиралеобразного 
разрезания проката балки в 
продольном направлении с 
последующим смещением одной 
разрезанной половины 
относительно другой и сваркой 
выступа переменной высоты и 
формы.
2 Метод зигзагообразного 
разрезания проката балки в 
продольном направлении с 
последующим смещением одной

+



разрезанной половины 
относительно другой и сваркой 
выступа переменной высоты и 
формы.
3 Метод разрезания проката балки 
в шахматном порядке в 
продольном направлении с 
последующим смещением одной 
разрезанной половины 
относительно другой и сваркой 
выступа переменной высоты и 
формы.
4 Метод синусоидального 
разрезания.

41. 8 2 Верно ли утверждение: 
Растягивающие усилия 
считают положительными?

Да +

Нет
42.

8 2
По какой формуле 
определяются касательные 
напряжения т в 
двусторонних поясных 
швах двутавровой балки 
при наличии в 
вертикальном листе 
подготовки кромок?

1. т = . Здесь Q - 
2 JP K

поперечная сила в сечении; S -  
статический момент площади 
пояса относительно центра 
тяжести сечения; (  - 
коэффициент, зависящий от 
способа сварки; J  - момент 
инерции сечения

II
to

nP
т = ---------.

'  2 z ( K
Здесь Р - вес сосредоточенного 
груза; n  - коэффициент, 
зависящий от характера обработки 
кромок вертикального листа 
(обычно n=0,4); z  - расчетная 
длина шва, по которой происходит 
передача давления с пояса на 
вертикальный лист.

ч II

+

43.
8 2

Растягивающие усилия 
считают ...

1 Отрицательными.
2 Положительными. +
3 Нулевыми.
4 Знакопеременными.

44.
8 2

Из какого сплава 
изготовляют сварные 
сосуды для хранения 
жидкого водорода?

1 Содержащего 60% железа и 40% 
никеля.

+

2 Содержащего 50% железа и 50% 
никеля.



3 Содержащего 40% железа и 60% 
никеля.
4 Содержащего 45% железа и 55% 
никеля.

45.
8 2

Какие конструкции 
относятся к крановым и 
другим подвижным 
конструкциям?

1 Конструкции мостовых, 
башенных, козловых кранов и 
кранов- перегружателей.

+

2 Конструкций крупных 
экскаваторов и разнообразных 
строительных машин.

+

3 Затворы и ворота 
гидротехнических сооружений, 
конструкции отвальных мостов.

+

4 Всё перечисленное в п.1 и п.2.
46.

8 2
С учетом чего 
устанавливаются 
допускаемые напряжения в 
таких объектах, как суда?

1 С учетом низкочастотных 
нагружений.

+

2 С учетом среднечастотных 
нагружений.
3 С учетом высокочастотных 
нагружений.
4 Все ответы неверные.

47. 8 2 Из какого сплава 
изготовляют сварные 
сосуды для хранения 
жидкого водорода?

Содержа
щего
60%
железа и
40%
никеля

48.
8 2

Какие стали применяют для 
изделий резервуаров и раз­
личного рода химической 
аппаратуры, работающих 
при температуре до - 60°С?

1 Стали, содержащие 5% никеля. 
При этом необходима специальная 
термическая обработка
2 Углеродистые стали с 
небольшим содержанием никеля 
(1...3,5%).

+

3 Стали, содержащие 9% никеля.
4 Стали, содержащие 10% никеля.

49.
8 2

Если в поясе 
предусмотрено отверстие 
для крепления труб, то 
обечайка в зоне отверстия 
ослабляется. Сколько в 
этом случае возможно 
вариантов расчета 
прочности?

1 Четыре
2 Три.
3 Два. +
4 Пять.

50.
8 2

Что возникает в месте со­
единения цилиндрической 
части с днищем резервуара?

1 Крутящий или изгибающий 
момент.
2 Крутящий момент.
3 Ничего не возникает.
4 Изгибающий момент. +

51.
8 2

Какие стали применяют для 
изделий резервуаров и раз­
личного рода химической

1 Углеродистые стали с 
небольшим содержанием никеля 
(1.3,5% ).



аппаратуры, работающих 
при температуре до - 60° С?

2 Стали, содержащие 5% никеля. 
При этом необходима специальная 
термическая обработка.

+

3 Стали, содержащие 9% никеля.
4 Стали, содержащие 10% никеля.

52.
8 2

Конструктивные формы 
цистерн и типы сварных 
соединений выбирают в 
зависимости от условий 
работы. Какие днища 
применяют в цистернах для 
хранения нелетучих 
жидкостей (вода, масло, 
мазут)?
Множественный выбор.

1 Не отбортованные. Их 
приваривают к обечайке угловыми 
швами.

+

2 Отбортованные. Их 
приваривают к обечайке угловыми 
швами.

+

3 Отбортованные. Их 
приваривают к обечайке 
стыковыми швами.
4 Отбортованные. Их 
приваривают к обечайке 
тавровыми швами.

53.
8 2

Какие стали применяют для 
изделий резервуаров и раз­
личного рода химической 
аппаратуры, работающих 
при температуре до - 60° С?

1 Тавровыми.
2 Угловыми.
3 Нахлёсточными.
4 Стыковыми. +

54.
8 2

По какой формуле 
определяется гибкость 
стойки, схема которой дана 
на рисунке?

f

1. Л = l /  r +
2. Л = 2 l /  r
3. Л = 0 .5 l /  r
4. Л = 0 .7 l /  r

55.
8 2

Большинство листовых 
конструкций является 
тонкостенными оболочками 
вращения. Поверхности 
таких оболочек имеют .

1 ... два радиуса кривизны, перпен­
дикулярные поверхности: r2 - 
кольцевой радиус вращения с 
началом на оси симметрии; r2 - 
меридиональный радиус, 
образующий кривую вращения.
2 ... два радиуса кривизны, перпен­
дикулярные поверхности: r2 - 
кольцевой радиус, образующий 
кривую вращения; r2 - 
меридиональный радиус вращения 
с началом на оси симметрии
3 ... два радиуса кривизны, перпен­
дикулярные поверхности: r2  - 
меридиональный радиус, 
образующий кривую вращения; r2  

- кольцевой радиус вращения с 
началом на оси симметрии.

+

4 Нет правильного ответа
56.

8 2
В цистернах, 
предназначенных для 
транспортирования жидких 
продуктов, при движении

1 Тавровыми.
2 Угловыми.
3 Нахлёсточными.
4 Стыковыми. +



возникают удары жидкости 
в днище, равно-сильные 
возникновению 
избыточного внутреннего 
давления. Поэтому все 
соедин-ния транспортных 
цистерн выполняют ...

57.
8 2

Каждая из частей, 
образующих составное 
сечение стойки, называется

1 Стержнем.
2 Ветвью. +
3 Стволом.
4 Столбом.

58.
8 2

Какую работу 
обеспечивают поясные швы 
двутавровой балки?

1 На растяжение всего сечения как 
единого целого.
2 На сжатие всего сечения как еди­
ного целого.
3 На кручение всего сечения как 
единого целого.
4 На изгиб всего сечения как 
единого целого.

+

59.
8 2

По какой формуле 
определяется гибкость 
стойки, схема которой дана 
на рисунке? 

г

1

1. Л = l /  r
2 . Л = 2 l /  r
3. Л = 0 .5 l /  r +
4. Л = 0 .7 l /  r

60.
8 2

Верно ли утверждение: 
Каждая из частей, 
образующих составное 
сечение стойки, называется 
стволом

Да
Нет +

61.
8 2

Г еометрия поверхности 
оболочки характеризуется 
гауссовой кривизной. 
Какой кривизны различают 
оболочки?
Множественный выбор.

1 Положительной гауссовой 
кривизны - сферические и 
эллиптические.

+

2 Отрицательной гауссовой 
кривизны - параболические
3 Нулевой гауссовой кривизны - 
цилиндрические и конические.

+

4 Смешанной кривизны - 
торообразные

+

62.
8 2

С учетом чего 
устанавливаются 
допускаемые напряжения в 
таких объектах, как суда?

1 С учетом низкочастотных 
нагружений.

+

2 С учетом среднечастотных 
низкочас-тотных нагружений.
3 С учетом низкочастотных 
нагружений.
4 Все ответы неверные.

63.
8 2

Что означает символ h вn

формуле определения 
напряжения в сечении 
резервуара, ослабленном

1 Ширина пояса.
2 Высота пояса. +
3 Длина пояса.
4 Толщина пояса.



отверстием

_  _  PR h n О 
[(hn - d > ] '

64. 8 2 В нахлесточных 
соединениях обечаек 
цилиндрического 
резервуара распределение 
напряжений неравномерно. 
Как изменяются в 
Направленные по 
касательной к окружности, 
увеличиваются по 
сравнению с 
растягивающими 
напряжениями на участках 
вне нахлестки участках 
двойной толщины 
растягивающие 
напряжения?

1 Направленные по касательной к 
окружности, уменьшаются по 
сравнению с растягивающими 
напряжениями на участках вне 
нахлестки.

+

2 Направленные по касательной к 
окружности, увеличиваются по 
сравнению с растягивающими 
напряжениями на участках вне 
нахлестки.
3 Направленные по касательной к 
окружности, равны 
растягивающим напряжениями на 
участках вне нахлестки

4 Нет правильного ответа
65. 8 3 По какой формуле 

необходимо рассчитывать 
меридиональные 
напряжения для конической 
оболочки?

! ^  P r21. <Т, — ,
1 2t

где p  - нагрузка; r2 - кольцевой 
радиус; t - толщина стенки

9 ^  P r2 
2. ^2 — t ’

где P - нагрузка; r - кольцевой 
радиус; t - толщина стенки

„ „i P r2 3. <т, — ,
2 t c o s (

где p  - нагрузка; r2 - кольцевой 
радиус; (  - угол между 
образующей конуса и его осью.

+

i
г РГ24. = — ,

2 t c o s (

где p  - нагрузка; r2 - кольцевой 
радиус; (  - угол между 
образующей конуса и его осью.

66. 8 3 По какой формуле 
необходимо рассчитывать 
кольцевые напряжения для 
конической оболочки?

! ^  P r2 1. С 1 — ,
1 2 t

где P - нагрузка; r - кольцевой 
радиус; t - толщина стенки

9 ^  P r2 
2. ^2 — t ’

где P - нагрузка; r - кольцевой



радиус; t - толщина стенки

„ Р Г2 3. 7  = ,
2 t c o s (

где p  - нагрузка; r2 - кольцевой 
радиус; (  - угол между 
образующей конуса и его осью.

i
г РГ24. 72 = — — ---- ,

2 t c o s (

где p  - нагрузка; r2 - кольцевой 
радиус; (  - угол между 
образующей конуса и его осью.

+

67. 8 3 Какие типы сварных 
соединений применяют при 
сварке стенок резервуаров?

1 Нахлесточные односторонние.
2 Нахлесточные двухсторонние.
3 Стыковые. +
4 Тавровые.

68. 8 3 Укажите строительные ме­
таллоконструкции. 
Множественный выбор

1 балки +
2 опоры ЛЭП +
3 вагоны
4 колонны +
5 печи +
6 станины +
7 резервуары +
8 валы

69. 8 3 Укажите
машиностроительные 
конструкции 
Множественный выбор.

1 балки
2 радиомачты
3 кузова автомобилей +
4 колонны
5 печи
6 станины
7 резервуары
8 валы +

70. 8 3 Как называется свойство 
объекта сохранять во 
времени в установленных 
пределах значения всех 
параметров?

1 надежность
2 работоспособность
3 прочность
4 жесткость +

71. 8 3 Что означает символ hn в 
формуле определения 
напряжения в сечении 
резервуара, ослабленном 
отверстием

7  =  PR h n Ф п -  d №

1 Ширина пояса.
2 Высота пояса. +
3 Длина пояса
4 Длина панели.

72. 8 3 Если напряжение в 
сечении, ослабленном 
отверстием, больше 
допускаемого [ 7  ]р, то что 
делают в этом случае?

1 Обечайку в зоне выреза обычно 
усиливают, например наплавкой 
кромки.
2 Обечайку в зоне выреза обычно 
усиливают, например 
выполнением шва повышенного



сечения при сварке патрубка.
3 Обечайку в зоне выреза обычно 
усиливают, например кольцом.

+

4 Обечайку в зоне выреза обычно 
усиливают, например уголком.

73. 8 3 От каких факторов зависит 
значение изгибающих 
моментов при расчёте 
толщины стенки обечайки?

1 Радиуса обечайки
2 Толщины стенки.
3 От метода сварки.
4 Толщины стенки и радиуса 
обечайки.

+

74. 8 3 По какой формуле 
необходимо рассчитывать 
кольцевые напряжения для 
конической оболочки?

1. <Т, — ,
1 2 t

где p  - нагрузка; r2 - кольцевой 
радиус; t - толщина стенки

9 ^  Р Г2 2 . ^2 — ,

где Р - нагрузка; r  - кольцевой 
радиус; t - толщина стенки

„ р К3. с 1 — ,
2 t c o s (

где p  - нагрузка; r2 - кольцевой 
радиус; (  - угол между 
образующей конуса и его осью.

i
г РГ2 

4. сг2 — — — — ,
2 t c o s (

где p  - нагрузка; Г2 - кольцевой 
радиус; (  - угол между 
образующей конуса и его осью.

+

75. 8 3 При каком условии 
оболочки называются 
тонко-стенными?

1 t/r = 1/50, где t - толщина стенки; 
r - радиус оболочки.
2 t/r = 1/45, где t - толщина стенки; 
r - радиус оболочки.
3 t/r < 1/20, где t - толщина стенки; 
r - радиус оболочки.

+

4 t/r > 1/30, где t - толщина стенки; 
r - радиус оболочки.

76. 8 3 Г еометрия поверхности 
оболочки характеризуется 
гауссовой кривизной. 
Какой кривизны различают 
оболочки?
Множественный выбор

1 Отрицательной гауссовой 
кривизны - параболические
2 Нулевой гауссовой кривизны - - 
цилиндрические и конические.

+

3 Смешанной кривизны - 
торообразные.

+

4 Положительной гауссовой 
кривизны - сферические и 
эллиптические.

+

77. 8 3 Какие способы сварки 1 Автоматическая и полуавтомати-



используются при 
изготовлении и монтаже 
негабаритных листовых 
конструкций гораздо шире, 
чем в других типах 
металлических 
конструкций? 
Множественный выбор.

ческая дуговая сварка.
2 Ручная дуговая сварка 
покрытыми электродами.
3 Электрошлаковая сварка. +
4 Ручная аргонодуговая сварка.

78. 8 3 В цистернах, 
предназначенных для 
транспортирования жидких 
продуктов, при движении 
возникают удары жидкости 
в днище, равносильные 
возникновению 
избыточного внутреннего 
давления. Поэтому все 
соединения транспортных 
цистерн выполняют

1 Тавровыми.
2 Угловыми.
3 Нахлёсточными.
4 Стыковыми. +

79. 8 3 Что означает символ hn в 
формуле определения 
напряжения в сечении 
резервуара, ослабленном 
отверстием:

с  —  p R h n z[(h n -  d  №

1 Ширина пояса.
2 Высота пояса. +
3 Длина пояса.
4 Толщина пояса.

80. 8 3 В нахлесточных 
соединениях обечаек 
цилиндрического 
резервуара распределение 
напряжений неравномерно. 
Как изменяются 
напряжения, направленные 
по касательной к 
окружности, по сравнению 
с растягивающими 
напряжениями на участках 
вне нахлестки?

1 Направленные по касательной к 
окружности, уменьшаются по 
сравнению с растягивающими 
напряжениями на участках вне 
нахлестки

+

2 Направленные по касательной к 
окружности, увеличиваются по 
сравнению с растягивающими 
напряжениями на участках вне 
нахлестки.
3 Направленные по касательной к 
окружности, равны 
растягивающим напряжениями на 
участках вне нахлестки
4 Нет правильного ответа

81. 8 3 По безмоментной теории 
оболочка рассматривается 
как ...

1 ... жёсткая, не учитывающая 
мембранные напряжения.
2 ... гибкая, учитывающая лишь 
мембранные напряжения.

+

3 ... гибкая, учитывающая 
мембранные и изгибные 
напряжения.
4 ... жёсткая, учитывающая лишь 
мембранные напряжения.

82. 8 3 По какой формуле 
необходимо рассчитывать 1. С  — ,

1 2t



меридиональные 
напряжения для конической 
оболочки?

где p  - нагрузка; r2 - кольцевой 
радиус; t - толщина стенки

9 ^  _  Р Г2 2 . ,

где p  - нагрузка; Г2 - кольцевой 
радиус; t - толщина стенки

„ „i Р г2 3. <х = ,
2 t c o s (

где p  - нагрузка; Г2 - кольцевой 
радиус; (  - угол между 
образующей конуса и его осью.

+

i
i p r  

4. сг2 = —^ — ,
2 t c o s (

где p  - нагрузка; r2 - кольцевой 
радиус; (  - угол между 
образующей конуса и его осью.

83. 8 3 По какой формуле 
необходимо рассчитывать 
кольцевые напряжения для 
конической оболочки?

! ^  p r21. <Т, = ,
1 2 t

где p  - нагрузка; Г2 - кольцевой 
радиус; t - толщина стенки

9 ^  p r2 
2. ^2 = t ’

где p  - нагрузка; r2 - кольцевой 
радиус; t - толщина стенки

„ „i p r2 3. <т, = ,
2 t c o s (

где p  - нагрузка; r2 - кольцевой 
радиус; (  - угол между 
образующей конуса и его осью.

i
, p r7 

4. = —^ — ,
2 t c o s (

где p  - нагрузка; r2 - кольцевой 
радиус; (  - угол между 
образующей конуса и его осью.

+

84. 8 3 Верно ли утверждение: 
Стыковой тип сварных 
соединений применяют при 
сварке стенок резервуаров?

Да +
Нет

85. 8 3 Какие типы сварных 
соединений применяют при 
сварке стенок резервуаров?

1 Нахлесточные односторонние.
2 Нахлесточные двухсторонние.
3 Стыковые. +
4 Тавровые.



86. 8 3 Укажите строительные ме­
таллоконструкции. 
Множественный выбор.

1 балки +
2 опоры ЛЭП +
3 вагоны
4 колонны +
5 печи +
6 станины +
7 резервуары +
8 валы

87. 8 3 Укажите
машиностроительные 
конструкции 
Множественный выбор.

1 балки
2 радиомачты
3 кузова автомобилей +
4 колонны
5 печи
6 станины
7 резервуары
8 валы +

88. 8 3 Как называется свойство 
объекта сохранять во 
времени в установленных 
пределах значения всех 
параметров?

1 надежность
2 работоспособность
3 прочность
4 жесткость +

89. 8 3 Что означает символ hn в 
формуле определения 
напряжения в сечении 
резервуара, ослабленном 
отверстием

с  =  p R h n z[(h n -  d  №

1 Ширина пояса.
2 Длина пояса
3 Высота пояса. +
4 Длина панели.

90. 8 3 При каком условии 
оболочки называются 
тонкостенными?

1 t/r = 1/50, где t - толщина стенки; 
r - радиус оболочки.
2 t/r = 1/45, где t - толщина стенки; 
r - радиус оболочки.
3 t/r < 1/20, где t - толщина стенки; 
r - радиус оболочки.

+

4 t/r > 1/30, где t - толщина стенки; 
r - радиус оболочки.

91. 8 3 Г еометрия поверхности 
оболочки характеризуется 
гауссовой кривизной. 
Какой кривизны различают 
оболочки?
Множественный выбор.

1 Отрицательной гауссовой 
кривизны - параболические
2 Нулевой гауссовой кривизны - 
цилиндрические и конические.

+

3 Смешанной кривизны - 
торообразные.

+

4 Положительной гауссовой 
кривизны - сферические и 
эллиптические.

+

92. 8 3 В цистернах, 
предназначенных для 
транспортирования жидких 
продуктов, при движении 
возникают удары жидкости 
в днище, равносильные 
возникновению

Да
Нет +



избыточного внутреннего 
давления. Поэтому все 
соединения транспортных 
цистерн выполняют 
нахлёсточными швами?

93. 8 3 Какие способы сварки 
используются при 
изготовлении и монтаже 
негабаритных листовых 
конструкций гораздо шире, 
чем в других типах 
металлических 
конструкций?

1 Автоматическая и 
полуавтоматическая дуговая 
сварка.

+

2 Ручная дуговая сварка 
покрытыми электродами.
3 Электрошлаковая сварка. +

4 Ручная аргонодуговая сварка.
94. 8 3 В цистернах, 

предназначенных для 
транспортирования жидких 
продуктов, при движении 
возникают удары жидкости 
в днище, равносильные 
возникновению 
избыточного внутреннего 
давления. Поэтому все 
соединения транспортных 
цистерн выполняют

1 Тавровыми.
2 Стыковыми. +
3 Нахлёсточными.
4 Угловыми.

95. 8 3 Что характеризует 
наблюдаемая деформация
S ?° н  •

1 Изменения линейных и угловых 
размеров тела, которые можно 
зарегистрировать измерительными 
приборами.
2 Изменения угловых размеров 
тела, которые можно 
зарегистрировать измерительными 
приборами.

+

3 Изменения плоскостных 
размеров тела, которые можно 
зарегистрировать измерительными 
приборами.
4 Изменения линейных размеров 
тела, которые можно 
зарегистрировать измерительными 
приборами.

96. 8 3 В нахлесточных 
соединениях обечаек 
цилиндрического 
резервуара распределение 
напряжений неравно-мерно. 
Как изменяются 
направленные по 
касательной к окружности 
напряжения, по сравнению 
с растягивающими 
напряжениями на участках 
вне нахлестки?

1 Направленные по касательной к 
окружности, уменьшаются по 
сравнению с растягивающими 
напряжениями на участках вне 
нахлестки.

+

2 Направленные по касательной к 
окружности, увеличиваются по 
сравнению с растягивающими 
напряжениями на участках вне 
нахлестки.
3 Направленные по касательной к 
окружности, равны



растягивающим напряжениями на 
участках вне нахлестки.
4 Нет правильного ответа.

97. 8 3 По безмоментной теории 
оболочка рассматривается 
как ...

1 ... жёсткая, не учитывающая 
мембранные напряжения.
2 ... гибкая, учитывающая лишь 
мембранные напряжения.

+

3 ... гибкая, учитывающая 
мембранные и изгибные 
напряжения.
4 ... жёсткая, учитывающая лишь 
мембранные напряжения.

98. 8 3 По какой формуле 
необходимо рассчитывать 
меридиональные 
напряжения для конической 
оболочки?

! ^  Р Г2 1. С1 — ,
1 2t

где p  - нагрузка; r2 - кольцевой 
радиус; t - толщина стенки

9 ^  Р Г2 2 . ^2 — ,

где p  - нагрузка; r2 - кольцевой 
радиус; t - толщина стенки

„ р К3. с 1 — ,
2 t c o s (

где p  - нагрузка; r2 - кольцевой 
радиус; (  - угол между 
образующей конуса и его осью.

+

i
г РГ2 

4. сг2 — — — — ,
2 t c o s (

где p  - нагрузка; r2 - кольцевой 
радиус; (  - угол между 
образующей конуса и его осью.

99. 8 3 В сварных соединениях в 
условиях высоких 
температур возникают 
концентрации не только 
напряжений, но и 
деформаций,
неравномерность которой 
при ползучести ...

1 Имеет переменный характер.
2 Постоянна.
3 Уменьшается.
4 Усиливается. +

100. 8 3 Г еометрия поверхности 
оболочки характеризуется 
гауссовой кривизной. 
Какой кривизны различают 
обо-лочки?
Множественный выбор.

1 Отрицательной гауссовой 
кривизны - параболические
2 Нулевой гауссовой кривизны - 
цилиндрические и конические.

+

3 Смешанной кривизны - торооб­
разные.

+

4 Положительной гауссовой кри­
визны - сферические и эллиптиче­
ские.

+



101. 8 3 Какие способы сварки 
используются при 
изготовлении и монтаже 
негабаритных листовых 
конструкций гораздо шире, 
чем в других типах 
металлических 
конструкций?

1 Автоматическая и 
полуавтоматическая дуговая 
сварка.

+

2 Ручная дуговая сварка 
покрытыми электродами.
3 Электрошлаковая сварка.

4 Ручная аргонодуговая сварка.
102. 8 3 В цистернах, 

предназначенных для 
транспортирования жидких 
продуктов, при движении 
возникают удары жидкости 
в днище, равносильные 
возникновению 
избыточного внутреннего 
давления. Поэтому все 
соединения транс-портных 
цистерн выполняют

1 Тавровыми.
2 Угловыми.
3 Нахлёсточными.
4 Стыковыми. +

2.2 Контрольные вопросы по разделам 

7 семестр

Контрольные вопросы по разделу 1 

Тема 1.1.

1. Приведите области применения неразъемных соединений.

2. Что такое композитные детали и конструкции?

3. За счёт чего можно повысить технологичность изготовления 

деталей?

4. Что такое тепловой режим процесса сварки?

5. Как влияет неоднородность металла сварного соединения на 

условие его работы?

6. Что такое конструкционная прочность сварных соединений?

7. Что такое технологическая прочность сварных соединений?

Тема 1.2.

1. Какие добавки содержат углеродистые стали?

2. Какое влияние оказывает содержание углерода в стали на ее 

прочность и пластические свойства?

3. Какие основные механические свойства стали Ст.3?



4. Как изменяются свойства стали Ст.3 при термообработке?

5. Каковы механические свойства малоуглеродистых сталей и как 

они меняются при термообработке?

6. Каковы механические свойства низколегированных сталей?

7. Какие требования будут предъявляться к сталям в будущем?

8. В чем отличие физических и механических свойств цветных 

сплавов от сталей?

9. Характеристика полимеров.

10. Характеристика керамики, требования в будущем.

11. Характеристика композитов.

12. Какие требования будут предъявляться к неметаллическим 

материалам будущего.

Тема 1.3.

1. Какие швы называют угловыми?

2. Что называется лобовыми, фланговыми и косыми швами?

3. Какие типы швов применяют в соединениях втавр?

4. Какие типы соединений применяют при контактной стыковой 

сварке?

5. Какие типы соединений применяют при контактной точечной 

сварке?

6. Каковы типы соединений при сварке трением?

7. Каковы типы соединений при сварке ультразвуком?

8. Каковы типы соединений при сварке электронным лучом?

9. Какие существуют способы сварки полимеров?

10. Какие полимеры могут быть сварены?

11. Какое принципиальное отличие имеют процессы сварки 

ультразвуком металлов и полимеров?

Тема 1.4.

1. Что такое химическая, структурная, механическая 

неоднородность?



2. Как изменяются свойства металла под влиянием сварки?

3. Что называется мягкой прослойкой?

4. Какие есть критерии оценки прочности механических

неоднородных соединений.

5. Какие есть стандартные методы механических испытаний

сварных соединений?

6. Для чего проводят испытания сварных соединений на

растяжение?

7. Для чего проводят испытания сварных соединений на

статический изгиб?

8. Дайте определение плосконапряжённому состоянию.

9. Испытания на ударную вязкость сварных соединений при

динамическом нагружении.

10. Какие есть методы определения прочности и пластичности 

отдельных зон сварного соединения?

11. Как влияет технология сварки (режим сварки, скорость 

охлаждения и др.) на механические характеристики сварного соединения?

12. Какие факторы определяют механические свойства паяных 

соединений?

Тема 1.5.

1. Какие есть методы анализа напряженно-деформированного 

состояния?

2. Что такое концентрация напряжений в сварных соединениях?

3. Как влияет геометрия сварных швов и соединения в целом на 

концентрацию напряжений?

4. Как изменяется НДС при переходе в упруго-пластическую 

стадию работы сварного соединения?

5. Как распределяется напряжение во фланговом шве?

6. Какие есть методы регулирования НДС на стадиях 

проектирования и изготовления сварной конструкции?



7. Что такое энергетические, силовые и деформационные методы 

механики разрушения?

8. Как влияют остаточные напряжения на распределение 

напряжений в зонах концентрации?

9. Из-за чего появляется трещина в концентраторе?

10. Какое влияние на прочность сварного соединения внутренних 

дефектов и дефектов, выходящих на поверхность?

Контрольные вопросы по разделу 2

Тема 2.1.

1. Дать классификацию нагрузок, передаваемых через сварное 

соединение.

2. Какие есть технологические ограничения на расчетные размеры 

швов?

3. Какие есть конструктивные ограничения на расчетные размеры 

швов?

4. Что такое прочность сварных конструкций?

5. Что такое надежность сварных конструкций?

6. Что такое технологичность сварных конструкций?

7. Проектный расчет и его задачи.

8. Проверочный расчет и его задачи.

9. Как влияет сварка на запас прочности и надежности конструкции 

с вероятностных позиций?

10. Как влияет технологичность на надежность?

Тема 2.2.

1. Что такое предельные состояния конструкций?

2. Условие равнопрочности сварных соединений и меры его 

обеспечения.

3. Что такое метод осевого момента инерции?

4. Что такое метод полярного момента инерции?



5. Что такое метод расчленения соединения и нагрузки на 

составляющие?

6. Перечислите пути снижения металлоемкости сварных 

конструкций.

7. В чём особенности расчета клеесварных соединений?

8. В чём особенности расчета паяных соединений?

9. Чем отличаются допускаемые напряжения и расчетные 

сопротивления при расчете соединений?

10. Что такое коэффициенты безопасности?

Тема 2.3.

1. Как изменяются свойства металлов при повышении 

температуры?

2. Что происходит с металлом при нагреве и остывании?

3. Что такое временные напряжения?

4. Что такое остаточные напряжения?

5. Из-за чего возникают собственные напряжения в продольном и 

поперечном направлении?

6. В чём особенность образования остаточных напряжений в

сварных соединениях титановых сплавов?

7. В чём особенность образования остаточных напряжений в

сварных соединениях алюминиевых сплавов?

8. Перечислите методы определения остаточных напряжений 

экспериментальным путем?

9. Как образуются временные напряжения?

10. Как образуются остаточные напряжения?

Контрольные вопросы по разделу 3

Тема 3.1.

1. Дайте классификацию деформаций и перемещений, вызванных 

сваркой?



2. Определение остаточных напряжений экспериментальным путем.

3. Краткие сведения о механизмах продольной и поперечной 

усадки.

4. Изменение остаточных напряжений, деформаций и перемещений 

при механической обработке.

5. Что такое угловые, деформации грибовидности?

6. Влияние сварочных напряжений и деформаций на прочность, 

работоспособность конструкций и технологию производства.

7. Методы уменьшения сварочных напряжений, деформаций и 

перемещений в конструкциях.

8. Методы обеспечения точности сварных узлов и конструкций на 

стадии проектирования путем регулирования остаточных деформаций.

9. Угловые деформации при одно и многопроходной сварке встык и 

в конструкциях с угловыми швами.

10. Потеря устойчивости листовых элементов от сварки.

Тема 3.2.

1. Виды хрупкого разрушения.

2. Факторы, предопределяющие возможность хрупкого разрушения.

3. Краткие сведения о хрупком и вязком разрушении сварных 

соединений.

4. Факторы, определяющие сопротивление хрупкому разрушению.

5. Методы качественной оценки склонности отдельных зон 

сварного соединения к хрупкому разрушению (по волокнистости излома, по 

энергии разрушения образца с трещиной и др.).

6. Жесткость напряженно - деформированного состояния металла в 

вершине трещины (понятие плосконапряженного состояния и плоской 

деформации, влияние толщины металла).

7. Влияние низких температур на свойства сварных соединений.

8. Особенности проектирования сварных конструкций для работы 

при низких и криогенных температурах.



Тема 3.3.

1. Особенности условий работы сварных соединений при высоких 

температурах.

2. Длительная прочность.

3. Ползучесть.

4. Примеры практического использования сварных конструкций 

при высоких температурах эксплуатации.

5. Методы повышения длительной прочности соединений на стадии 

проектирования.

Тема 3.4.

1. Учет требований технологичности при выборе конструкционного 

материала (с позиции свариваемости, условий эксплуатации, снижения 

трудоемкости заготовительных операций и др.).

2. Обеспечение требуемой точности изделия, доступности 

соединения для выполнения сварки заданным способом и возможности 

применения неразрушающих методов контроля.

3. Особенности проектирования соединений для роботизированной 

сварки.

4. Проектирование соединений, отличающихся по толщине кромок, 

из материалов со специальными свойствами (алюминиевые, титановые 

сплавы и др.).

5. Механизм образования деформаций и перемещений, в результате 

поперечного укорочения шва.

6. Изменение остаточных напряжений, деформаций и перемещений 

при механической обработке.

7. Изменение остаточных напряжений, деформаций и перемещений 

при первом нагружении.

8. Перемещение конструкций балочного типа.

9. Перемещение в оболочках.

10. Потеря устойчивости листовых элементов от сварки.



8 семестр

Контрольные вопросы по разделу 4 

Тема 4.1.

1. Для каких расчётов применяют метод линий влияния и как 

находят наиболее нагруженный участок?

2. Подбор сечения балок с учетом обеспечения прочности, 

жесткости, экономичности.

3. Сопряжения балок различных профилей с другими элементами 

конструкций.

4. Общая и местная устойчивость балок.

5. Геометрическая неизменяемость и статическая определимость

ферм.

6. Подбор сечения стержней. Проектирование узлов ферм и расчет 

сварных соединений.

7. Типы сечений элементов сварных форм и их расчет.

8. Типы поперечных сечений сварных стоек.

9. Расчет устойчивости стойки, имеющей поперечное сечение со 

свободной осью.

10. Проектирование соединительных элементов, баз и оголовков

стоек.

Контрольные вопросы по разделу 5

Тема 5.1.

1. Приведите примеры тонко- и толстостенных сосудов.

2. Опишите конструкцию вертикальных цилиндрических 

резервуаров с плоскими днищами.

3. Какое основное условие в расчете оболочек по методу Лапласа?



4. Конструктивное оформление и схема расчета толстостенных 

сосудов и барабанов котлов

5. В чём заключается метод рулонирования?

6. Методы расчета сварных труб и трубопроводов.

7. Выбор материала для труб и трубопроводов с позиции вязкого и 

хрупкого разрушения.

8. Требования Ростехнадзора к сосудам, работающим под 

давлением, котлам.

Контрольные вопросы по разделу 6

Тема 6.1.

1. Какие преимущества комбинированных сварных конструкций из 

литых деталей?

2. Какие преимущества комбинированных сварных конструкций из 

кованых деталей?

3. Какие преимущества комбинированных сварных конструкций из 

деталей?

4. Какие преимущества комбинированных сварных конструкций из 

проката?

5. Особенности конструирования и изготовления сварных деталей в 

машиностроении.

6. Учет усталостной прочности сварных соединений при 

проектировании деталей машин.

7. Сварные рамы и станины.

8. Надежность деталей машин.

9. Централизованное изготовление элементов сварных конструкций.

Тема 6.2.

1. Особенности условий работы пространственных конструкции.

2. Обеспечение устойчивости и жесткости пространственных 

конструкций.



3.

4.

5.

Сварные каркасы производственных и многоэтажных зданий. 

Связи каркасных сооружений.

Кузов цельнометаллического вагона.

2.3 Практические и лабораторные работы.

Практические занятия (7 семестр):

1. Типы сварных швов. Сварочные материалы.

2. Механические характеристики свариваемых соединений.

3. Напряжение, возникающие в сварных соединениях.

4. Остаточные деформации, изменение структуры материала 

сварных швов.

5. Влияние высоких температур на сварные соединения и их учет 

при проектировании сварных конструкций.

Лабораторные занятия (7 семестр):

1. Расчет сварных соединений при статических нагрузках.

2. Расчет подкрановой балки.

3. Расчет колонн.

Лабораторные работы выполняются в соответствии с разработанными 

методическими указаниями.

Критерии оценивания практических работ
№
п/п

Темы практических 
работы

Критерии оценивания Максималь­
ное

количество
баллов

1. Типы сварных швов. 
Сварочные материалы.

Работа выполнена в полном объеме с 
соблюдением необходимой 
последовательности, с опережением 
времени, выделенным на выполнение.

4

Работа выполнена полностью, возникли 
затруднения при выполнении заданий. 
Некоторые задания выполнены с 
незначительными ошибками.

3

Работа выполнена полностью, с 
отставанием от графика выполнения. 
Потребовалось многократное пояснение при 
выполнении заданий.

2

Работа выполнена не полностью. Некоторые 
задания не выполнены до конца.

1



2. Механические 
характеристики 
свариваемых соединений

Работа выполнена в полном объеме с 
соблюдением необходимой 
последовательности, с опережением 
времени, выделенным на выполнение.

4

Работа выполнена полностью, возникли 
затруднения при выполнении заданий. 
Некоторые задания выполнены с 
незначительными ошибками.

3

Работа выполнена полностью, с 
отставанием от графика выполнения. 
Потребовалось многократное пояснение при 
выполнении заданий.

2

Работа выполнена не полностью. Некоторые 
задания не выполнены до конца.

1

3. Напряжение,
возникающие в сварных 
соединениях

Работа выполнена в полном объеме с 
соблюдением необходимой 
последовательности, с опережением 
времени, выделенным на выполнение.

2

Работа выполнена полностью, возникли 
затруднения при выполнении заданий. 
Некоторые задания выполнены с 
незначительными ошибками.

1,5

Работа выполнена полностью, с 
отставанием от графика выполнения. 
Потребовалось многократное пояснение при 
выполнении заданий.

1

Работа выполнена не полностью. Некоторые 
задания не выполнены до конца.

0,5

4. Остаточные деформации, 
изменение структуры 
материала сварных швов

Работа выполнена в полном объеме с 
соблюдением необходимой 
последовательности, с опережением 
времени, выделенным на выполнение.

2

Работа выполнена полностью, возникли 
затруднения при выполнении заданий. 
Некоторые задания выполнены с 
незначительными ошибками.

1,5

Работа выполнена полностью, с 
отставанием от графика выполнения. 
Потребовалось многократное пояснение при 
выполнении заданий.

1

Работа выполнена не полностью. Некоторые 
задания не выполнены до конца.

0,5

5. Влияние высоких 
температур на сварные 
соединения и их учет при 
проектировании сварных 
конструкций

Работа выполнена в полном объеме с 
соблюдением необходимой 
последовательности, с опережением 
времени, выделенным на выполнение.

2

Работа выполнена полностью, возникли 
затруднения при выполнении заданий. 
Некоторые задания выполнены с 
незначительными ошибками.

1,5

Работа выполнена полностью, с 
отставанием от графика выполнения.

1



Потребовалось многократное пояснение при 
выполнении заданий.
Работа выполнена не полностью. Некоторые 
задания не выполнены до конца.

0,5

Критерии оценивания лабораторных работ
№
п/п

Темы лабораторных 
работы

Критерии оценивания Максималь­
ное

количество
баллов

1. Расчет сварных 
соединений при 
статических нагрузках

Работа выполнена в полном объеме с 
соблюдением необходимой 
последовательности, с опережением 
времени, выделенным на выполнение.

6

Работа выполнена полностью, возникли 
затруднения при выполнении заданий. 
Некоторые задания выполнены с 
незначительными ошибками.

4

Работа выполнена полностью, с 
отставанием от графика выполнения. 
Потребовалось многократное пояснение при 
выполнении заданий.

2

Работа выполнена не полностью. Некоторые 
задания не выполнены до конца.

1

2 . Механические 
характеристики 
свариваемых соединений

Работа выполнена в полном объеме с 
соблюдением необходимой 
последовательности, с опережением 
времени, выделенным на выполнение.

8

Работа выполнена полностью, возникли 
затруднения при выполнении заданий. 
Некоторые задания выполнены с 
незначительными ошибками.

6

Работа выполнена полностью, с 
отставанием от графика выполнения. 
Потребовалось многократное пояснение при 
выполнении заданий.

4

Работа выполнена не полностью. Некоторые 
задания не выполнены до конца.

2

3. Напряжение,
возникающие в сварных 
соединениях

Работа выполнена в полном объеме с 
соблюдением необходимой 
последовательности, с опережением 
времени, выделенным на выполнение.

7

Работа выполнена полностью, возникли 
затруднения при выполнении заданий. 
Некоторые задания выполнены с 
незначительными ошибками.

5

Работа выполнена полностью, с 
отставанием от графика выполнения. 
Потребовалось многократное пояснение при 
выполнении заданий.

3

Работа выполнена не полностью. Некоторые 1



задания не выполнены до конца.

Практические занятия (8 семестр):

1. Расчет ферм.

2. Проектирование сварных бункеров.

3. Проектирование листовых конструкций.

4. Проектирование сварного барабана.

Лабораторные занятия (8 семестр):

1. Проектирование клетей и неразрезных балок.

2. Расчет оболочек, работающих под давлением.

3. Проектирование сварного корпуса

Лабораторные работы выполняются в соответствии с разработанными 

методическими указаниями.

Критерии оценивания практических работ
№
п/п

Темы практических 
работы

Критерии оценивания Максималь­
ное

количество
баллов

1. Расчет ферм Работа выполнена в полном объеме с 
соблюдением необходимой 
последовательности, с опережением 
времени, выделенным на выполнение.

6

Работа выполнена полностью, возникли 
затруднения при выполнении заданий. 
Некоторые задания выполнены с 
незначительными ошибками.

4

Работа выполнена полностью, с 
отставанием от графика выполнения. 
Потребовалось многократное пояснение при 
выполнении заданий.

2

Работа выполнена не полностью. Некоторые 
задания не выполнены до конца.

1

2 . Проектирование сварных 
бункеров

Работа выполнена в полном объеме с 
соблюдением необходимой 
последовательности, с опережением 
времени, выделенным на выполнение.

2

Работа выполнена полностью, возникли 
затруднения при выполнении заданий. 
Некоторые задания выполнены с

1,5



незначительными ошибками.
Работа выполнена полностью, с 
отставанием от графика выполнения. 
Потребовалось многократное пояснение при 
выполнении заданий.

1

Работа выполнена не полностью. Некоторые 
задания не выполнены до конца.

0,5

3. Проектирование листовых 
конструкций

Работа выполнена в полном объеме с 
соблюдением необходимой 
последовательности, с опережением 
времени, выделенным на выполнение.

2

Работа выполнена полностью, возникли 
затруднения при выполнении заданий. 
Некоторые задания выполнены с 
незначительными ошибками.

1,5

Работа выполнена полностью, с 
отставанием от графика выполнения. 
Потребовалось многократное пояснение при 
выполнении заданий.

1

Работа выполнена не полностью. Некоторые 
задания не выполнены до конца.

0,5

4. Проектирование сварного 
барабана

Работа выполнена в полном объеме с 
соблюдением необходимой 
последовательности, с опережением 
времени, выделенным на выполнение.

2

Работа выполнена полностью, возникли 
затруднения при выполнении заданий. 
Некоторые задания выполнены с 
незначительными ошибками.

1,5

Работа выполнена полностью, с 
отставанием от графика выполнения. 
Потребовалось многократное пояснение при 
выполнении заданий.

1

Работа выполнена не полностью. Некоторые 
задания не выполнены до конца.

0,5

Критерии оценивания лабораторных работ
№
п/п

Темы лабораторных 
работы

Критерии оценивания Максималь­
ное

количество
баллов

1. Проектирование клетей и 
неразрезных балок

Работа выполнена в полном объеме с 
соблюдением необходимой 
последовательности, с опережением 
времени, выделенным на выполнение.

9

Работа выполнена полностью, возникли 
затруднения при выполнении заданий. 
Некоторые задания выполнены с 
незначительными ошибками.

6

Работа выполнена полностью, с 
отставанием от графика выполнения.

3



Потребовалось многократное пояснение при 
выполнении заданий.
Работа выполнена не полностью. Некоторые 
задания не выполнены до конца.

1

2 . Расчет оболочек, 
работающих под 
давлением

Работа выполнена в полном объеме с 
соблюдением необходимой 
последовательности, с опережением 
времени, выделенным на выполнение.

8

Работа выполнена полностью, возникли 
затруднения при выполнении заданий. 
Некоторые задания выполнены с 
незначительными ошибками.

6

Работа выполнена полностью, с 
отставанием от графика выполнения. 
Потребовалось многократное пояснение при 
выполнении заданий.

4

Работа выполнена не полностью. Некоторые 
задания не выполнены до конца.

2

3. Проектирование сварного 
корпуса

Работа выполнена в полном объеме с 
соблюдением необходимой 
последовательности, с опережением 
времени, выделенным на выполнение.

6

Работа выполнена полностью, возникли 
затруднения при выполнении заданий. 
Некоторые задания выполнены с 
незначительными ошибками.

4

Работа выполнена полностью, с 
отставанием от графика выполнения. 
Потребовалось многократное пояснение при 
выполнении заданий.

2

Работа выполнена не полностью. Некоторые 
задания не выполнены до конца.

1

2.4 Курсовой проект

Рекомендации к выполнению курсового проекта.

Проект выполнять в соответствии с методическими указаниями на 

проектирование сварных конструкций.

Типовые темы проектов «Рассчитать и спроектировать сварную 

металлоконструкцию (название металлоконструкции)» выдаются 

преподавателем.



Основной целью курсового проекта является развитие у студентов 

навыков самостоятельного и творческого решения инженерных задач по 

расчету и проектированию сварных конструкций

Курсовой проект должен способствовать:

• закреплению полученных знаний путем использования их для 

решения конкретных задач;

• расширению круга знаний студентов путем изучения ГОСТов, 

справочников, строительных норм и правил, нормативных документов 

Ростехнадзора и другой специальной литературы;

• овладению основами конструирования сварных узлов с учетом их 

технологичности и работоспособности в заданных условиях эксплуатации;

• овладению методами расчетов на прочность сварных соединений и 

конструкций;

• развитию у студентов навыков технически и литературно грамотно 

излагать, и убедительно обосновывать принятые технические решения, 

расчеты и т.д.

• приобщению студентов к применению ЭВМ при проектировании 

сварных конструкций;

• развитию у студентов умения обоснованно и технически грамотно 

защищать принятые решения.

Курсовой проект должен состоять из пояснительной записки и 

графической части.

Критерии оценивания хода выполнения курсового проекта

Критерии оценивания Количество
баллов

Работа выполняется в соответствии с установленным графиком 50
Работа выполняется с небольшими отклонениями от графика (1-3 дня) 31-40
Работа выполняется с отклонениями от графика (4-10 дней) 15-30
Работа выполняется с большими отклонениями от графика (более 10 дней) 1-14
Работа не выполняется 0



3. Оценочные средства для проведения промежуточного контроля 

(промежуточной аттестации)

Семестр Вид
промежуточной

аттестации

Вид контрольного мероприятия Балльные
оценки

7 Зачет Тестовые задания 50
8 Экзамен Тестовые задания

Комплексное задание (контрольные вопросы, 
практические вопросы)

50

8 Зачет с оценкой Защита курсового проекта 50

3.1. Тестовые задания
Тестовые задания промежуточной аттестации составлены на основе 

полного семестрового курса «Расчет и проектирование сварных соединений». 
Обучающийся должен дать ответы на 25 тестовых вопросов при сдаче зачета 
и на 10 тестовых вопроса при сдаче экзамена.

Правильно выполненное одно тестовое задание оценивается в 2,0 
балла. В случае ошибочного ответа -  0 баллов.

7 семестр
Тип вопроса Количество 

вопросов в 
опросе

Количество 
баллов за 

ответ
Вопрос с выбором варианта ответа 18 2,0
Вопрос с выбором нескольких вариантов ответа/ 
сопоставление

3 2,0

Закрытые вопросы (да/нет) 2 2,0
Открытые вопросы (ответ вписывает обучающийся) 2 2,0

ИТОГО: 25 50
8 семестр

Тип вопроса Количество 
вопросов в 

опросе

Количество 
баллов за 

ответ
Вопрос с выбором варианта ответа 2 2,0
Вопрос с выбором нескольких вариантов ответа/ 
сопоставление

5 2,0

Закрытые вопросы (да/нет) 2 2,0
Открытые вопросы (ответ вписывает обучающийся) 1 2,0

ИТОГО: 10 20

3.2 Комплексное задание к экзамену



Билеты экзамена равноценны по трудности, одинаковы по структуре, 
параллельны по расположению заданий. Билет содержит два контрольных 
вопроса из пройденного курса и практического вопроса.

3.2.1 Контрольные вопросы:

1. Общая классификация сварных металлоконструкций.
2. Классификация строительных сварных конструкций.
3. Классификация машиностроительных сварных конструкций.
4. Общая характеристика и классификация балок (назначение, области 

применения, типы поперечных сечений балок, рациональные параметры 
поперечных сечений, прокатные и сварные балки, их преимущества и 
недостатки).

5. Общая характеристика стоек (назначение, конструктивные элементы, 
типовые поперечные профили).

6. Решетчатые конструкции (фермы). Общая характеристика фермы 
(определение фермы). Основные конструктивные элементы фермы. 
Классификация ферм. Поперечные сечения элементов фермы.

7. Классификация сталей. Маркировка сталей.
8. Механические свойства сталей.
9. Свариваемость сталей, ее оценка. Критерии свариваемости. 

Классификация сталей по свариваемости.
10. Цветные металлы, применяемые при изготовлении сварных 

конструкций.
11. Штампованные и гнутые профили с точки зрения их технической 

и экономической целесообразности в сварных конструкциях.
12. Выбор основного металла и способов сварки для сварных 

конструкций?
13. Понятие статической и усталостной прочности. Факторы, 

влияющие на статическую и усталостную прочность.
14. Основные положения методов расчета прочности строительных 

конструкций. Понятие о статической и усталостной прочности. Оценка 
прочности строительных конструкций по предельным состояниям.

15. Основные положения методов расчета прочности 
машиностроительных конструкций.

16. Классификация сварных соединений и швов.
17. Факторы, определяющие значение допускаемых напряжений для 

основного материала и сварных соединений.
18. Расчет прочности стыковых соединений (основные положения 

расчета и исходные данные для расчета, формулы расчета при действии 
продольной нагрузки).

19. Расчет прочности нахлесточных соединений (основные 
положения расчета и исходные данные для расчета, формулы расчета при 
действии продольной нагрузки).

20. Расчет прочности тавровых соединений (основные положения



расчета и исходные данные для расчета, формулы расчета при действии 
продольной нагрузки).

21. Расчет прочности соединений при точечной сварке (основные 
положения и исходные данные для расчета, формулы расчета при действии 
продольной нагрузки).

22. Расчет прочности стыковых соединений при действии
изгибающего момента.

23. Расчет прочности нахлесточных соединений при действии 
изгибающего момента.

24. Расчет прочности тавровых соединений при действии
изгибающего момента.

25. Понятие о концентрации напряжений. Особенности и причины 
появления концентрации напряжений в стыковых соединениях.

26. Распределение и концентрация напряжений в швах нахлесточных 
соединений.

27. Распределение и концентрация напряжений в стыковых швах.
28. Распределение и концентрация напряжений в сварных 

соединениях, выполненных контактной точечной сваркой.
29. Распределение напряжений в стыковых, лобовых, фланговых и 

угловых швах и соединениях контактной сваркой.
30. Выносливость сварных соединений. Механизм усталостного 

разрушения. Стадии усталостного разрушения.
31. Усталостная прочность сварных соединений и факторы, 

определяющие ее.
32. Расчет сварных соединений на выносливость. Методы 

повышения выносливости сварных соединений.
33. Прочность основного металла при переменных нагрузках. 

Параметры циклов нагружения.
34. Пределы выносливости. Факторы, влияющие на предел 

выносливости сталей. Определение предела выносливости сталей в 
зависимости от характеристики цикла с помощью диаграммы Смита.

35. Сопротивление усталости (выносливость) сварных соединений, 
выполненных дуговой сваркой.

36. Методы повышения усталостной прочности сварных 
соединений.

37. Расчет прочности сварных соединений при переменных 
нагрузках.

38. Ударные нагрузки, их влияние на прочность. Оценка прочности 
с учетом ударных нагрузок.

39. Прочность основного металла и сварных соединений при 
нагрузке.

40. Прочность сварных соединений при низких температурах. 
Изменение свойств металлов при пониженных температурах. Хрупкие и 
вязкие разрушения.

41. Основные факторы, снижающие хладностойкость сварных



соединений, и методы повышения хладностойкости.
42. Свойства основного металла и сварных соединений при высоких 

температурах.
43. Предел ползучести и предел длительной прочности.
44. Расчет сварных соединений на прочность при высоких 

температурах.
45. Причины образования напряжений и деформаций при сварке.
46. Механизм образования остаточных деформаций и напряжений в 

процессе сварки.
47. Влияние сварочных напряжений и деформаций на 

работоспособность сварных конструкций и технологию их производства.
48. Меры по снижению сварочных деформаций, принимаемые на 

стадии разработки конструкции и проекта технологии изготовления сварной 
конструкции и непосредственно в процессе их изготовления.

49. Оценка склонности сварных соединений к образованию горячих 
и холодных трещин.

50. Расчёт продолжительности стабильного развития макротрещины 
до критических размеров.

51. Расчёт стадии зарождения макротрещины и назначение 
проектного ресурса конструкции.

52. Кинематический анализ расчетных схем сооружений 
(необходимое и достаточное условие геометрической неизменяемости 
системы, мгновенно изменяемые системы).

53. Аналитический метод расчета балок на статическую нагрузку
54. Какое основное условие в расчете оболочек по методу Лапласа?
55. Конструктивное оформление и схема расчета толстостенных 

сосудов и барабанов котлов
56. В чём заключается метод рулонирования?
57. Методы расчета сварных труб и трубопроводов.
58. Выбор материала для труб и трубопроводов с позиции вязкого и 

хрупкого разрушения.
59. Какие преимущества комбинированных сварных конструкций из 

деталей?
60. Какие преимущества комбинированных сварных конструкций из 

проката?
61. Особенности конструирования и изготовления сварных деталей в 

машиностроении.
62. Учет усталостной прочности сварных соединений при 

проектировании деталей машин.
63. Сварные рамы и станины.
64. Надежность деталей машин.
65. Централизованное изготовление элементов сварных конструкций.
66. Особенности условий работы пространственных конструкции.
67. Обеспечение устойчивости и жесткости пространственных 

конструкций.



68.
69.
70.

Сварные каркасы производственных и многоэтажных зданий. 
Связи каркасных сооружений.
Кузов цельнометаллического вагона.

3.2.2 Практический вопрос (примерный перечень)

№
п/п

Вопрос Ключ к ответу

1. Вес наполненного баллона с пропан­
бутаном составляет 21кг.
На сколько часов резки Т хватит этого 
баллона при расходе газа 3л/мин?

1 Объем ацетилена в баллоне подсчитывается по 
формуле:
V  = 7 * V 6 * Р,
где 7 - коэффициент, учитывающий 
растворимость ацетилена в ацетоне и заполнение 
объема баллона пористой массой 
(активированным углем), V6 - объем баллона, 
равный 40 л, P - давление ацетилена по 
манометру в кг/см2.
Решение.
1. Подсчитаем объем смеси газов в газообразном 
состоянии.
V= 21кг * (0,526 * 0,6 + 0,392 *0,4) = 9,93 м3
2. Ответим на вопрос задачи:
Т = 9930:3:60 = 55 часов.
Ответ. Одного баллона хватит на 55 часов 
непрерывной резки.

2. В сборке 28 погонных метров сварных 
швов (сварка в один проход). Расход 
углекислого газа на метр шва составляет 
10 л/мин. Время сварки одного метра - 3 
мин.
Сколько надо баллонов, чтобы сварить 
200 сборок.

При испарении 1 кг углекислоты получается 505 
л (дм ) углекислого газа. В баллоне содержится 
24 кг углекислоты, которая при испарении даст 
24"0,505 = 12,12 м3 углекислого газа.
Сколько надо баллонов, чтобы сварить 200 
сборок. На один метр стыка расходуется газа 10 
л/мин.
Вначале найдём какое количество газа пойдёт на 
сварку 200 сборок:
Vco = 28*200*10 = 56000 л. Рассчитаем 
количество баллонов с газом: 56000:12120 = 4,62 
~  5 баллонов.

3. Расход ацетилена при сварке на один 
погонный метр сварного шва составляет 
6 л.
На сколько сборок хватит одного 
баллона ацетилена, если длина сварных 
швов в сборке составляет 5,3 м?

Подсчет количества газа в баллоне ацетилена Объем 
ацетилена в баллоне подсчитывается по формуле:
V = 7* V  *Р,
где 7 - коэффициент, учитывающий рас­
творимость ацетилена в ацетоне и заполнение 
объема баллона пористой массой 
(активированным углем), V6 - объем баллона, 
равный 40 л, P - давление ацетилена по 
манометру в кг/см2.
Определим объём ацетилена в баллоне:
Vm  = 7* 4 0 * 1 9  = 5320 дм3.

Далее рассчитаем расход ацетилена на одну 
сборку:



VArr = 6*5,3 = 31,8л.АЦ с б  ’ 7

Теперь можно узнать на сколько сборок хватит 
одного баллона:
N ce = 5320/31,8 = 167 сборок.

4. Выбрать материал, определить 
допускаемое напряжение, высоту и 
радиус, и рассчитать толщину стенки
вертикального цилиндрического 
резервуара объёмом 5000 м3. Рабочая
среда - нефть. Среда эксплуатации - 
Татарстан. При расчёте толщины стенки 
учесть потери на коррозию металла. 
Срок службы резервуара не менее 25 
лет.

Материал - 09Г2С;
а т = 345 МПа; [ а  ] = 230 МПа;
H = 14,9 м; R = 10,46 м; М = 10 мм,
1е10-рас=0,82 м м  1с10-рек=4 мм.
Наиболее распространенные величины
плотности нефти - 0,82-0,90 г/см3. примем 0,9
г/см3.

5. Вы брать материал определить 
допускаемое напряжение, радиус и 
рассчитать толщину стенки 
сферического резервуара объёмом 150

Материал - Ст4сп; а т = 265 МПа; 
[ а  ]р = 200 МПа; R = 2880 мм;

t =р а с

ури Rc 1.2*1.6*3300

м“ с рабочим давлением 1,6 МПа. 
Рабочая среда - пропан-бутан. При 
расчёте толщины стенки учесть потери 
на недокат 0,8 мм и вытяжку при 
вальцовке 2,8 мм. В СУГ кислород 
отсутствует._________________________

2Rp  2*200*0.95
= 16.6 + 0.8 + 2.8 = 20.2.

6. Расшифровать условное обозначение 
материала: Ст3сп, АМг6, AD1

СтЗсп- Данный вид металла является 
углеродистой конструкционной сталью 
обыкновенного качества. Соответствует ГОСТу 
380-2005.
Расшифровывается подобная маркировка 
следующим об-разом: «Ст» - собственно 
название металла. «3» - номер марки, 
определяемый химсоставом материла. «сп» - 
спокойная. Эти буквы являются обозначением 
степени раски-ления стали, и «говорят» о том, 
что при затвердевании вещества почти не 
выделяется газ.
Химический состав, % - C -0,14-0,22; Si-0,15-0,3, 
Mn- марганец-0,40-0,65; №-никель-0,30; не 
более- S- 0,05; P-0,04; - Сг-хром-0,3; -Cu-медь- 
0,3; As-мышьяк-0.08; Fe~97.
Сталь с подобной маркировкой характеризуется 
максимально однородным составом, что делает 
ее менее хрупкой, придает ей повышенную 
устойчивость к агрессивному воздействию 
различных факторов. При этом материал 
остается пластичным и довольно легко 
подвергается обработке.
АМг6 - Mg-5,8-6,8% - примеси - Fe, Si, Mn, Cu,
Ti Zn, Be.
АД1 - Si, до 0,3%, Mn, до 0,025. Ti, до 0,15. Al, 
99,3. Cu, до 0,05;______________________________



7. Расшифровать условное обозначение 
материала.
ВТ1-0, НМц2,5, 10кп,

ВТ1-0 - Ti (титан) 99,24-99,7; Fe (железо) до 
0,25; C (углерод) до 0,07; Si (кремний) до 0,1; N 
(азот) до 0,04; O (кислород) до 0,2; H (водород) 
до 0,01.
Темпер. плавл. 1668 °С;П - при разрыве 10-30%. 
Твердость материала: HB 10-1 = 131-163 МПа. св

8. Расшифровать 08Х17Н13М2Т, Л63,
12Х18Н9Т

9. Расход аргона при сварке составляет 10 
л/мин.
На сколько дней при 8-ми часовой 2-х 
сменной работе хватит одного баллона 
при работе источника питания 50%?

10

Рисунок -  корпус

Определить усадку при автоматической 
сварке узла, изображенного на эскизе. 
Материал - сплав АМг6 толщина стенки 
t = 6 мм. Количество проходов в каждом 
шве -2. а  а и Ср взять из справочников. 
Ток I = к*6э =70*4 = 280А

= 295-590 МПа.
Физические свойства сплава ВТ1-0 при 
температуре 20°С:
• модуль упругости первого рода 1,12-10-5 МПа;
• коэффициент теплопроводности 
(теплоемкость материала) 18,85 Вт/(м-град); 
плотность 4505 кг/м ; удельная теплоемкость 
материала 540 Дж/(кгтрад).
НМц2,5 - Ni+Co - 95.2 - 97.7%, - Fe, C, Si. Mn, S,
P, Cu, As, Pb, Mg, Sb, Bi - Примесей всего 1,5; 
С таль 10кп - Качественная углеродистая сталь. 
Примеси 1,615 % - ост-е железо 
Химсостав % - С,0.07 - 0,14, Si 0,17 - 0.37, Mn 
0,35 - 0,65, Ni до 0,3. S до 0,04, P до 0,035, Cr до 
0,15, Cu до 0,3, As до 0,08; Мех свойства с •
(МПа) 260, с. (МПа) 420, 55 (%) 32, У % 69, KCU
221 (кДж/м2).__________________________________
Сталь 08Х17Н13М2Т - С 0,08, Sj 0,8, Mn до 2; Ni 
12-14; S до 0,2, Р до 0,035; Cr 16-18; Mo 2-3; Cu 
до 0,3 остальное - 0,7%; Fe - 61%;
ЛА85-0,5 (Л63) - цветной сплав - латунь (сплав 
меди с цинком), х.с.-% - Cu-84-86; Al-0,4-0,7; 
примеси Pb, Fe, Sb, Bi - всего 0,3;
Сталь 12Х18Н9Т - высоколегированная сталь, 
содержащая < 0,12% С, 17-19% Cr, 8-9,5% Ni; 
Сколько л газа в баллоне?
Составляем пропорцию. 1 ати - 40 л 
150 - х,
х = 150х40 = 6000 л, т.е. в полном баллоне 
содержится 6000 л аргона.
Отвечаем на вопрос задачи.
[(6000/10)/60/16)/0,5 = 1,25дней.
Ответ. Одного баллона хватит на 1,25 дней.______
Усадку при сварке однопроходного стыкового 
шва ориентировочно определяют по формуле:

у  _  ^ а * 1 св  * U д  * ^ и

с з Усв * S

Решение.
Переведем справочные данные в нежные 
единицы Усв = 30 м/час = 30*100//3600 = 0,833 
см/сек.
Зная, что 1 Дж = 1В* с, то 
Ср = 922 Вт*с.
Определим усадку швов
У а / С Р *( ICB *U д *ц / Усв *д  = 2 * 24,7 / 922 * 28С *



7 = 0,75; U=24 В, Vcb = 30 м/час. 
Определить усадку от сварки 
однопроходного шва, выполненного 
дуговой сваркой покрытым электродом 
и изображенного на эскизе.
Справочные данные.
Для сплава АМг6 а  = 24,7*10 6 1/0С; Ср
= 922 Дж/кг*0С = 922 Вт*с
где q - удельная погонная энергия
сварки,
Усв - скорость сварки, (см/сек)
8 - толщина металла, (см)
а  - коэффициент линейного 
расширения металла, (1/градус)
Ср -объемная теплоемкость, Дж/кг,0С q
- эффективная мощность источника 
пита-ния, q = n* N, где г| - КПД 
источника питания, П = 0,75... 0,85 при 
сварке постоянным током, П = 0,65.0,75
- переменным,
N - мощность при сварке на конкретном
режиме, N = I«U«n,
где I - ток, U - напряжение.

*0,75/0,833*0,6=1,2 мм. Усадка одного шва по 
1,2 мм. Суммарная усадка 2,4 мм.

11 Расшифровать условное обозначение 
сварного соединения

Гост 15|S7S -79- Кг 5 - 2 - 2 0  /  30

Контактная точечная сварка диаметр ядра 5 мм, 
в 2 ряда, расстояние между рядами 20 мм, 
цепное расположение точек, шаг в ряду 30мм.

12 1 Гост 14606 -80- Ин -  СЗ -  О _ Кд 12=5 Два стыковых сварных шва, выполненные при 
монтаже, деталей из алюминиевого сплава в 
инертном газе без присадки, усиление и проплав 
швов зачистить заподлицо с основным металлом 
с двух сторон, шероховатость обработки Ra 12,5

~ /  ТГ Ка 12,5

Критерии оценивания.
Суммарно оцениваются ответы на контрольные вопросы и 

практический вопрос. Ответы должны быть развернутыми, полными. 
Каждый правильный ответ на вопрос оценивается до 10 баллов в 
зависимости от полноты ответа.

Оценивается полнота раскрытия материала; логичность изложения 
материала; умение иллюстрировать конкретными примерами; знание 
формул, терминологии, обозначений; использование профессиональной 
терминологии; демонстрация усвоенного ранее материала; 
самостоятельность в изложении материала.



Максимальное количество баллов за комплексное задание -  30 баллов.

Задание
Критерии оценивания

Количе
ство

баллов
Контрольный
вопрос

-  полно раскрыто содержание материала;
-  материал изложен грамотно, в определенной логической 
последовательности;
-  продемонстрировано системное и глубокое знание материала;
-  точно используется терминология;
-  показано умение иллюстрировать теоретические положения 
конкретными примерами;
-  продемонстрировано усвоение ранее изученных сопутствующих 
вопросов;
-  могут быть допущены одна-две неточности при освещении 
второстепенных вопросов, которые исправляются по замечанию.

8-10

-  вопросы излагаются систематизировано и последовательно;
-  продемонстрировано умение анализировать материал, однако не 
все выводы носят аргументированный и доказательный характер;
-  продемонстрировано усвоение основной литературы и 
лекционного материала;
-  ответ удовлетворяет в основном требованию на максимальную 
оценку, но при этом имеет один из недостатков: в изложении 
допущены небольшие пробелы, не исказившие содержание ответа; 
допущены один-два недочета при освещении основного 
содержания ответа, исправленные по замечанию преподавателя;
-  допущены ошибка или более двух недочетов при освещении 
второстепенных вопросов.

5-7

-  неполно или непоследовательно раскрыто содержание материала, 
но показано общее понимание вопроса и продемонстрированы 
умения, достаточные для дальнейшего усвоения материала;
-  имелись затруднения или допущены ошибки в определении 
понятий, использовании терминологии;
-  неполное знание теоретического материала, обучающийся не 
может применить теорию с практическими выкладками;
-  продемонстрировано усвоение основной литературы и 
лекционного материала.

1-4

-не раскрыто основное содержание учебного материала;
-  обнаружено незнание или непонимание большей или наиболее 
важной части учебного материала;
-  допущены ошибки в определении понятий, при использовании 
терминологии.

0

Практический
вопрос

Задание выполнено полностью, вопрос раскрыт полностью. 
Грамотно использованы формулы, вычисления сделаны 
последовательно. Записи сделаны корректно в соответствии с 
принятой терминологией и символикой. Использована правильная 
последовательность в раскрытии вопроса

шах 10 
баллов

Наличие небольших погрешностей по отношению к 
вышеизложенным требованиям, не являющихся грубыми 
ошибками.

5-7



Имеется одна грубая ошибка, но ход выполнения задания выдержан 
и верен.

1-4

Задание выполнено с несколькими грубыми ошибками. Ход 
выполнения задания неверен.
Или задание не выполнено совсем

0

3.3 Курсовой проект

Контрольные вопросы к защите курсового проекта:
1. Составление технического задания на проектирование.
2. Расчетная схема сооружения. Классификация расчетных схем 

сооружений.
3. Определение нагрузок, действующих на основные элементы 

конструкции.
4. Основные принципы и алгоритм расчета и конструирования 

сварных балок.
5. Расчет усилий и опорных реакций в статически определимых 

балках.
6. Аналитический метод расчета балок на подвижную нагрузку.
7. Расчет жесткости и прочности балок, подбор сечений.
8. Расчёт размеров поперечных сечений элементов конструкции.
9. Метод расчета жесткости и прочности балок сварных 

конструкций.
10. Конструирование узлов соединения различных частей 

конструкции и расчёт размеров основных элементов узла.
11. Выбор и обоснование способа сварки, сварочных материалов и 

типа разделки кромок под сварку.
12. Расчёт прочности сварных швов.
13. Выполнение чертежа конструкции.
14. Определение параметров суммарного цикла нагружения в 

наиболее нагруженном сварном соединении.
15. Расчёт пороговых и критических характеристик для 

установленного наиболее опасного места конструкции.
16. Выполнение графика кинематической диаграммы разрушения на 

чертеже.
17. Опорные устройства плоских систем сооружений. Виды 

нагрузок.



Критерии оценивания курсового проекта

Критерии оценивания Количество
баллов

Студент дал исчерпывающие объяснения к разделам курсового проекта, 
выполнил курсовой проект в полном объеме и в соответствии с заданием, 
свободно ориентируется в материале, отвечает на дополнительные вопросы 
при защите работы

50

Студент в полном объеме выполнил задание по курсовому проекту, 
ориентируется в материале работы

40-49

Студент выполнил курсовой проект, но были выявлены ошибки в расчетах. 
На вопросы отвечает частично.

39-30

Студент выполнил курсовой проект, но продемонстрировал:
- неполное выполнение разделов проекта;
- наличие ошибок в расчетах.

29-20

Студент выполнил курсовой проект, но продемонстрировал:
- неполное выполнение разделов проекта;
- наличие ошибок в расчетах;
- неспособность ответить на дополнительные вопросы при защите

1-10

Студент выполнил не свое задание -работа не подписана 0


