
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 
высшего образования «Казанский национальный исследовательский 

технический университет им. А.Н. Туполева-КАИ»

Лениногорский филиал
(наименование института (факультета, филиала)

Кафедра Машиностроения и информационных технологий
(наименование кафедры разработчика)

КОМПЛЕКТ ОЦЕНОЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ 

по дисциплине (модулю)

Б1.О.14 Теоретическая механика
(индекс дисциплины поучебному плану, наименование дисциплины)

Лениногорск 2022

Документ подписан простой электронной подписью
Информация о владельце:
ФИО: Шамсутдинов Расим Адегамович
Должность: Директор ЛФ КНИТУ-КАИ
Дата подписания: 18.08.2026 09:07:26
Уникальный программный ключ:
d31c25eab5d6fbb0cc50e03a64dfdc00329a085e3a993ad1080663082c961114



Комплект оценочных материалов но дисциплине (модулю) разработан 

для обучающихся всех форм обучения по направлениям подготовки:

Код и наименование направления 
подготовки

Профиль

15.03.01 Машиностроение Оборудование и технология сварочного
производства

15.03.01 Машиностроение Машины и оборудование нефтяных и 
газовых промыслов

15.03.05 Конструкторско- 
технологическое обеспечение 
машиностроительных производств

Технологии, оборудование и 
автоматизация машиностроительных 
производств

Разработчик:

Павлов Олег Юрьевич, к.т.н., доцент

Комплект оценочных материалов по дисциплине (модулю) рассмотрен на 

заседании кафедры МиИТ, протокол № 7  от .2022г.

/Заведующий кафедрой МиИТ 

Думлер Е.Б., кандидат технических наук.



1 ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 
(МОДУЛЯ)

Текущий контроль успеваемости обеспечивает оценивание хода 
освоения дисциплины (модуля).

Промежуточная аттестация предназначена для оценки достижения 
запланированных результатов обучения по завершению изучения 
дисциплины (модуля) и позволяет оценить уровень и качество ее освоения 
обучающимися.

Комплект оценочных материалов представляет собой совокупность 
оценочных средств (комплекс заданий различного типа с ключами 
правильных ответов, включая критерии оценки), используемых при 
проведении оценочных процедур (текущего контроля, промежуточной 
аттестации) с целью оценивания достижения обучающимися результатов 
обучения по дисциплине (модулю).

1.1 Оценочные средства и балльные оценки для контрольных 
мероприятий

Таблица 1.1
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2 4 ЗЕ /144 16/0 - 16/0 - - 2 0,3 - - 76/0 33,7 экзамен

3 4 ЗЕ /144 16/0 - 16/0 - - 2 0,3 - - 76/0 33,7 экзамен

И того 8 ЗЕ /288 32/0 - 32/0 - - 4 0,6 - - 152/0 67,4

Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация по 
дисциплине (модулю) осуществляется в соответствии с балльно-рейтинговой 
системой по 100-балльной шкале. Балльные оценки для контрольных



мероприятий представлены в таблице 1.2. Пересчет суммы баллов в 
традиционную оценку представлен в таблице 1.3.

Таблица 1.2
Балльные оценки для контрольных мероприятий

Н аименование М аксимальны й М аксимальны й М аксимальны й
В сего за 
семестр

контрольного балл на первую балл за  вторую балл за  третью
мероприятия аттестацию аттестацию аттестацию

2 семестр
Тестирование 10 10 20
Расчётно­
графические задания

30 30

И того (максимум за 
период)

10 10 30 50

Зачет /  эк зам ен 50
И того 100

3 семестр
Тестирование 10 10 20
Расчётно­
графические задания

30 30

И того (максимум за 
период)

10 10 30 50

Зачет /  эк зам ен 50
И того 100

Таблица 1.3
Шкала оценки на промежуточной аттестации

В ы раж ение в баллах
Словесное вы раж ение при 

форме промеж уточной 
аттестации - зачет

Словесное вы раж ение при 
форме промеж уточной 

аттестации -  экзамен, зачет 
с оценкой

от 86 до 100 Зачтено О тлично
от 71 до 85 Зачтено Х орош о
от 51 до 70 Зачтено У довлетворительно

до 51 Н е зачтено Н еудовлетворительно

Форма и организация промежуточной аттестации по итогам освоения 
дисциплины -  экзамен проводится в два этапа: тестирования и письменное 
комплексное задание.



2 Оценочные средства для проведения текущего контроля
2.1 Тестовые вопросы
В тестовых заданиях необходимо выбрать один правильный ответ.
При проведении текущего контроля студент выборочно отвечает на 25 

тестовых задания. Правильно выполненное одно тестовое задание 
оценивается в 0,4 балла. В случае ошибочного ответа -  0 баллов. 
Максимальное количество баллов за выполнение тестовых заданий при 
проведении текущего контроля -  10 баллов.

Тестовые задания для текущего контроля формируются по 
следующему принципу:

1 аттестация (2 семестр)
Тип вопроса Количество 

вопросов в 
опросе

Количество 
баллов за 

ответ
В опрос с вы бором варианта ответа 17 0,4
Закры ты е вопросы (да/нет) 1 0,4
О ткры ты е вопросы (ответ вписы вает обучаю щ ийся) 7 0,4

ИТОГО: 25 10

2 аттестация (2 семестр)
Тип вопроса Количество 

вопросов в 
опросе

Количество 
баллов за 

ответ
В опрос с вы бором варианта ответа 15 0,4
Закры ты е вопросы (да/нет) 1 0,4
О ткры ты е вопросы (ответ вписы вает обучаю щ ийся) 9 0,4

ИТОГО: 25 10

1 аттестация (3 семестр)
Тип вопроса Количество 

вопросов в 
опросе

Количество 
баллов за 

ответ
В опрос с вы бором варианта ответа 15 0,4
В опрос с вы бором нескольких вариантов ответа 1 0,4
Закры ты е вопросы (да/нет) 1 0,4
О ткры ты е вопросы (ответ вписы вает обучаю щ ийся) 8 10

ИТОГО: 25 0,4

2 аттестация (3 семестр)
Тип вопроса Количество 

вопросов в 
опросе

Количество 
баллов за 

ответ
В опрос с вы бором варианта ответа 14 0,4
В опрос с вы бором нескольких вариантов ответа 1 0,4



Закры ты е вопросы (да/нет) 1 0,4
О ткры ты е вопросы (ответ вписы вает обучаю щ ийся) 9 10

ИТОГО: 10 0,4

№
п/
п

Се
ме

ст
р В опрос В арианты  ответа Клю ч

1. 2 М одуль равнодействую щ ей 
двух равны х по модулю  (5 Н ) 
сходящ ихся сил, образую щ их 
меж ду собой угол 45  , р а в е н ...

9,24 +

5,73

4,87

8,21

6,38

2. 2 Для плоской системы 

сходящ ихся сил: Fj_ — 31 +  

4^; F2 — 5^ и F3 — 21, модуль 
равнодействую щ ей силы 
р а в е н .

5,89

9,31

7,35 +

2,94

8,57

3. 2 Равнодействую щ ая сходящ ихся 
сил F1 и F2 равна по модулю 
8 Н  и образует с 
горизонтальной осью Ох угол 

30 . Вектор силы направлен 

по оси Ох, а вектор F2 образует 

с этой осью угол 60°, тогда 

модуль силы F1 р а в е н .

5,97

4,62 +

7,39

3,85

6,71

4. 2 Н а закрепленную  балку 
действует плоская система 
параллельны х сил. Тогда 
количество независимы х 
уравнений равновесия балки 
будет р а в н о .

2



5. 2 К  телу прилож ены  четы ре силы, 

параллельные оси Ох: F 1 = 
F2 = —51 и F3 = i , тогда при 

равновесии значение силы F4 
р авн о ...

8

6. 2 П лоская система трех сил 
находится в равновесии. Заданы 
модули сил F1 = 3 H  и F2 = 2 H, 
а такж е углы, образованны е 

векторами сил F1 и F2 с 
полож ительны м  направлением  
горизонтальной оси Ох, 

соответсвенно равны е 15° и 45°. 

Тогда модель силы F3 р а в е н .

2,54

3,96

5,12

4,84 +

6,38

7. 2 Д аны  проекции силы на оси 
координат: Fx = 20 H, Fy = 25 
H, Fz = 30 H. Тогда модуль этой 
силы р а в е н .

43,9 +

32,8

51,6

29,8

39,6

8. 2 Две силы F1 = 51 +  7^ +  9^ и

F2 = 41 + 9^ + 11к прилож ены  
в центре О системы 
прямоугольных координат 
Oxyz. Тогда модель 
равнодействую щ ей силы 
р а в е н .

31,2

27,1 +

19.5

22,7

33,8

9. 2 Три вертикальных троса 
удерж иваю т кострукцию  весом 
6кН. Если натяж ения двух 
тросов равны  1,75 кН, то 
натяж ение третьего троса в кН  
р а в н о .

2,5

10. 2 Четы ре вертикальны х троса 
удерж иваю т конструкцию  
весом 1 кН. Если натяжение

0,35

0,15



трех тросов равны  0,25 кН, то 
натяж ение четвертого троса в 
кН  р ав н о ...

0,25 +

0,5

0,75

11. 2 Задана проекция R x = 5 H  
равнодействую щ ей двух 

сходящ ихся сил Fj_ и F2 на 
горизонтальную  ось Ox. 

П роекция силы F1 на эту ж е ось 
равна 7Н. Тогда алгебраическое 
значение проекции на ось Ох 

силы F2 р а в н о .

-2

12. 2 Силы F1 = F2 = 10 H  и F3 
находятся в равновесии. Линии 
действия сил меж ду собой 

образую т углы  по 120°. Тогда 

модуль силы F3 р а в е н .

10

13. 2 Д аны  три сходящ ихся силы. 
Заданы их проекции на оси 
координат: F1x=7H ; F1y=10H; 
F1z=0H ; F2x=-5H ; F2y=15H; 
F2z=12H ; F3x=6H ; F3y=0H; 
F3z= -6H. Тогда модуль 
равнодействую щ ей этих сил 
р а в е н .

26,9 +

21,8

32,6

19,7

31,1

14. 2 Д ана сила F = 31 + 4^ + 5^ . 
Тогда косинус угла между 
вектором этой  силы и осью 
координат Oz р а в е н .

0,498

0,856

0,707 +

0,652

0,593

15. 2 Д ана сила F = 31 + 2 ,45^ +  7^. 
Тогда косинус угла между 
вектором этой  силы и осью 
координат Ox р а в е н .

0,798

0,156

0,707

0,375 +

0,693



16. 2 Н а наклонной плоскости леж ит 
груз. К оэф ф ициент трения 
скольж ения равен 0,6. Если груз 
находится в покое, то 
максимальный угол наклона 
плоскости к горизонту в 
градусах р а в е н ...

31

17. 2 Ц илиндр весом 520 Н  леж ит на 
горизонтальной плоскости. 
К оэф ф ициент трения качения 
равен 0,007 м. Для того, чтобы 
цилиндр катился, необходим 
наименьш ий модуль момента 
пары сил, р а в н ы й .

3,64 +

2,75

4,82

5,02

1,63

18. 2 К оординаты  точек А  и В 
пряом линейного стержня А В : 
хА  = 1 0  см, хВ = 40 см. Тогда 
координата хС центра тяж ести 
стержня АВ в см р а в н а .

31

20

25 +

17

35

19. 2 О днородная пластина имеет вид 
прямоугольного треугольника 
АВД. И звестны  координаты  
верш ин хА  = хВ = 3 см, хД  = 9 
см. Тогда координата центра 
тяж ести хС пластины в см 
равна.

5

20. 2 В ы сота однородной пирамиды 
0,8 м. Тогда расстояние от 
центра тяж ести пирамиды  до ее 
основания р а в н о .

0,4

0,5

0,6

0,3

0,2 +

21. 2 К оэф ф ициент трения 
скольж ения равен 0,3. Тогда 
тело начнет скользить вверх по 
наклонной плоскости (угол 
наклона к горизонту равен 30°) 
под действием  силы равной 90

118 +

97

105

128



Н, если его масса будет р а в н а ... 130

22. 2 П олны й треугольник А В Д  с 
углом  при верш ине Д  равны м 

30° имеет координаты  вершин: 
хА  = 0; уА  = 0; хВ = 2 м; уВ = 0; 
хД  = 0. Тогда коодината хС 
центра тяж ести треугольника 
р а в н а .

0,542

0,412

0,873

0,634 +

0,729

23. 2 В ы сота однородной пирамиды 
1,2 м. Тогда расстояние от 
центра тяж ести пирамиды  до ее 
основания р а в н о .

0,4

0,5

0,6

0,3 +

0,2

24. 2 О днородны й брус АВ 
опирается в точке А  на гладкую 
стену, а в точке В  на негладкий 
пол. Тогда наименьш ий 
коэф фициент трения 
скольж ения меж ду брусом  и 
полом, при котором брус 
останется в указанном  
полож ении в покое, р а в е н .

0,5

25. 2 К  телу весом 200 Н, который 
леж ит на горизонтальной 
поверхности, привязана 
горизонтальная веревка. 
К оэф ф ициент трения 
скольж ения равен 0,2. Для того, 
чтобы  тело начало скользить по 
поверхности, необходимо 
натяж ение веревки, р а в н о е .

40 +

53

32

49

37

26. 2 К  однородному катку на 
горизонтальной поверхности 
весом 4 кН  прилож ена пара сил 
с моментом  20 Н*м. Тогда 
наименьш ий коэф фициент 
трения качения, при котором 
каток находится в покое, 
р а в е н .

0,004

0,005 +

0,003

0,006

0,002



27. 2 Ч етверть дуги окруж ности АВ 
радиуса 20 см распологается в 
первой четверти декартовой 
системы координат Оху. 
К оординаты  точек: хА  = 20; уА  
= 0; хВ = 0; уВ = 20. Тогда 
координата уС в см центра 
тяж ести этой  дуги р а в н а ...

6,82

5,83

9,54

7,78 +

8,91

28. 2 К онтур половины  диска ОА 
радиуса 1,03 м распологается в 
первой четверти декартовой 
системы координат Оху так, что 
основание этого контура ОА 
леж ит на оси Ох. К оординаты  
точек: хА  = 2,06; уА  = 0; хО  = 0; 
уО = 20. Тогда координата уС в 
м центра тяж ести этго контура 
р а в н а .

1,23

1,01

0,4 +

0,7

0,9

29. 2 Расстояние от основания 
круглого однородного конуса 
(радиус основания равен 0,4 м, 
а угол при верш ине конуса 

равен 90°) до его центра 
тяж ести р а в н о .

0,2

0,3

0,4

0,5

0,1 +

30. 2 В ерно ли, что

Н аим еньш ее расстояние от дуги 
кругового сектора (получен 
делением  диска радиуса 0,6 м 
на 6 равны х секторов) до 
центра его тяж ести равно 0,218

да

31. 2 Радиальная скорость точки 
равна 2 м/с. Если вектор полной 
скорости точки образует угол 
45° с полярны м  радиусом, то в 
этот м омент времени модуль 
полной скорости точки р а в е н .

1,97

2,83 +

3,21

2,69

3,17

32. 2 Трансверсальная скорость 
точка равна 3 м/с. Если вектор 
полной скорости образует угол

5,2 +

4,71



30° с полярны м  радиусом, то 
радиальная скорость точки 
р авн а ...

3,84

4,9

3,9

33. 2 Радиальная скорость точки 
равна 10 м/с. Если полная 
скорость точки 20 м/с, то 
трансверсальная скорость точки 
р а в н а .

16,4

18,5

17,3 +

19,1

15,9

34. 2 Д аны  уравнения движ ения 
точки в полярных координатах 

ф = t;r  = t2. Если ф = 180°, то 
полярный радиус точки в этот 
момент времения р а в е н .

8,77

10,03

7,64

9,87 +

6,52

35. 2 Твердое тело движ ется вокруг 
неподвиж ной точки О согласно 
уравнениям: ^  =  0 .5п; в = 
nt; ф = nt. Тогда в момент 
времени 0,5 с проекция 
м гновенной угловой скорости 
на неподвиж ную  ось Ох 
р а в н а .

1,98

3,43

1,29

3,01

2,22 +

36. 2 Твердое тело движ ется вокруг 
неподвиж ной точки О согласно 
уравнениям: ^  =  nsint; в = 
ncost; ф = п. Тогда модуль 
м гновенной угловой скорости 
р а в е н .

3,14 +

2,71

1,94

2,28

2,59

37. 2 Твердое тело движ ется вокруг 
еподвиж ной точки О согласно 
уравнениям: ^  =  nt; в = 
п / 3; ф = nt. Тогда модуль 
м гновенной угловой скорости 
р а в е н .

4,87

5,44 +

3,86

5,69

4,62



38. 2 Радиальная скорость точки 
равна 15 м/с. Если полная 
скорость точки равна 24,3 м/с, 
то  трансверсальная скорость 
точки р а в н а ...

16,4

18,5

17,3

19,1 +

15,9

39. 2 Д аны  уравнения движ ения 
точки в полярных координатах 
ф =  2 sin t;r = t2. Если 
полярный радиус точки равен 4 
м, то в этот момент времени 
полярный угол р а в е н .

1,74

1,42

1,82 +

2,14

2,08

40. 2 Д аны  уравнения движ ения 
точки в полярных координатах 
ф =  0,5t2;r =  0,5t. Если 
полярный радиус точки равен 2 
м, то  трансверсальная скорость 
точки р а в н а .

7

8 +

6

5

2

41. 2 Д аны  уравнения движ ения 
точки в полярных координатах 
ф = t2;r = 0,5t2. Если 
полярный угол равен 2,25 рад, 
то  радиальная скорость точки 
р а в н а .

1,5 +

1,1

1,9

2,1

0,9

42. 2 Тело соверщ ает сферическое 
движение. М гновенная угловая 
скорость тела равна ш = 
ncosnt2l + nsinnt2J + 2 n tk . 
Тогда косинус угла, который 
образует мгновенная ось 
вращ ения тела с осью Ох, в 
момент времени 2 с р а в е н .

0,521

0,219

0,376

0,408 +

0,602

43. 2 Тело соверщ ает сферическое 
движение. М гновенная угловая 
скорость тела равна ш = 
nsinn t1 + ncosnt1 + п к . Тогда

-9,87 +

-8,43

7,82



в момент времени 1 с проекция 
мгновенного углового 
ускорения на ось Ох р авн а ...

10,05

3,14

44. 2 Д аны  уравнения движ ения 
точки в полярных координатах 
<р = 2t;r  = t2 . Тогда в момент 
времени 2 с модуль скорости 
р а в е н .

7,52

4,29

9,38

6,33

8,94 +

45. 2 Телов соверщ ает сферическое 
движение. М гновенная угловая 
скорость тела равна ш =
2sin2tl + sin2t} + 5^. Тогда в 

момент времени 2 с мгновенное 
угловое ускорение тела р а в н о .

2

46. 2 Тело одновременно участвует в 
двух поступательны х 
движ ениях со скоростями 

v1 = 5 1 +  2^ и v2 = - 2 1 + У . 
Тогда модуль абсолю тной 
скорости тела р а в е н .

4,61

6,31

5,83 +

4,98

5,22

47. 2 Тело одновременно находится в 
двух вращ ательны х движ ениях 
вокруг параллельны х осей с 
угловы ми скоростями ^ 1 = 2 
рад/с и ш2 = 3 рад/с, векторы 
которых направлены  в одну 
сторону. Тогда модуль 
абсолю тной угловой скорости 
движ ения тела р а в е н .

5

48. 2 Тело одновременно участвует в 
трех поступательны х 
движ ениях вокруг 
параллельны х осей с угловы ми 

скоростями il1 =  4 l — 3] + 
к; v2 = —6 l +  5^ +  3^; v3 =

2 l +  2] — к. Тогда модуль

6

7

4

5 +



абсою тной скорости тела 
равен ...

3

49. 2 П ятипалубны й пароход плывет 
со скоростью  3,6 км/ч, а лифт 
внутри парохода поднимается 
со скоростью  0,5 м/с. Тогда 
абсолю тная скорость 
неподвиж ного человека внутри 
лифта р а в н а . .

0,87

1,12 +

2,69

2,19

0,91

50. 2 Сферическая оболочка радиуса 
0,5 м с центром  в точке О 
декартовой системы  координат 
участвует одновременно в двух 
вращ ательны х движ ениях 
вокруг параллельны х осей: оси 
Oz с угловой скоростью  равной 
3 рад/с и вокруг оси Az 
(которая касается оболочки) с 
угловой скоростью  равной 4 
рад/с. Тогда м одуль скорости 
точки А  оболочки леж ащ ей на 
оси Az р а в е н .

1,7

1,5
+

3,8

3,1

2,9

51. 2 Д иск радиуса 0,5 м с центром  в 
точке О распологается в 
плоскости хО у и участвует 
одновременно в двух 
вращ ательны х движ ениях 
вокруг параллельны х осей: оси 
Ох с угловой скоростью  2 рад/с 
и вокруг оси А х (которая 
касается диска) с угловой 
скоростью  равной 2 рад/с. 
Тогла у диска найдется точка с 
максимальным значением  
модуля скорости р а в н ы м .

3
+

2

0,5

1,5

2,5

52. 2 П ятипалубны й параход плывет 
со скоростью  0,4 м/с, а лфит 
внутри парахода поднимается 
со скоростью  0,3 м/с. Тогда 
асболю тная скорость человека, 
который двигается внутри 
лифта со скорстью  0,2 м/с,

0,621

0,219

0,539 +

0,318



равна .... 0,452

53. 2 Барж а плы вет со скоростью  3 
м/с. П о палубе барж и едет 
грузовик из носовой части 
баржи в кормовую  по закону 
3t2. П о кузову грузовика бежит 
человек в противоположную  
сторону кабины  грузовика по 
закону 2t2. Тогда абсолю тная 
скорость человека в момент 
времени 1с р а в н а .

1 +

2

3

4

5

54. 2 Кузов вагона соверщ ает 
одновременно два 
поступательны х движения: в 
продольном направлении 
движ ется с постоянны м 
ускорением  1 м /с2, а 
вертикальном колеблется 
согласно закону у  =  1 +  
0,02sin2nt. Тогда модуль 
максимального абсолю тного 
ускорения вагона р а в е н .

1,82

1,27 +

3,14

2,03

0,93

55. 2 Тело одновременно находится в 
трех вращ ательны х движ ениях 
вокруг параллельны х осей с 
кгловы ми скоростями ^ 1  =  
5 р а д /с , ^ 2  =  4  р а д /с , ^ 3  =  
3 р а д /с . Тогда модуль 
абсолю тной скорости угловой 
скорости р а в е н .

11

10

6

12 +

2

56. 2 Тело одновременно находится в 
двух вращ ательны х движ ениях 
вокруг параллельны х осей с 
кгловы ми скоростями ^ 1  =  
4  р а д /с , ш2 = —3 р а д /с . Тогда 
модуль абсолю тной скорости 
угловой скорости р а в е н .

7

1 +

-1

-7

12



57. 2 Тело одновременно находится в 
двух вращ ательны х движ ениях 
вокруг параллельны х осей 1 и 2 
с кгловы ми скоростями ^ 1  =  
4  р а д /с , ш2 = —2 р а д /с . 
Расстояние меж ду осями равно 
50 см. Тогда расстояние в см от 
м гновенной оси вращ ения до 
оси 1 р ав н о ...

50

58. 2 Л окомотив (считать 
материальной точкой) массой 
80000 кг движ ется по рельсам, 
пролож енны м  по экватору с 
востока на запад, со скоростью  
20 м/с. Если угловая скорость 
земли равна 0,0000729 рад/с, то 
модуль кориолисовой силы 
инерции локом отива р а в е н .

197

321

233 +

345

295

59. 2 Н енагруж енную  пруж ину с 
коэф фициентом  ж есткости 
равны м  100 Н /м  растянули на 
0,02 м. Тогда работа силы 
упругости пруж ины  р а в н а .

-0,02 +

0,03

-0,01

0,04

0,05

60. 2 М оторная лодка движ ется по 
реке со скоростью  8 м/с. Сила 
тяги  двигателя равна 3500 Н. 
Тогда мощ ность силы тяги  
двигателя кВ т р а в н а .

23

34

19

28 +

32

61. 2 Н а вал двигателя действует 
крутящ ий м омент М =  8 0 (1  — 
0 ,0 0 2 5 ^ ) . В м омент времени, 
когда вал двигателся имеет 
угловую  скорость 200 рад/с, 
мощ ности двигателя кВт 
равна.

8

62. 2 О днородны й цилиндр массой -11,7



40 кг катится прям олинейно без 
скольж ения по горизонтальной 
плоскости с угловой скоростью  
4 рад/с. К оэф ф ициент трения 
качения равен 0,01 м. Тогда 
мощ ность сил сопротивления 
качению  равна.

19,3

18,3

13,5

-15,7 +

63. 2 Грузовой автомобиль движ ется 
по дороге на подъем  (угол 
подъема дороги равен 10°) с 
постоянны м замедлением  
равны м  2 м /с2. Если масса груза 
в кузове автомобиля равны  200 
кг, то его давление на 
передню ю  стенку кузова 
р авн о ...

59,3 +

43,9

63,7

51,6

66,4

64. 2 П о наклонной плоскости ( угол 
наклона равен 20°) двигается 
стакан с водой так, что 
свободная поверхность воды 
параллельна наклонной 
плоскости движения. Тогда 
ускорение стакана р а в н о .

2,88

3,99

3,36 +

4,82

2,56

65. 2 Ш арик массой 0,2 кг движ ется 
со скоростью  19,62 м/с в 
вертикальной трубке, которая 
вращ ается вокруг вертикальной 
оси со скоростью  5 рад/с. 
Расстояние от трубки до оси 
вращ ения равно 0,5 м. Тогда 
переносная сила инерции 
ш арика р а в н а .

2,5

66. 2 Груз 1 массой 1 кг спускается 
вниз по наклонной плоскости 
тела 2. Тело 2 движ ется в 
вертикальных направляю щ их 
вниз с ускорением  2 м /с2. Тогда 
сила давления груза 1 на тело 2 
р а в н а .

5,82

6,76 +

4,89

7,11

7,42

67. 2 Груз движ ется из состояния 
покоя в наклоненном  кузове

0,331 +



грузовика ( угол наклона кузова 
равен 20°). Грузовик двигается 
задним  ходом  по 
горизонтальной с постоянны м 
ускорением  3,5 м /с2. Тогда 
скорость относительного 
движ ения груза в момент 
времени 5 с р авн а ...

0,243

0,482

0,397

0,285

68. 2 Сила натяж ения веревки санок 
равна 4х3. Санки двигаю тся по 
горизонтальной оси Ох. Угол 
наклона веревки к оси Ох равен 

30°. Если санки перемещ аю тся 
из отметки с координатой 
хО  = 0 в отметку с координатой 
х1 = 1 м, то  работы  этой силы 
р а в н а .

0,602

0,532

0,731

0,866 +

0,974

69. 2 М атериальная точка движ ется 
прямолинейно по 
горизонтальной скорости 
плоскости по закону х = 4  по 
действием  силы F=12t4. Если 
точка перемещ ается из отметки 
с координатой хО =0 в отметку с 
координатой х1=4 м, то работа 
этой силы равна

64

70. 2 Тело под действием  постоянной 
горизонтальной силы F = 1 Н  
поднимается по наклонной 
поверхности (угол наклона 
поверхности равен 30°). Если 
тело пройдет путь 1 м по 
наклонной поверхности, то  сила 
соверш ит работу р а в н у ю .

0,654

0,866 +

0,388

0,932

0,761



71. 2 К абина лифта двигается вверх с 
ускорением  4,9 м/с . К  потолку 
лифта прикреплена 
вертикальная пружина, а к 
пружине с другой стороны 
прикреплен груз весом 100 Н, 
тогда усилие в пружине 
р авн о ...

150

72. 2 Д иск массой 1 кг летит в 
вертикальной плоскости 
согласно уравнениям: хС=0; 
уС=14(1 -е-0,9Ш)- 10t; (p = 3t. В 
момент времени 0,5 с значение 
главного вектора внеш них сил 
р а в н о .

7,92

8,83

8,25 +

7,29

9,01

73. 2 М атериалная точка массой 2 кг 
скользит по негладкой 
горизонтальной плоскости под 
действием  силы 10 Н, 

составляю щ ей 30° с 
горизонтальной плоскостью . 
Если коэф ф ициент трения 
равен 0,1, то  ускорение 
материальной точки р а в н о .

4,9

3,6 +

5,1

2,7

2,9

74. 2 М атериальная точка массой 1 кг 
опускается по наклонной 

плоскости с углом  наклона 30°. 
Н а нее действует суммарная 
сила сопротивления R=0,11v, 
где v -  скорость движ ения 
точки в м/с. Тогда наибольш ая 
скорость точки р а в н а .

44,6 +

37,9

51,3

49,7

39,8

75. 2 Тело массой 20 кг движ ется 
поступательно с ускорением  20 
м/с2. Тогда модуль главного 
вектора сил инерции р а в е н . 400

76. 2 Д виж ение однородного стержня -321



массой 3 кг описывается 
уравнениями: хС =  3 м ;уС = 
0,001cos314t; ^  =
0,01cos314t. Тогда при 0 с 
проекция вектора внеш них сил 
на ось Оу р а в н а ...

-296 +

188

216

339

77. 3 Обруч летит в вертикальной 
плоскости согласно 
уравнениям: хС = 3 м; уС = 
41 — 4,9 t2; ф = 2 8 (1  -  e -0 'u ). 
М ом ент инерции обруча 
относительно центральной оси 
симметрии равен 0,113 кг*м 2. 
Тогда в момент времени 0,3 с 
значение главного момента 
внеш них сил, действую щ их на 
обруч, р а в н о . .

0,041

-0,031 +

-0,029

0,037

0,025

78. 3 Д иск движ ется согласно 
уравнениям: хС =  10 t;yC = 
1,5 +  0 ,1 s m 2 n t;  ^  =  0 ,1 s m 2 n t. 
М ом ент инерции диска 
относительно центральной оси 
симметрии равен 7500 кг*м 2. 
Тогда в момент времени 11,1 с 
значение главного момента 
внеш них сил, действую щ их на 
диск, относительно 
центральной оси симметрии в 
кН *м р а в н о .

17,4
+

18,4

16,4

19,4

20,4

79. 3 М атериальная точка массой 0,6 
кг колеблется на вертикальной 
пружине согласно закону 
х = 25 + 3 5 т 2 0 ^ с м ) .  Тогда в 
момент времени 2 с модуль 
реакции пруж ины  р а в е н .

12,9

10,4

11,3 +

14,8

9,8

80. 3 М атериальная точка массой 1 кг 
колеблется на вертикальной 
пружине в густой смазке с 

силой сопротивления R = 
—0,1v . В м омент времени, когда

22,9

20,7

24,1



ускорение точки равно 14 м/с и 
скорость точки равна 2 м/с, то 
реакция пруж ины  равн а ...

23,6 +

21,4

81. 3 М атериальная точка движ ется в 
вертикальной плоскости по 
внутренней поверхности 
цилиндра (ось цилиндра 
горизонтальна) радиуса 9,81 м. 
В самом верхнем  полож ении 
точки не произойдет ее отры ва 
от цилиндра при минимальной 
скорости точки  р а в н о й .

8,35

9,81 +

3,14

7,92

6,37

82. 3 М атериальная точка массой 10 
кг движ ется по окружности 
радиуса 3 м согласно закона 
s=4t3. Тогда в момент времени 
1 с модуль силы инерции точка 
р а в е н .

439

671

537 +

894

777

83. 3 М атериальная точка массой 4 кг 
движ ется по окружности 
радиуса 4 м согласно закона 
s=0,5t2+0,5sin4t. Тогда в 
момент времени 5 с модуль 
силы инерции точки р а в е н .

42,2 +

35,9

29,5

47,9

38,7

84. 3 Твердое тело соверш ает 
движение, имея одну 
закрепленную  точку. Тогда 
число степеней свободы  этого 
тела р а в н о .

3



85. 3 М атериальны е точки 1,2,3,4 и 5 
движ утся в пространстве. Н а 
материальную  точку 1 
налож ена связь, уравнение 
которой имеен вид x2+y2-25=0. 
Связь, налож енная на точку 2, 
имеет вид x2+ y2+ z2-25 t2<  0. Н а 
материальную  точку 3 
налож ена связь, уравнение 
которой имеет вид x2+y2+z2- 
25=0. Связь, налож енная на 
точку 4, им еет вид x2+y2=25. 
Н а материальную  точку 5 
налож ена связь, уравнение 
которой имеет вид x2-z2-25=0. 
Тогда голономная 
неудерж иваю щ ая связь 
налож ена на то ч ку ...

2

86. 3 О тнош ение между возмож ны ми 
перемещ ениями точек А  и В 
прям олинейного стержня АВ, 
которые образую т с 
направлениями стержня 

соответсвенно углы  30° и 60°, 
р а в н о .

0,577 +

0,867

0,254

0,481

0,365

87. 3 Зубчатая передача состоит из 
двух колес с числом  зубьев z2= 
2 z1. Н а колесо 1 действует 
пара сила с моментом  10 Н*м. 
Тогда в случае равновесия 
передачи модуль м омента пары 
сил, действую щ ей на колесо 2, 
р а в е н .

20

88. 3 Грузы  1 и 2 (масса груза 1 в 2 
раза меньш е груза 2) 
прикреплены к тросу, 
переброш енному через блок, 
ось вращ ения которого 
неподвиж ная и горизонтальна. 
Тогда ускорение грузов р а в н о .

2,94

4,83

3,75

2,53

3,27 +



89. 3 К  горизонтальной зубчатой 
рейке массой 2,5 кг прилож ена 
переменная сила F=9t2. 
Зубчатое колесо, находящ ееся в 
зацеплении с зубчатой рейкой, 
имеет радиус 0,4 м и момент 
инерции относительно 
неподвиж ной оси вращ ения, 
равны й 2 кг*м2. Тогда в момент 
времени 1 с угловое ускорение 
ш естерни р а в н о ...

1,5

90. 3 Н а материальную  точку 1 
налож ена связь, уравнение 
которой имеен вид x2+y2-25=0. 
Связь, налож енная на точку 2, 
имеет вид x2+y2+z2-25t2=0. Н а 
материальную  точку 3 
налож ена связь, уравнение 
которой имеет вид x2+y2+z2- 
25t=0. Связь, налож енная на 
точку 4, имеет вид x2+y2=25t3. 
Н а материальную  точку 5 
налож ена связь, уравнение 
которой имеет вид x2+z2- 
25t4=0. Тогда голономная 
стационарная связь налож ена на 
т о ч к у .

1

91. 3 М атериальная точка двигается в 
плоскости Оху по трубке, 
располож енной вдоль оси Ох. 
Тогда число степеней свободы 
этой точки р а в н о .

1 +

2

3

4

5

92. 3 М атериальная точка свободно 
двигается в пространстве. Тогда 
число степеней свободы  этой 
точки р а в н о . 3



93. 3 Оси вращ ения двух канических 
зубчатух колес неподвиж ны  и 
перпендикулярны. Радиус 
колеса 1 равен 0,15 м, а радиус 
колеса 2 равен 0,3 м. М омент 
инерции колеса 1 относительно 
оси вращ ения равен 0,02 кг*м 2, 
а м омент инерции колеса 2 
относительно оси вращ ения 
равен 0,04 кг*м . Н а колесо 1 
действует м омент пары сил 
равны й 0,15 Н*м. Тогда угловое 
ускорение колеса 1 равно ...

5

94. 3 Зубчатое колесо, находящ ееся в 
зацеплении с зубчатой рейкой, 
имеет радиус 0,1 м и  момент 
инерции относительно 
неподвиж ной оси вращ ения, 
равны й 0,01 кг*м . К  ш естерне 
прилож ена пара сил с моментом  
равны м  1,4 Н*м. М асса рейки 
равна 1 кг. Тогда угловое 
ускорение ш естерни р а в н о .

20

21 +

22

23

24

95. 3 К  звездочке 1 цепной передачи 
велосипеда радиуса 0,05 м 
прилож ена пара сил с моментом  
равны м  0,15 Н*м. Радиус 
звездочки 2 равен 0,1 м. 
М ом ент инерции звездочки 1 
относительно оси вращ ения 
равен 0,01 кг*м 2, а момент 
инерции звездочки 2 
относительно оси вращ ения 
равен 0,02 кг*м 2. Тогда угловое 
ускорение звездочки 1 р а в н о .

10

96. 3 Д иф ф еренциальное уравнение 
колебательного движ ения 
материальной точки дано в виде 
х + 10х = l ,5 s in ( 5 t  +  0,4).
Если максимальное значение 
вы нуж даю щ ей силы равно 60 
Н, то  масса точки р а в н а .

50

60

20

40 +

15



97. 3 Н а тело, которое подвеш ено к 
пружине, действует 
вертикальная вы нуждаю щ ая 
сила F=30sin20t. Если угловая 
частота собственны х колебаний 
тела равна 25 рад/с, то 
коэф фициент динамичности 
равен ...

2,78 +

1,96

2,31

1,88

1,27

98. 3 Д иф ф еренциальное уравнение 
колебательного движ ения 
материальной точки имеет вид 
х + 36х = 5 0 s in (5 t  +  0,8). 
Тогда коэф фициент 
динамичности р а в е н .

2,95

3,27 +

2,61

3,87

4,11

99. 3 Н а материальную  точку массой 
0,2 кг, движ ущ ую ся со 

скоростью  v1 =  1 0 1 — 2 ; , 
подействовала ударная сила. 
Если скорость точки после 

удара v2 = —61 + 8 ; , то 
значение ударного импульса 
р а в н о .

3.77 +

2.81

2.99

4.17

3.23

100. 3 Н а материальную  точку массой 
0,4 кг, движ ущ ую ся со 

скоростью  v1 = — 31 — 4], 
подействовал ударны й импульс 

s = 1 ,81 +  2,4Л Тогда модуль 
скорости точки после удара 
р а в е н .

2,5

101. 3 Н а материальную  точку 
подействовал ударны й импульс 

s =  1 0 1. С корость точки до 

удара v1 = —1 0 1, скоорость 

после удара v2 = 5 1. Тогда 
масса материальной точки 
р а в н а .

0,423

0,723

0,845

0,667 +

0,587



102. 3 П ри прямом ударе 
материальной точки по 
неподвиж ной преграде скорость 
до удара равна 6 м/с. Если 
коэф фициент восстановления 
равен 0,5, то  скорость точки 
после удара равн а ...

3

103. 3 Н а тело массой 3 кг, которое 
подвеш ен к пружине, действует 
вертикальная вы нуждаящ ая 
сила F=10sin5t. Если 
коэф фициент динамичности 
равен 4, то  коэф фициент 
ж есткости пруж ины р а в е н .

100

104. 3 Н а тело массой 50 кг, которое 
подвеш ен к пружине, действует 
вертикальная вы нуждаящ ая 
сила F=200sin10t. Если 
амплитуда вы нуж денных 
колебаний равна 0,04 м, то 
коэф фициент ж есткости 
пруж ины в кН /м  р а в е н .

10 +

9

8

7

6

105. 3 Д иф ф еренциальное уравнение 
вертикального колебательного 
движ ения материальной точки 
на пруж ине дано в виде 
х + 16х = 20  s in ( 6 t  +  0 ,7).
Если масимальное значение 
вы нуж даю щ ей силы равно 80 
Н, то коэф ф ициент ж есткости 
пруж ины р а в е н .

55

64 +

78

34

40

106. 3 Д иф ф ренциальное уравнение 
колебательного движ ения 
материальной точки дано в виде 
5х + 320х = 90  s in  71. Тогда 
угловая частота собственных 
колебаний точки равна.

8

№
п/
п

С
ем

ес
тр

В опрос
М атериальная система

В арианты  ответа Клю ч



108. 3 М ом ент инерции материальной 
точки массы  m с координатами 
x, y, z относительно оси Ox

m x2
m y  z
m(y2 + z2) +
m(x2 +y2 +z2)

109. 3 М ом ент инерции материальной 
точки массы  m с координатами 
x, y, z относительно начала 
координат (полярны й момент 
инерции)

m x2
m y  z
m(y2 + z2)
m(x2 +y2 +z2) +

110. 3 Ц ентробеж ны й момент инерции 
относительно осей Oy, Oz

m y  z +
m(y2 + z2)
m(x2 +y2 +z2)

111.
3

Главная ось инерции ось, проходящ ая через центр 
масс
ось, относительно которой 
наибольш ий осевой момент 
инерции
ось, для которой центробеж ные 
моменты  инерции с индексом  
этой  оси равны  нулю

+

112.
3

Теорема Гю йгенса-Ш тейнера М ом ент инерции относительно 
произвольной оси равен сумме 
момента инерции относительно 
оси, проходящ ей через центр 
масс системы, параллельно 
данной оси, и произведения 
массы  системы на квадрат 
расстояния меж ду этим и осями

+

113. 3 Момент инерции однородного 
цилиндра

MR2
2

+

MR2
MR2

3

114. 3 М ом ент инерции однородного 
тонкого стерж ня длины  l 
относительно оси, 
перпендикулярной к стержню  и 
проходящ ей через его конец

Ml2
12

Ml2
2

Ml2
3

+

115.
3

М ом ент инерции однородного 
тонкого стерж ня длины  l 
относительно оси, 
перпендикулярной к стержню  и 
проходящ ей через его середину

Ml2
12

+

Ml2
2

Ml2
3

116.
3

В неш ние силы силы реакции
силы, действую щ ие на точки 
м атериальной системы со 
стороны  материальны х тел, не 
входящ их в эту систему

+



силы, действую щ ие меж ду 
точками материальной системы

117. Внутренние силы силы реакции
силы, действую щ ие на точки 
м атериальной системы со 
стороны  материальны х тел, не 
входящ их в эту систему
силы, действую щ ие меж ду 
точками материальной системы

+

118. 3 Два основны х свойства 
внутренних сил

их главный вектор и главный 
м омент относительно лю бой 
точки равны  нулю (й ^л =  0, 
М1п = 0)

+

внутренние силы не изм еняю т 
количества движ ений и 
кинетического момента 
м атериальной системы
внутренние силы не изм еняю т 
количества движ ения и 
движ ения центра масс 
м атериальной системы

№
п/
п

В опрос
П отенциальное силовое поле

В арианты  ответа Клю ч

119. 3 Закон сохранения полной 
механической энергии

К0 = const
Q = const

Т + П =  const +
120.

3
Диссипация механической 
энергии

Т + П =  const
d(T + П)

----- - <  0dt
+

dK0 ___

dt = М°
121.

3
Работа потенциальной силы на 
конечном перемещ ении

5 F
А12 = . .  . .  • dr 12 М1М2

+

А-12 = П1 — П2
А-12 = Т2— Ti

122. 3 М еханическая энергия 
материальной системы

п
Т = ^ m svs2

S=1п
Q = ^  msVs

S=1
Т + П +



123 В ерно ли утверж дение, что 
П ри движ ении материальной 
системы под действием  только 
потенциальны х сил 
механическая энергия системы 
остается постоянной

да

107 П ри действии на материальную  
систему диссипативны х сил

кинетическая энергия систему 
убы вает_________________________
м еханическая энергия системы 
остается постоянной
м еханическая энергия системы 
убы вает_________________________

+

8. П отенциальное силовое поле С тационарное силовое поле, 
работа сил которого не зависит 
от вида траектории 
соединяю щ ей начальное и 
конечное положения 
м атериальной точки_____________
Силовое поле, силы которого не 
зависят явно от времени________
Силовое поле, работа сил 
которого не зависит от закона 
движ ения по траектории

+

+

+

109. Стационарное силовое поле Силовое поле, силы которого не 
зависят явно от времени________
Силовое поле, работа сил 
которого не зависит от закона 
движ ения по траектории________
Силовое поле, силы которого 
зависят явно от времени

+

+

110.

i W i
лГ „

1=

Груз 2 
соверш ает свободные
колебания в горизонтальной 
плоскости согласно закону 
х  =  0 ,25  s in (1 0 t) .  Ж есткость 
пруж ины 1 равна 100Н/м. 
О пределить потенциальную
энергию  груза при х = 0,2м ,
если при
потенциальная
нулю

х  =  0 его 
энергия равна

3

3

3

3

3

2



111 .

массой m = 2кг соверш ает 
свободные колебания в 
горизонтальной плоскости 
согласно закону х = 
0 ,2 s in (1 0 t) .  Ж есткость
пруж ины равна с = 100Н/м. 
О пределить полную
механическую  энергию  груза 
при х = 0 ,2м , если при х = 0 
его потенциальная энергия 
равна нулю

1=

112. 1=

3

2

3

М атериальная точка M  массой 
m =1 кг находится в поле силы 
тяж ести на высоте z = 10м. 
О пределить потенциальную  
энергию  материальной точки, 
если при z =0 потенциальная 
энергия ее равна нулю, 
ускорение свободного падения 
§=9,8м /с2

9,8

№
п/
п

&о(D
S
(DО

В опрос
П рилож ение общ их теорем  

динамики

В арианты  ответа Клю ч

113. 3

114. 3

Ф изический маятник

В ращ ательное движ ение 
твердого тела динамически 
уравновеш енно, когда

Твердое тело, подвеш енное на
нити____________________________
Твердое тело, соверш аю щ ее 
вращ ательное движ ение вокруг 
горизонтальное оси вращ ения 
под действием  силы тяж ести 
Твердое тело, соверш аю щ ее 
гармонические колебания 
Ось вращ ения совпадает с осью 
динамической симметрии
твердого тела___________________
Ц ентр тяж ести твердого тела

+



находится на оси вращ ения
Ц ентробеж ны е моменты 
инерции твердого тела с 
индексом  оси вращ ения равны  
нулю
Д обавочны е динамические 
реакции опор равны  нулю

115.
3

В ерно ли утверж дение, что 
Н ачальны е условия не влияю т 
на период колебаний 
физического м аятника

да

116.
3

П риведенная длина 
физического м аятника

h_
Ма

+

2" J  Мда

(Г
2 п  1 -

117.
3

П ериод колебаний физического 
маятника

/М д а

J /z

(Г
2 п  1 -

2 п Мда
+

118. 3 О днородны й диск радиуса R и 
массы  m соверш ает малые 
колебания вокруг 
горизонтальной оси, 
перпендикулярной плоскости 
диска и происходящ ей через 
точку его обода. О пределить 
период его колебаний.

I2r
2 п  I—  

л) 9

[ з я
2п I—

у]2д
+

и
2 п I—

у]2д
№
п/
п

С
ем

ес
тр

В опрос
Теорема об изменении 
кинетической энергии

В арианты  ответа Клю ч

119. 3 Теорема об изменении 
кинетической энергии 
материальной системы

dQ ___
—  =  Re 
dt гл

dK0 —

_____________dt ~ М°____________



П ?
т _  ^  msVs

S=1
Т2 - Т 1 = А е12+А[2 +

120. 3 Расставить в соответствии 
определение и формулу:
а) К инетическая энергия 
твердого тела при 
поступательном движ ении
б) Кинетическая энергия 
твердого тела при плоском  
движ ении

MV2
2

а

J z^ 2
2

MV2 JczW2 
2 2 б

121.
3

Кинетическая энергия твердого 
тела при вращ ательном 
движ ении

MV2
2

J z^ 2
2

+

MV2 Jcz^2 
2 2

122. 3 В ы числение кинетической 
энергии при слож ном движ ении 
материальной системы (теорема 
Кёнига)

m v2 
Т£+ * c 2

+

Kc + \rc,MVC]
MV2 Jczo 2 

2 2
123. 3 Э лементарная работа силы F • dr

Fxdx + Fydy + Fzdz +

F •V
FTda

124. 3 М ощ ность силы FTda
F •V +

F • dr
125. 3 Расставить в соответствии 

определение и формулу:
а) М ом ент инерции 
материальной точки массы m с 
координатами x, y, z 
относительно оси Ox
б) М ом ент инерции 
материальной точки массы m с 
координатами x, y, z 
относительно начала координат 
(полярны й момент инерции)

m x2
m y  z
m(y2 + z2) а
m(x2 +y2 +z2)

б

126. 3 Ц ентробеж ны й момент инерции 
относительно осей Oy, Oz

m y  z +
m(y2 + z2)
m(x2 +y2 +z2)

127.
3

Главная ось инерции ось, проходящ ая через центр 
масс
ось, относительно которой 
наибольш ий осевой момент 
инерции



ось, для которой центробеж ные 
моменты  инерции с индексом  
этой  оси равны  нулю

+

128.
3

Теорема Гю йгенса-Ш тейнера М ом ент инерции относительно 
произвольной оси равен сумме 
момента инерции относительно 
оси, проходящ ей через центр 
масс системы, параллельно 
данной оси, и произведения 
массы  системы на квадрат 
расстояния между этим и осями 
(Ji = Jci + md2)

+

Л ю бая ось с началом в 
плоскости материальной 
симметрии системы  и 
перпендикулярная к ней 
является главной осью инерции
Ц ентр масс системы движется 
точно такж е как материальная 
точка с массой, равной массе 
всей системы, под действием  
силы, равной главному вектору 
всех внеш них сил, 
действую щ их на систему

Мас = F j /

129. Момент инерции однородного 
цилиндра

MR2
2

+

MR2
MR2

3
130. 3

О пределить 
кинетическую  энергию  
системы, состоящ ей из двух 
одинаковы х зубчаты х колес 
массой m=2 кг каждый, 
вращ аю щ ихся с угловой 
скоростью  ш = 1 0 р а д /с . 
Радиус инерции каж дого колеса 
относительно оси вращ ения 
равен 0,1 м

i=

2



131.

 ̂ массой
m=5 кг, опускаясь вниз, 
приводит с помощ ью  нити во 
вращ ение цилиндр радиуса 
R=0,1 м. Ц илиндр считать 
однородным, его масса равна 4 
кг. О пределить кинетическую  
энергию  системы  тел в момент 
времени, когда скорость груза 
V = 2 м/с.

1=

132. 1=

3

3

14

К ривош ип 1, вращ аясь с 
угловой скоростью  =
10 р а д /с , приводит в движ ение 
колесо 2 массой 3 кг, которое 
можно считать однородным 
диском. М ом ент инерции 
кривош ипа относительно оси 
вращ ения равен 0,2 кг*м 2. 
О пределить кинетическую  
энергию  механизма, если 
радиус Я=3г=0,3м.

22



133. 3 i=

О днородны й стерж ень AB 
длиной 4 м и m=12 кг при своем 
движ ении скользит концами А и 
В по горизонтальной и 
вертикальной плоскостям.
О пределить кинетическую
энергию  стерж ня в момент 
времени, когда угол а =  45°и 
скорость точки А равна

16

Va=2 м/с.

134. i=3

К ривош ип 1 ш арнирного 
параллелограмма длиной
ОА=0,8м вращ ается равном ерно 
вокруг оси О с угловой 
скоростью  Wj= 5 рад/с.
М оменты  инерции кривош ипов 
1 и 3 относительно их осей 
вращ ения равны  0,2 кг*м 2, 
масса ш атуна 2 т2=4кг. 
О пределить кинетическую  
энергию  механизма.

37



135. 3

К ротору, 
момент инерции которого 
относительно оси вращ ения 
равен 6 кг*м2, приложен 
постоянны й момент пары сил 
М =12Н *м. О пределить угловое

i=

ускорение ротора

136. 3

Какую
начальную  угловую  скорость 
ш0 надо сообщ ить однородному 
стержню  длиной l, чтобы  он 
вращ аясь вокруг
горизонтальной оси О, сделал 
пол-оборота?

137. 3 Ротору массой т = 3 1 4 к г  и 
радиусом  инерции
относительно оси вращ ения, 
равны м  2м, сообщ ена угловая 
скорость ^ 0=6рад/с вокруг 
вертикальной оси вращения. 
П редоставленны й самому себе, 
он остановился, сделав 100 
оборотов. О пределить момент 
трения в подш ипниках, считая 
его постоянным.

i=

2

+

12 д
I

24  д
I
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2 .2  Р а с ч ё т н о - г р а ф и ч е с к и е  з а д а н и я

В  с е м е с т р  в ы п о л н я е т с я  1 Р Г Р . М а к с и м а л ь н о е  к о л и ч е с т о в  б а л л о в  з а  

в ы п о л н е н н у ю  Р Г Р  -  3 0  б а л л о в .



РГР выполняются в соответствии с методическими указаниями: Котов 

Л.И., надеева Р.И., Тарг С.М. и др. Теоретическая механика. М.: Высш.шк., 

19889. 111с.

РГР №1 из раздела Статика две задачи в соответствии с 

индивидуальными вариантами по выбору преподавателя 

Задачи С1-С4

РГР №2 из разделов Кинематика и Динамика по одной задаче в 

соответствии с индивидуальными вариантами по выбору преподавателя 

Задачи К1 -К4 

Задачи Д1 -Д11

В методических указаниях представлен краткий теоретический обзор, 

рассмотрены содержания заданий, методические рекоомендации к 

выполнению работы, условия задач, рисунки и таблицы к задачам, 

рекомендуемая литература.

К ритерии оценивания Кол-во
баллов

работа вы полнена в полном объеме, верно вы полнены  необходимые вычисления, 
чертеж  вы полнен верно и аккуратно, с указанием  всех необходимы х параметров, ы, 
последовательно и аккуратно записаны  результаты  вычислений.

30

в работе м ож ет иметься один -  два недочета, не влияю щ ие на конечные результаты  
реш ений;

25

в работе допущ ены  отдельны е негрубые две-три ош ибки в реш ениях задач и 
построении чертеж а

15

задание вы полнено не в полном объеме (выполнено более 80 %  задания), имею тся 
замечания по оформлению  работы.

10

в работе имеется одна сущ ественная ош ибка, приведш ая к неправильному ответу, 
который устраняется студентом  в течение некоторого промеж утка времени

7

в работе имею тся две сущ ественные ош ибки, приведш ие к неправильном у ответу, 
либо задание вы полнено не в полном объеме (выполнено 60-79 %  задания);

5

в работе имею тся сущ ественные ош ибки отраж аю щ ей непонимание учебного 
материала, получены  неверные ответы

3

задание вы полнено не в полном объеме (выполнено менее 59 %  задания). 1
П равильно вы полненны е задания отсутствую т 0



3. Оценочные средства для проведения промежуточного контроля 

(промежуточной аттестации)

Семестр Вид
промеж уточной

аттестации

Вид контрольного мероприятия Балльны е
оценки

2 Экзамен Тестовые задания 20
К ом плексное задание (экзам енационны е 30
вопросы, задача)

3 Экзамен Тестовые задания 20
К ом плексное задание (экзам енационны е 30
вопросы, задача)

3.1. Тестовые задания
Тестовые задания промежуточной аттестации представляют собой 

совокупность тестовых вопросов текущего контроля. Стужент выполняет 20 
тестовых вопросов.

Правильно выполненное одно тестовое задание оценивается в 1 балл. В 
случае ошибочного ответа -  0 баллов. Максимальное количество баллов за 
выполнение тестовых заданий при проведении промежуточной аттестации -  
20 баллов.

3.2 Комплексное задание (экзаменационный билет)

Билеты экзамена равноценны по трудности, одинаковы по структуре, 
параллельны по расположению заданий. Билет содержит два теоретических 
вопроса из пройденного курса и одну задачу.

3.2.1 Экзаменационные вопросы:

2 семестр

1. Определение силы. Система сил, уравновешенная и 
уравновешивающая системы сил, эквивалентные системы сил, 
равнодействующая

2. Аксиомы статики.
3. Как сложить две силы, приложенные к одной точке твердого тела?
4. Силы активные и силы реакции.
5. Связи. Простейшие типы связей.
6. Момент силы относительно точки и его свойства.
7. Аналитический способ вычисления момента силы относительно точки.
8. Момент силы относительно оси.



9. Зависимость между моментами силы относительно оси и точки на этой 
оси.

10. Аналитический способ вычисления моментов силы относительно 
координатных осей.

11. Главный вектор системы сил.
12. Главный момент системы сил.
13. Элементарные преобразования системы сил и их свойства.
14. Сложение параллельных сил.
15. Пара сил. Момент пары.
16. Лемма о двух силах.
17. Теорема о двух силах.
18. Основная теорема статики.
19. Уравнения равновесия твердого тела под действием произвольной 

пространственной системы сил.
20. Уравнения равновесия твердого тела под действием плоской системы 

сил. Алгебраический момент силы относительно точки.
21. Уравнения равновесия твердого тела под действием сходящейся 

системы сил.
22. Уравнения равновесия твердого тела под действием системы 

параллельных сил.
23. Равновесие при наличии трения скольжения.
24. Равновесие при наличии трения качения.
25. Теорема эквивалентности.
26. Теорема Пуансо (о приведении системы сил к силе и паре).
27. Условия существования равнодействующей.
28. Центр параллельных сил.
29. Распределенные силы и их равнодействующая.
30. Центр тяжести.
31. Способы нахождения центра тяжести.
32. Механическое движение, абсолютное пространство, абсолютное время, 

система отсчета, перемещение точки за конечный промежуток 
времени.

33. Способы задания движения точки.
34. Вычисление скорости и ускорения точки при векторном способе 

задания движения точки
35. Вычисление скорости и ускорения точки при координатном способе 

задания движения точки
36. Естественные оси, естественный трехгранник.



37. Вычисление скорости и ускорения точки при естественном способе 
задания движения точки

38. Классификация движений точки.
39. Задание движения твердого тела.
40. Поступательное движение твердого тела.
41. Вращательное движение твердого тела.
42. Вычисление скоростей и ускорений точек твердого тела при 

вращательном движении.
43. Сложное движение точки. Теорема о сложении скоростей.
44. Теорема о сложении ускорений -  теорема Кориолиса.
45. Плоское движение твердого тела.
46. Распределение скоростей при плоском движении.
47. Мгновенный центр скоростей.
48. Способы нахождения мгновенного центра скоростей.
49. Распределение ускорений при плоском движении

3 семестр:

1. Первый закон Ньютона.
2. Второй закон Ньютона
3. Третий закон Ньютона.
4. Принцип независимости действия сил.
5. Основное уравнение динамики свободного движения материальной 

точки
6. Основное уравнение динамики несвободного движения материальной 

точки.
7. Математический маятник.
8. Принцип ДэАламбера
9. Основное уравнение динамики относительного движения 

материальной точки
10. Условие относительного покоя.
11. Условие относительного прямолинейного равномерного движения.
12. Принцип относительности Галилея.
13. Центр масс системы.
14. Осевые моменты инерции.
15. Центробежные моменты инерции.
16. Теорема Гюйгенса -  Штейнера.
17. Вычисление моментов инерции (однородного цилиндра, тонкого 

стержня).
18. Внутренние и внешние силы.
19. Два основных свойства внутренних сил.
20. Вычисление количества движения твердого тела.
21. Теорема об изменении количества движения материальной системы.



22. Теорема импульсов.
23. Теорема о движении центра масс.
24. Вычисление количества движения твердого тела.
25. Теорема об изменении количества движения материальной системы.
26. Теорема импульсов.
27. Теорема о движении центра масс.
28. Момент количества движения материальной точки относительно 

неподвижного центра.
29. Кинетический момент материальной системы.
30. Момент количества движения материальной точки относительно оси.
31. Вычисление кинетического момента материальной системы при 

сложном движении.
32. Вычисление кинетического момента твердого тела при поступательном 

движении.
33. Вычисление кинетического момента твердого тела при вращательном 

движении.
34. Вычисление кинетического момента твердого тела при плоском 

движении.
35. Теорема об изменении кинетического момента материальной системы.
36. Кинетическая энергия материальной системы.
37. Элементарная работа силы.
38. Вычисление работы силы на конечном перемещении.
39. Вычисление кинетической энергии материальной системы при 

сложном движении (теорема Кёнига).
40. Вычисление кинетической энергии твердого тела при поступательном 

движении
41. Вычисление кинетической энергии твердого тела при вращательном 

движении.
42. Вычисление кинетической энергии твердого тела при плоском 

движении.
43. Теорема об изменении кинетической энергии материальной системы.
44. Потенциальное силовое поле.
45. Потенциальная энергия.
46. Вычисление кинетической энергии твердого тела при плоском 

движении.
47. Теорема об изменении кинетической энергии материальной системы.
48. Потенциальное силовое поле.
49. Потенциальная энергия.
50. Вычисление работы и мощности потенциальных сил.
51. Закон сохранения полной механической энергии.
52. Диссипация энергии

3.2.2 Задачи









18.

г Л----------J ■ ч С/

Момент силы 
относительно оси O z

R

m R z  =  R c o s y  * а

19.

ГГ ft V
7 2" .

„N'T
Величина реакции опоры 
В  при F =  5  Н , q = 2  H /м ,
M  = 3 Н * м R в у  = 4,00 Н

20.

4? 2 N

М

л
4

30*

/

2,

Величина реакции опоры 
A  при F =  2  Н , q = 6  H /м ,
M  = 8  Н * м R Ay = 2,5

21.

<V Л f

N ' Щг.
ЧЕ ̂  |  ̂ *3 FT2*

М

4
ft

-Ж г

Величина реакции опоры 
В  при F =  3 Н , q = 5  H /м ,
M  = 4  Н * м ^В у  =  7

22.

<V Л F\  -А
х  • щ ,

2И

м
£ ft

Величина реакции опоры 
A при F =  3 Н , q = 5  H /м ,
M  = 4  Н * м RAy =  -1 4

23.

У, 1\М1Ч

Дан график скорости 
движения точки v= f(t). 
Определить пройденный 
путь в момент времени 
t = 60 с.

лл t.c

S  =  750 м

24. Точка движется по прямой с постоянным ускорением 
а  = 0,3 м /с2. Определить начальную скорость, если через 
6 с скорость точки стала равной 3 м/с. К0 = 1,2 м/с.

25. Сколько секунд должен работать двигатель, который 
сообщает ракете ускорение 3 g, чтобы скорость ракеты в 
прямолинейном движении возросла с 3 до 5 км/с? 67 с.



26. Самолет при посадке касается посадочной полосы с 
горизонтальной скоростью 180 км/ч. После пробега 1000 м 
самолет останавливается. Определить модуль среднего 
замедления самолета. 12,5 м/с2

27. Скорость автомобиля 90 
торможения до остановки, 
автомобиля равно 3 м/с.

км/ч.
если

Определить путь 
среднее замедление

104 м.

28. Точка начинает движения из состояния покоя и движется 
по прямой с постоянным ускорением
а  = 0,2 м/с . Определить путь, кторый точка пройдет за 
промежуток времени от 0 = 4 с до 
t2 = 10 c.

8,4 м

29. Дан график касательного 
ускорения а т =  a T( t )
движения точки по 
окружности радиуса 9м. 
Определить полное
ускорение в момент 
времени t = 2 с, если при 
t0 = 0 скорость точки 
v 0 =  0.

30. Ускорение точки а  = 1м/с. Векторы ускорения и скорости 
образуют угол 45°. Определить скорость в км/ч, если 
радиус кривизны траектории р  = 300 м. V

31. Точка движется по окружности, радиус которой г = 200 м 
, с ксательным ускорением 2 м/с . Определить угол в 
градусах между векторами скорости и полного ускорения 
точки в момент времени, когда ее скорость v = 10 м/с.

3,7 м/с2

52,4 км/ч

а = 14°

32. Заодно уравнение движения точки по криволинейной 
траектории: s = 0,212 +  0,31. Определить полное
ускорение точки в момент времени t = 3 с, если в этот

а  = 1,55 м/с2



момент радиус кривизны траектории р  =  1.5 м.

33. Дан график ускорения 
v  =  f ( t )  прямолинейно 
движущейся точки.
Определить скорость
точки в момент времени t 
= 20 c, если при t 0 =  0 
скорость v 0 =  0.

V=100 м/с

34. Определить абсолютную 
скорость в момент 
времени t = 2 c точки М , 
которая движется по 
диагонали прямоугольной 
пластины 1 по закону 
М 0М  =  0,3 t 2. Сама 
пластина движется
вертикально в плоскости 
рисунка согласно
уравнению s = 1 +
0,5sin(^/2)t. Угол

V=1,84 м/с.

а  =  45°.

35. Определить абсолютную 
скорость точки M  в 
момент времени t = 1 с, 
если ее движение по 
квадратной пластине 1 
задано уравнением
В М  =  0,112. Кривошипы 
A B  = C D  = 0,5 м
вращаются по закону 
^  = 0,25 n t .

V=0,44 м/с



36. По диаметру диска, 
вращающегося вокруг оси 
Oz, движется точка М  с 
относительной скоростью 
v r = 4t 3. Определить
модуль относительного 
ускорения точки M  в 
момент времени t = 1 c.

a  = 12 м/с

37. По стороне треугольника, 
вращающегося вокруг 
стороны А В  с постоянной 
угловой скоростью
ш =  4  рад/с, движется 
точка М  с относительной 
скоростью v r . В момент 
времени, когда
расстояние М В  = 0,5 м, 
определить модуль
переносного ускорения 
точки М , если угол

а  = 4 м/с2

2

а = 30°.

38. Скорость груза 1 v  = 0,5 
м/с. Определить углоавую 
скорость подвижного 
блока 2, если его радиус 
R  = 0,1 м.

ы  =  2,5 м/с

39. Барабан лебудки 1 
вращается с угловой 
скоростью м  =  6 рад/с. 
Определить угловую 
скорость поднимаемой 
трубы 2, если отношение 
радиусов r/R  = 2/3.



40.

ш Г -

jT/ Ч ^

р ?

2

Барабан 1 вращается по 
закону ^  = 0? 1 t 2. 
Определить ускорение 
груза 2 , если радиус 
r  = 0,2 м.

а2 = 0,02 м/с2

41.

L (жyfy-ЫЛ Г

Кривошип О А  вращается 
согласно закону ^  = 0,51. 
Определить ускорение 
точки М  подвижного

а 2 = 0,05 м/с2
\  V *ч

Щ ц

колеса, если радиус 
R  = 2 r  = 0,2 м.

42. Кривоши планетарного 
механизма вращается с 
постоянной угловой 
скоростью ш =  1 рад/с. 
Определить ускорение 
точки, являющейся 
мгновенным центром 
скоростей подвижного 
колеса, если радиуса 
R  = 0,1 м.

ЧУ а  = 0,02 м/с2

43. Точка массой m  = 4 кг движется по горизонтальной 
прямой с ускорением а = 0,3t. Определить модуль силы 
действующей на точку в нправлении её движения в момент 
времени t = 5 с. F = 6 H

44. Материальная точка массой m  = 10 кг движется по 
горизонтальной прямой под действием силы 
F  = 10t, которая направлена по той же прямой. Определить 
скорость точки в момент времени t = 4 c, если при t0 = 0 
скорость 
V0 = 5 м/с.

V = 45 м/с.

45. Материальная точка массой m  = 10 кг движется по 
горизонтальной прямой под действием силы 
F  = 10t, которая направлена по той же прямой. Определить

t = 20 c.



время, за которое скорость точки увеличится с 15 до 23 
м/с.

46.

т

г—Г м

Шарик М массой m  = 0,2 
кг движется со скоростю 
V = 20 м/с относительно 
вертикальной трубки, 
которая на расстонии l 
=0,5 м прикреплена к 
вертикальному валу 1. 
Вал вращается с 
постоянной угловой
скоростью ш = 10 рад/с. 
Определить переносную 
силу инерции шарика.

250 Н.

Критерии оценивания.
Суммарно оцениваются ответы на вопросы и решение задачи. Ответы 

должны быть развернутыми, полными. Каждый правильный ответ на вопрос 
оценивается до 10 баллов в зависимости от полноты ответа.

Оценивается полнота раскрытия материала; логичность изложения 
материала; умение иллюстрировать конкретными примерами; знание 
формул, терминологии, обозначений; использование профессиональной 
терминологии; демонстрация усвоенного ранее материала; 
самостоятельность в изложении материала.

Максимальное количество баллов за комплексное задание -  30 баллов.

К ритерии оценивания ответов на вопросы Количество
баллов

-  полно раскрыто содерж ание материала;
-  материал излож ен грамотно, в определенной логической 
последовательности;
-  продемонстрировано системное и глубокое знание материала;
-  точно используется терминология;
-  показано умение иллю стрировать теоретические полож ения 
конкретны ми примерами;
-  продемонстрировано полное усвоение основной литературы  и 
лекционного материала.

10

-  вопросы  излагаю тся систематизировано и последовательно;
-  продемонстрировано ум ение анализировать материал, однако не все 
вы воды носят аргументированны й и доказательны й характер;

7



-  продемонстрировано усвоение основной литературы  и лекционного 
материала;
-  ответ удовлетворяет в основном требованию  на максимальную  
оценку, но при этом  имеет один из недостатков: в излож ении допущ ены 
небольш ие пробелы, не исказивш ие содерж ание ответа; допущ ены  
один-два недочета при освещ ении основного содерж ания ответа, 
исправленны е по замечанию  преподавателя;
-  допущ ены  ош ибка или более двух недочетов при освещ ении 
второстепенны х вопросов.
-  неполно или непоследовательно раскры то содерж ание материала, но 
показано общ ее понимание вопроса и продемонстрированы  умения, 
достаточны е для дальнейш его усвоения материала;
-  имелись затруднения или допущ ены  ош ибки в определении понятий, 
использовании терминологии;
-  неполное знание теоретического материала, обучаю щ ийся не может 
применить теорию  с практическими выкладками;
-  продемонстрировано усвоение основной литературы  и лекционного 
материала.

4

-не раскрыто основное содерж ание учебного материала;
-  обнаруж ено незнание или непонимание больш ей или наиболее важ ной 
части учебного материала;
-  допущ ены  ош ибки в определении понятий, при использовании 
терминологии.

0

Задание
К ритерии оценивания

Количе
ство

баллов
Расчётная задача Задание вы полнено полностью , даны правильны е 

пояснения. Задача оф ормлена в логической 
последовательности.

10

Н аличие небольш их погреш ностей по отнош ению  к 
вы ш еизлож енны м  требованиям , не являю щ ихся 
грубыми ош ибками.

7

И м еется одна грубая ош ибка, но ход реш ения 
вы держ ан и верен.

4

Задание вы полнено с несколькими грубыми 
ош ибками. Х од реш ения неверен.
И ли задание не вы полнено совсем. Х од реш ения 
отсутствует.

0


