
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 
высшего образования «Казанский национальный исследовательский 

технический университет им. А.Н. Туполева-КАИ»

Лениногорский филиал
(наименование института (факультета, филиала)

Кафедра Машиностроения и информационных технологий
(наименование кафедры разработчика)

КОМПЛЕКТ ОЦЕНОЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ 

по дисциплине (модулю)

Б1.В.ДВ.01.02 МАТЕМАТИЧЕСКОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ И
ОПТИМИЗАЦИЯ

(индекс дисциплины поучебному плану, наименование дисциплины)

Лениногорск 2022

Документ подписан простой электронной подписью
Информация о владельце:
ФИО: Шамсутдинов Расим Адегамович
Должность: Директор ЛФ КНИТУ-КАИ
Дата подписания: 18.08.2026 09:08:44
Уникальный программный ключ:
d31c25eab5d6fbb0cc50e03a64dfdc00329a085e3a993ad1080663082c961114



Комплект оценочных материалов по дисциплине (модулю) разработан 

для обучающихся всех форм обучения по направлениям подготовки:

Код и наихменование направления 
подготовки

Профиль

15.03.05 Конструкторско- 
технологическое обеспечение 
машиностроительных производств

Технологии, оборудование и 
автоматизация машиностроительных 
производств

Разработчики:

Думлер Елена Борисовна, к.т.н.

Сыркин Сергей Сергеевич, старший преподаватель кафедры МиРГ£

Комплект оценочных материалов по дисциплине (модулю) рассмотрен на 

заседании кафедры МиИТ, протокол № 7  от J U -  ^f.2022r.

/Заведующий кафедрой МиИТ 

Думлер Е.Б., кандидат технических наук.



1 ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 
(МОДУЛЯ)

Текущий контроль успеваемости обеспечивает оценивание хода 
освоения дисциплины (модуля).

Промежуточная аттестация предназначена для оценки достижения 
запланированных результатов обучения по завершению изучения 
дисциплины (модуля) и позволяет оценить уровень и качество ее освоения 
обучающимися.

Комплект оценочных материалов представляет собой совокупность 
оценочных средств (комплекс заданий различного типа с ключами 
правильных ответов, включая критерии оценки), используемых при 
проведении оценочных процедур (текущего контроля, промежуточной 
аттестации) с целью оценивания достижения обучающимися результатов 
обучения по дисциплине (модулю).

1.1 Оценочные средства и балльные оценки для контрольных 
мероприятий

Таблица 1.1
Объем дисциплины (модуля) для очной формы обучения______
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Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация по 
дисциплине (модулю) осуществляется в соответствии с балльно-рейтинговой



системой по 100-балльной шкале. Балльные оценки для контрольных 
мероприятий представлены в таблице 1.2. Пересчет суммы баллов в 
традиционную оценку представлен в таблице 1.3.

Таблица 1.2
Балльные оценки для контрольных мероприятий

Наименование
контрольного
мероприятия

Максимальный 
балл на первую 

аттестацию

Максимальный 
балл за вторую 

аттестацию

Максимальный 
балл за третью 

аттестацию

Всего за 
семестр

7 семестр

Тестирование 10 10 10 30

Лабораторные работы 6 6 8 20

Итого (максимум за 
период)

16 16 18 50

Зачёт 50

Итого 100

Таблица 1.3
Шкала оценки на промежуточной аттестации

Выражение в баллах
Словесное выражение при 

форме промежуточной 
аттестации - зачет

Словесное выражение при 
форме промежуточной 

аттестации -  экзамен, зачет 
с оценкой

от 86 до 100 Зачтено Отлично
от 71 до 85 Зачтено Хорошо
от 51 до 70 Зачтено Удовлетворительно

до 51 Не зачтено Неудовлетворительно

Форма и организация промежуточной аттестации по итогам освоения 
дисциплины -  зачет проводится в виде итогового тестирования



2 Оценочные средства для проведения текущего контроля

1 аттестация
Тип вопроса Количество 

вопросов в 
опросе

Количество 
баллов за 

ответ
Вопрос с выбором варианта ответа 36 0,25
Вопрос с выбором нескольких вариантов ответа -
Закрытые вопросы (да/нет) 2 0,25
Открытые вопросы (ответ вписывает обучающийся) 2 0,25

ИТОГО: 40 10

2 аттестация
Тип вопроса Количество 

вопросов в 
опросе

Количество 
баллов за 

ответ
Вопрос с выбором варианта ответа 20 0,25
Вопрос с выбором нескольких вариантов ответа 18 0,25
Закрытые вопросы (да/нет) 1 0,25
Открытые вопросы (ответ вписывает обучающийся) 1 0,25

ИТОГО: 40 10

3 аттестация
Тип вопроса Количество 

вопросов в 
опросе

Количество 
баллов за 

ответ
Вопрос с выбором варианта ответа 16 0,4
Вопрос с выбором нескольких вариантов ответа 6 0,4
Закрытые вопросы (да/нет) 2 0,4
Открытые вопросы (ответ вписывает обучающийся) 1 0,4

ИТОГО: 25 10



2.1 Тестовые вопросы

№
п/
п С

ем
ес

тр

g
^ С&f-<

Вопрос Варианты ответа Ключ

1 7 1 Математическое 
моделирование это 
средство для...

Изучения свойств реальных 
объектов в рамках 
поставленной задачи

+

Упрощения поставленной 
задачи
Поиска физической модели
Принятия решения в рамках 
поставленной задачи

2 7 1 Какой модели быть не 
может?

Вещественной, физической
Идеальной, физической +
Вещественной,
математической
Идеальной, математической

3 7 1 По поведению 
математических моделей 
во времени их разделяют 
н а .

Детерминированные и 
стохастические
Статические и динамические +
Непрерывные и дискретные
Аналитические и 
имитационные

4 7
1

Как называется 
замещаемый моделью 
объект?

копия
оригинал +
шаблон
макет

5 7
1

Что такое математическое 
модель?

Точное представление 
реальных объектов, процессов 
или систем, выраженное в 
математических терминах и 
сохраняющее существенные 
черты оригинала
Точное представление 
реальных объектов, процессов 
или систем, выраженное в 
физических терминах и 
сохраняющее существенные 
черты оригинала



приближенное представление 
реальных объектов, процессов 
или систем, выраженное в 
математических терминах и 
сохраняющее существенные 
черты оригинала

+

приближенное представление 
реальных объектов, процессов 
или систем, выраженное в 
физических терминах и 
сохраняющее существенные 
черты оригинала

6 7
1

Какие виды 
математических моделей 
получаются при 
разделении их по 
принципам построения?

Аналитические, имитационные +
Детерминированные,
стохастические
Стохастические,
аналитические
Детерминированные,
имитационные

7 7
1

На какой язык должна 
быть «переведена» 
прикладная задач для ее 
решения с 
использованием ЭВМ?

Неформальный 
математический язык
Формальный математический 
язык

+

Формальный физический язык
Неформальный физический 
язык

8 7
1

Что такое линейное 
программирование?

Это направление 
математического 
программирования, 
изучающее методы решения 
экстремальных задач, которые 
характеризуются линейной 
зависимостью между 
переменными и линейным 
критерием

+

Раздел математического 
программирования, 
изучающий подход к решению 
нелинейных задач 
оптимизации специальной 
структуры



Метод оптимизации, 
приспособленный к задачам в 
которых процесс принятия 
решения, может быть, разбит 
на отдельные этапы (шаги)
Это направление 
математического 
программирования, в котором 
целевой функцией или 
ограничением является 
нелинейная функция

9 7 1 Какой метод относится к 
методам решения задач 
линейного 
программирования?

Симплекс-метод +
Метод множителей Лагранжа
Метод хорд
Метод половинного деления

10 7
1

Если в критериальной 
строке симплексной 
таблицы нет 
отрицательных 
коэффициентов, это 
означает, что...

Задач неразрешима
Найден оптимальный план на 
максимум

+

Найден оптимальный план на 
минимум
Задача имеет бесконечно 
много решений

11 7
1

В каком случае задача 
математического 
программирования 
является линейной?

Если ее целевая функция 
линейна
Если ее ограничения линейны
Если ее целевая функция и 
ограничения линейны

+

Нет правильного ответа
12 7

1
Транспортная задач -  
э т о .

Математическая задача 
линейного программирования 
специального вида о поиске 
оптимального распределения 
однородных объектов из 
аккумулятора к приемникам с 
минимизацией затрат на 
перемещение

+



Математическая задача 
нелинейного 
программирования 
специального вида о поиске 
оптимального распределения 
однородных объектов из 
аккумулятора к приемникам с 
минимизацией затрат на 
перемещение
Математическая задача 
дробно-линейного 
программирования 
специального вида о поиске 
оптимального распределения 
однородных объектов из 
аккумулятора к приемникам с 
минимизацией затрат на 
перемещение
Нет правильного ответа

13 7 1 Транспортная задача 
линейного 
программирования 
называется закрытой, 
если:

Суммарные запасы равны 
суммарным потребностям

+

Суммарные запасы больше 
суммарным потребностям
Суммарные запасы меньше 
суммарным потребностям
Целевая функция ограничена

14 7 1 В соответствии с 
основной теоремой 
теории транспортных 
задач всегда имеет 
решение

Открытая транспортная задача
Закрытая транспортная задача +
Транспортная задача с 
ограничениями типа равенств
Транспортная задача с 
ограничениями типа 
неравенств

15 7 1 При построении опорного 
плана транспортной 
задачи методом северо­
западного угла первой 
подлежит заполнению...

Клетка, расположенная в 
левом верхнем углу таблицы 
планирования

+

Клетка, расположенная в 
правом верхнем углу таблицы 
планирования
Клетка с минимальным 
значением тарифа
Клетка с максимальным 
значением тарифа



16 7
1

При построении опорного 
плана транспортной 
задачи на минимум 
методом минимального 
элемента первой 
подлежит заполнению...

Клетка, расположенная в 
левом верхнем углу таблицы 
планирования
Клетка, расположенная в 
правом верхнем углу таблицы 
планирования
Клетка с минимальным 
значением тарифа

+

Клетка с максимальным 
значением тарифа

17 7
1

Первым шагом алгоритма 
метода потенциалов 
является:

Нахождение первого 
псевдоплана
Нахождение первого условно­
оптимального плана
Нахождение первого опорного 
плана

+

Нахождения первого 
базисного решения

18 7
1

Теория динамического
программирования
используется:

Для решения задач 
оптимизации без ограничений
Для решения задач управления 
многошаговыми процессами

+

Для решения задач
нелинейного
программирования
Для решения задач линейного 
программирования

19 7
1

Верно ли утверждение, 
что
для решения задачи 
динамического 
программирования 
используется
принцип оптимальности 
Беллмана

да

20 7
1

К задачам динамического
программирования
относится:

Задача планирования замены 
оборудования

+

Задача о рационе
Транспортная задача 
линейного программирования
Задача о назначениях



21 7
1

В методе динамического 
программирования под 
управлением 
поднимается:

Совокупность решений, 
принимаемых в каждом этапе 
для влиянии на ход развития 
процесса

+

Совокупность решений, 
принимаемых на первом этапе 
процесса
Совокупность решений, 
принимаемых на последнем 
этапе процесса
Совокупность решений, 
принимаемых на 
предпоследнем этапе процесса

22 7 1 При решении задачи 
динамического 
программирования 
строятся:

Рекуррентные 
функциональные уравнения 
Беллмана

+

Функции Лагранжа
Штрафные функции
Сечения Г омори

23 7 1 Что такое системы 
массового обслуживания?

Это такие системы, в которые 
в случайные моменты времени 
поступают заявки на 
обслуживание, при этом 
поступившие заявки 
обслуживаются с помощью 
имеющихся в распоряжении 
системы каналов 
обслуживания

+

Это совокупность 
математических выражений, 
описывающих входящий поток 
требований, процесс 
обслуживания и их 
взаимосвязь
Это такие системы, в которые 
в определенные моменты 
времени поступают заявки на 
обслуживание
Нет правильного ответа

24 7 1 По наличию очередей 
системы массового 
обслуживания делятся 
на...

Простые, сложные
Открытые, замкнутые
Ограниченные СМО, 
неограниченные СМО



СМО с отказами, СМО с 
очередью

+

25 7 1 По источнику требования 
СМО делятся на...

Откр
ытые,
замкн
утые

26 7 1 Как называется объект, 
порождающий заявки в 
СМО?

Генер
атор
заяво
к

27 7 1 Из чего состоит узел 
обслуживания в СМО?

Из диспетчера и генератора 
заявок
Из конечного числа каналов +
Из очереди и диспетчера
Нет правильного ответа

28 7 1 Как называется принцип, 
в соответствии с которым 
поступающие на вход 
обслуживающей системы 
требования
подключаются из очереди 
к процедуре 
обслуживания?

Дисциплина очереди +
Механизм обслуживания
Процедура обслуживания
Конфигурация очереди

29 7 1 Как называется 
дисциплина очереди, 
определяемая следующим 
правилом «первым 
пришел -  первым 
обслуживается»

LIFO
GIFO
FIFO +
Нет правильного ответа

30 7 1 Как называется 
дисциплина очереди, 
определяемая следующим 
правилом «пришел 
последним -  первым 
обслуживается»

LIFO +
GIFO
FIFO
Нет правильного ответа

31 7
1

Задача о замене 
оборудования является 
задачей

Нелинейного
программирования
Динамического
программирования

+

Линейного программирования



Целочисленного
программирования

32 7
1

Верно ли утверждение, 
что
в процессе динамического 
программирования 
раньше всех планируется 
последний шаг

да

33 7
1

Задача, которая возникает 
при необходимости 
максимизации дохода от 
реализации продукции, 
производимой некоторой 
организацией, при этом 
производство ограничено 
имеющимися сырьевыми 
ресурсами, называется

Задача коммивояжера
Задача о составлении плана 
производства

+

Задача о назначении
Задача о рюкзаке

34 7
1

Задачи, возникающие при 
решении проблем 
оптимизации в 
производстве:

Задача организации 
производства с целью 
получения максимальной 
прибыли при заданных 
затратах ресурсов

+

задача о быстрейшем нагреве 
или остывании металла до 
заданного температурного 
режима

+

задача наискорейшего сбыта 
произведенных изделий
задача оптимизации 
комфортного отдыха 
работников

35 7
1

Вопросы, возникающие в 
связи с каждой 
математически 
поставленной 
экстремальной задачей

Вопросы, связанные с 
условиями существования 
решения и методами его 
нахождения

+

Вопросы, связанные с 
методами нахождения 
критерия оптимизации



Вопросы, связанные с 
условиями существования 
пространства значений 
критериев

36 7
1

Методы оптимизации 
первого порядка

Методы, использующие 
аппарат частных производных 
оптимизируемой функции

+

Методы, использующие 
аппарат вторых частных 
производных оптимизируемой 
функции
Методы, не использующие 
аппарат частных производных

37 7 1 Методы оптимизации 
первого порядка

Метод множителей Лагранжа, 
градиентный метод, метод 
возможных направлений

+

Метод Ньютона
Метод деформируемого 
многогранника, метод 
покоординатного спуска, 
метод случайного поиска

38 7 1 Методы второго порядка Методы, использующие 
аппарат частных производных 
оптимизируемой функции
Методы, использующие 
аппарат вторых частных 
производных оптимизируемой 
функции

+

Методы, не использующие 
аппарат частных производных

39 7 1 Наиболее
распространенный метод 
второго порядка

Метод множителей Лагранжа, 
градиентный метод, метод 
возможных направлений
Метод Ньютона +
Метод деформируемого 
многогранника, метод 
покоординатного спуска, 
метод случайного поиска

40 7 1 Методы оптимизации, не 
использующие аппарат 
частных производных?

Методы первого порядка

Методы второго порядка

Методы нулевого порядка +



41 7 2 Методы оптимизации 
нулевого порядка.

Метод множителей Лагранжа, 
градиентный метод, метод 
возможных направлений
Метод Ньютона
Метод деформируемого 
многогранника, метод 
покоординатного спуска, 
метод случайного поиска

+

42 7 2 Этапы постановки задачи 
оптимизации.

Установление границ системы 
подлежащей оптимизации

+

Выбор количественного 
критерия, позволяющего 
выявить наилучший вариант

+

Выбор качественного 
критерия, позволяющего 
выявить наилучший вариант
Определение
внутрисистемных переменных, 
через которые выражается 
характеристический критерий

+

Построение модели, которая 
описывает взаимосвязь 
внутрисистемных переменных

+

Построение модели, которая 
описывает взаимосвязь 
внесистемных переменных

43 7
2

Задача, пригодная для 
решения методом 
оптимизации, включает в 
себя

Критерий оптимизации +
Множество независимых 
переменных

+

Множество зависимых 
переменных
Модель, отражающую 
взаимосвязь переменных

+

Модель, отражающую 
несвязанные переменные

44 7
2

Задача условной 
оптимизации

Найти такое х*, которое 
доставляет минимальное или 
максимальное значение 
функции fx )  при всех 
ограничениях

+



Найти такое х*, которое 
доставляет минимальное или 
максимальное значение 
функции fx )  без всяких 
ограничений
Найти такое х*, которое 
доставляет минимальное или 
максимальное значение 
функции _fx ) при -да < x  < да

45 7
2

Задача безусловной 
оптимизации

Найти такое х*, которое 
доставляет минимальное или 
максимальное значение 
функции fx )  при всех 
ограничениях
Найти такое х*, которое 
доставляет минимальное или 
максимальное значение 
функции fx )  без всяких 
ограничений

+

Найти такое х*, которое 
доставляет минимальное или 
максимальное значение 
функции _fx ) при -да < x  < да

46 7
2

Задача одномерной 
оптимизации

Задачи с количеством 
компонент вектора решений, 
равным 0
Задачи с количеством 
компонент вектора решений, 
равным 1

+

Задачи с количеством 
компонент вектора решений, 
не равным 1
Задачи с количеством 
компонент вектора решений, 
меньшим 1

47 7
2

Задача многомерной 
оптимизации

Задачи с количеством 
компонент вектора решений, 
равным 0
Задачи с количеством 
компонент вектора решений, 
равным 1
Задачи с количеством 
компонент вектора решений, 
не равным 1

+



Задачи с количеством 
компонент вектора решений, 
меньшим 1

48 7
2

Задача линейного 
программирования

Задача условной оптимизации, 
в которой хотя бы одна 
функция линейна
Задача условной оптимизации, 
в которой все функции 
линейны

+

Задача с нелинейной целевой 
функцией и (или) 
нелинейными ограничениями

49 7
2

Задача нелинейного 
программирования

Задача условной оптимизации, 
в которой хотя бы одна 
функция нелинейная
Задача условной оптимизации, 
в которой все функции 
линейны
Задача с нелинейной целевой 
функцией и (или) 
нелинейными ограничениями

+

50 7
2

Чтобы точка х* была 
точкой локального 
минимума (или 
максимума) функции fx )  
необходимо, чтобы 
выполнялись следующие 
условия

f(x*) = 0 +
f ’(x*) > 0
f ’(x*) < 0
f” (x*) > 0 или f” (x*) < 0 +

51 7 2 Г од выпуска системы 
Unigraphics NX

2006
2007
2008
2009 +

52 7 2 Разработчик системы 
Unigraphics NX

UGS PLM
Siemens UGS PLM Software +
Software

53 7 2 Немаловажное 
преимущество системы 
Unigraphics

Г ибкость
Мощность
Взаимодействие
Производительность



Unigraphics является 
единственной CAD/CAM/CAE 
системой верхнего уровня на 
рынке, которая имеет русский 
интерфейс и документацию на 
русском языке

+

54 7
2

Ключевые инновации, 
внесенные в NX 6

Г ибкость +
Мощность +
Взаимодействие +
Производительность +
Unigraphics является 
единственной CAD/CAM/CAE 
системой верхнего уровня на 
рынке, которая имеет русский 
интерфейс и документацию на 
русском языке

55 7
2

Методы оптимизации 
системы Unigraphics 
можно применить на 
следующих этапах?

На этапе разработки изделия +
На этапе эксплуатации 
изделия
Для существующих изделий 
для определения 
потенциальных улучшений в 
конструкции

+

В момент поломки изделия
56 7

2
Оптимизацией в системе 
Unigraphics NX 
называется

Набор целей +
Набор опций
Набор переменных +
Набор констант
Набор ограничений +

57 7 Во время каждой 
итерации система 
выполняет следующие 
действия

Обновляет значения 
переменных конструкции

+

Рассчитывает значения 
ограничений и 
оптимизируемых функций

+

Сохраняет значения 
переменных, ограничений и 
целей

+

Выводит значения целевой 
функции в электронные 
таблицы EXCEL
Выводит значения переменных 
в электронные таблицы 
EXCEL



58 7
2

Процесс оптимизации 
продолжается до тех пор 
пока

Значения переменных 
достигнут цели

+

Время процесса оптимизации 
достигнет заданного значения
Произойдет заданное число 
итераций

+

59 7
2

Основные элементы 
оптимизации конструкции

Цели +
Независимые переменные +
Константы
Зависимые переменные
Ограничения +

60 7
2

Можно задать следующие 
типы критериев 
оптимизации

Минимальный +
Максимальный +
Средний
Критерий с определенным 
значением

+

61 7
2

Переменные оптимизации 
это

Независимые величины, 
которые меняют свое значение 
для получения оптимальной 
конструкции

+

Зависимые величины, которые 
не меняют свое значение при 
получении оптимальной 
конструкции

62 7
2

При задании ограничений 
указываются

Пределы значений целевой 
функции
Пределы значений 
переменных

+

Пределы значений зависимых 
величин

63 7
2

Значения решателя, 
используемые 
оптимизатором для того, 
чтобы знать улучшилась 
модель или нет

Относительный критерий 
сходимости

+

Относительное время 
сходимости
Абсолютный критерий 
сходимости

+

Абсолютное время сходимости
64 7 2 После окончания 

оптимизации в 
электронной таблице 
EXCEL отображаются

Значение времени 
оптимизации
Значения целевой функции для 
каждой итерации

+

Значения каждой переменной 
для каждой итерации

+



Значения ограничений для 
каждой итерации

+

Значение достигнутой 
точности оптимизации

65 7
2

Опции оптимизации в 
системе Unigraphics

Точность
Изучение +
Оптимизация +
Алгоритм +
Время
Подробности сходимости +
Настройки +

66 7

2
Окно Имя изучения
позволяет задать

Минимум, максимум или 
значение ячейки формулы
Создавать, изменять и 
просматривать параметры 
оптимизации

+

Добавить, изменить или 
просмотреть целевые функции

67 7
2

Закладка Задачи 
позволяет

Добавить, изменить или 
просмотреть целевые функции

+

Создавать, изменять и 
просматривать параметры 
оптимизации
Минимум, максимум или 
значение ячейки формулы

68 7
2

Тип оптимизации
определяет

Минимум, максимум или 
значение ячейки формулы

+

Создавать, изменять и 
просматривать параметры 
оптимизации
Добавить, изменить или 
просмотреть целевые функции

69 7
2

Целевая функция из 
списка функций 
выбирается...

Закладка Цели \ кнопка 
Объектив \ щелчок на 
целевую функцию \ ОК

+

Закладка Переменные \ 
кнопка Объектив \ щелчок на 
оптимизируемую переменную 
\ ОК
Закладка Ограничения \ 
кнопка Объектив \ щелчок на 
зависимую переменную \ ОК



70 7 2 Переменные из списка 
выбираются...

Закладка Цели \ кнопка 
Объектив \ щелчок на 
целевую функцию \ ОК
Закладка Переменные \ 
кнопка Объектив \ щелчок на 
оптимизируемую переменную 
\ ОК

+

Закладка Ограничения \ 
кнопка Объектив \ щелчок на 
зависимую переменную \ ОК

71 7 2 Ограничения можно 
задать.

Закладка Цели \ кнопка 
Объектив \ щелчок на 
целевую функцию \ ОК
Закладка Переменные \ 
кнопка Объектив \ щелчок на 
оптимизируемую переменную 
\ ОК
Закладка Ограничения \ 
кнопка Объектив \ щелчок на 
зависимую переменную \ ОК

+

72 7 2 Закладка Результаты 
позволяет увидеть

Значения целевой функции для 
каждого цикла обновления

+

Значения всех констант для 
каждого цикла обновления
Значения переменных для 
каждого цикла обновления

+

Значения всех зависимых 
переменных для каждого 
цикла обновления
Значения ограничений для 
каждого цикла обновления

+

73 7 2 Доступные локальные 
алгоритмы системы 
Unigraphics

Моделируемый отжиг
Общий односторонний
Метод Пауэлла +
Сопряженный градиент +
Лексикографический
Набор шаблона

74 7 2 Доступные глобальные 
алгоритмы системы 
Unigraphics

Моделируемый отжиг +
Общий односторонний +
Метод Пауэлла
Сопряженный градиент
Лексикографический +
Набор шаблона +

75 7 2 Опции для скорости Медленно +



сходимости в системе 
Unigraphics

Среднее +
Быстро +
Сверхбыстро

76 7 2 В окошке Подробности 
сходимости системы 
Unigraphics задается

Максимальное число 
обновлений

+

Максимальное число итераций
Максимальное время +
Максимальное число 
переменных
Абсолютный критерий 
сходимости

+

Относительные критерий 
сходимости

+

Максимальное значение 
оптимизируемой функции

77 7

2
Запустить процесс 
оптимизации в системе 
Unigraphics можно при 
помощи кнопки

Выпол
нить
оптим
изаци
ю

78 7
2

Функции настройки 
режима оптимизации в 
системе Unigraphics

Оптимизация с обновлением 
изображения

+

Показать промежуточные 
результаты
Показать график оптимизации +
Вывести результаты в Word

79 7
2

Верно ли утверждение, 
что
основная идея метода 
Пауэлла
привести квадратичную 
функцию n  переменных 
к виду суммы полных 
квадратов

80 7

2
Основное достоинство 
метода сопряженных 
градиентов

Решает квадратичную задачу 
оптимизации за конечное 
число шагов

+



Решает квадратичную задачу 
оптимизации за число шагов, 
равное количеству 
оптимизируемых переменных
Решает квадратичную задачу 
оптимизации за минимальное 
число шагов

81 7 3 Для получения системы 
сопряжённых 
направлений в методе 
сопряженных градиентов 
используется

Линейная аппроксимация 
целевой функции
Квадратичная аппроксимация 
целевой функции

+

Значения компонент 
градиентов

+

Значения вторых производных
82 7 3 Г радиент функции f x )  

представляет собой
Вектор, описываемый 
уравнением Vf[x) = c x  + b;
Вектор, описываемый л
уравнением Vf(x) = a x  + c x  + 
b
Вектор, направленный в 
сторону максимального 
возрастания функции _ f(x)

+

Вектор, направленный в 
сторону наискорейшего 
убывания функции _ f(x)

83 7 3 Два вектора p  и q 
сопряжённые 
относительно 
симметричной матрицы B, 
если

(Bp, q) = 1
(Bp, q) = 0 +

(Bp ,  q) = «

84 7 3 Наиболее 
распространённые 
критерии останова метода 
сопряженных градиентов

Норма вектора градиента 
становится меньше некоторого 
порога

+

Длина вектора градиента 
становится меньше некоторого 
порога
Значение аргумента в течении 
m последовательных итераций 
почти не изменилось
Значение функции в течении m 
последовательных итераций 
почти не изменилось



85 7
3

Удастся ли выбраться из 
локального минимума 
функции в методе 
сопряженных градиентов?

нет

86 7
3

Метод моделируемого 
отжига основан на...

На моделировании 
физического процесса, 
который происходит при 
кристаллизации вещества из 
жидкого состояния в твердое

+

На моделировании 
физического процесса, 
который происходит при 
плавлении вещества из 
твердого состояния в жидкое

87 7
3

Верно ли утверждение, 
что
вероятность принятия 
худшего решения в 
методе моделируемого 
отжига при снижении 
температуры быстро 
уменьшается

да

88 7
3

Соотношение 
высокоэнергетического и 
низкоэнергетического 
состояний при высоких 
температурах в методе 
моделируемого отжига

Высокоэнергетическое 
состояние почти столь же 
вероятно, как и 
низкоэнергетическое

+

Высокоэнергетическое 
состояние маловероятно
Низкоэнергетическое 
состояние маловероятно

89 7
3

В методе моделируемого 
отжига вероятность 
высокоэнергетических 
состояний по сравнению с 
низкоэнергетическими по 
мере уменьшения 
температуры.

Вероятность 
высокоэнергетических 
состояний увеличивается по 
сравнению с 
низкоэнергетическими
Вероятность 
высокоэнергетических 
состояний уменьшается по 
сравнению с 
низкоэнергетическими

+



Вероятность 
высокоэнергетических и 
низкоэнергетических 
состояний остается 
постоянной

90 7
3

Вероятность того, что 
система находится в 
высокоэнергетическом 
состоянии при 
приближении 
температуры к нулю в 
методе моделируемого 
отжига...

Вероятность высока

Вероятность мала +

Вероятность близка к единице

91 7
3

Вопросы, возникающие 
при моделировании 
метода отжига

Промоделировать процесс 
кристаллизации
Промоделировать
соответствующее
распределение

+

Промоделировать схему 
изменения температуры

+

92 7
3

Преимущество метода 
отжига

Избежать «ловушки» в 
локальных минимумах 
оптимизируемой функции

+

Выделить все локальные 
минимумы

93 7
3

Классификация методов 
оптимизации, с точки 
зрения степени участия 
лица, принимающего 
решение

Интерактивные +
Полностью автоматические +

Частично автоматические
Построение Парето- 
оптимального множества

+

94 7
3

Метод
лексикографической
оптимизации
применяется.

Когда критерии четко 
ранжированы по приоритету

+

Когда критериев не больше 
одного
Когда можно построить 
свертку критериев

95 7
3

Суть
лексикографического
метода

Сводит решение 
многокритериальной задачи к 
однокритериальной путем 
построения свертки критериев



Сводит решение 
многокритериальной задачи к 
ряду однокритериальных, 
когда вначале оптимизируется 
первый критерий, далее -  
второй при условии, что 
значение первого остается 
максимальным, и т.д.

+

Сводит решение 
многокритериальной задачи к 
ряду однокритериальных, 
решая каждую задачу 
отдельно

96 7
3

Преимущества метода
последовательных
уступок

Возможность
целенаправленного участия 
лпр в процессе оптимизации с 
учетом ранее полученных 
данных путем выбора 
величины уступки по каждому 
критерию

+

Обладает большей точностью 
по сравнению с другими 
методами
Может применяться при 
большом числе критериев

+

97 7
3

Недостатки метода
последовательных
уступок

На каждом шаге происходит 
сравнение лишь двух 
критериев

+

Не дает возможности ЛПР 
оценить возможности 
компромисса между 
несколькими критериями сразу

+

Сложность выбора и 
обоснования величин уступок 
по отдельным критериям

+

Невозможность рассмотреть 
варианты возможного 
компромисса сразу между 
несколькими критериями

+

98 7
3

Область допустимых 
решений в 
многокритериальных 
задачах образуется...

Условиями, наложенными на 
целевую функцию
Путем обратного отображения 
множества достижимости



Ограничениями, наложенными 
на переменные

+

99 7
3

Точки в пространстве 
значений критериев 
образуются...

Подстановкой в целевые 
функции координат точек 
области определения

+

Подстановкой в координаты 
точек области определения 
значений целевых функций
Подстановкой целевых 
функций в область 
определения

100 7
3

Правило выделения 
лучших точек

Если в конусе K  лежит хотя
бы одна точка (WJ , W J ), то она
является более 
предпочтительной, чем точка (
W{ ,W 2 )

+

Если в конусе K  лежит хотя
бы одна точка ( W  ,W / ), то она
откидывается, как менее 
предпочтительная
Если в конусе K  лежит хотя 
бы одна точка (WJ , W J ), то

точка (W/ ,W 2 ) является более 
предпочтительной, чем точка (
W  w J  )

101 7 3 Точки множества 
значений критериев 
являются парето- 
оптимальными 
решениями в 
пространстве значений 
критериев

Точки, для которых 
соответствующие конусы 
содержат хотя бы одну точку
Точки, для которых 
соответствующие конусы 
являются пустыми

+

Точки, для которых 
соответствующие конусы 
содержат бесконечное 
множество точек

102 7 3 Множество искомых 
решений в пространстве 
решений получается.

Построением обратного 
отображения парето- 
оптимальных точек в 
пространство решений

+

Построением области 
определения



Решением однокритериальной 
задачи для каждого значения 
параметра свертки

103 7 3 Можно ли для получения 
производной функции 
набрать знак производной 
с клавиатуры?

Нет
Да
Можно, если функция 
линейная
Можно, если функция 
дифференцируема

+

104 7 3 Что является ответом при 
решении
дифференциального
уравнения?

Матрица значений аргумента и 
функции в точках

+

Вид функции в зависимости от 
своего аргумента
Одномерный массив значений 
функции
Одномерный массив значений 
аргумента

105 7 3 Что находится в нулевом 
столбе матрицы решения 
дифференциального 
уравнения?

З н ач е

ния

ф ун к ц

и и

2. 2. Оценочные средства для лабораторных работ.

Темы лабораторных работ:

1. Электронные таблицы. Техника работы. Освоение элементов 
моделирования.

2. Пакет MathCAD. Техника работы. Освоение элементов моделирования.
3. Построение и исследование моделей на основе фундаментальных 

законов природы.
4. Аппроксимация и интерполяция

5. Построение статических и динамических моделей.

Максимальное количество баллов за выполнение одной лабораторной 
работы составляет 3 балла (лабораторные работы с 1 по 4), 8 баллов (5 
лабораторная работа)

Задание Количе
Критерии оценивания ство

баллов



Лабораторные работы ( Лабораторная работа выполнена полностью без 
ошибок и неточностей.

3/(6-8)

Наличие небольших погрешностей по отношению к 
вышеизложенным требованиям, не являющихся 
грубыми ошибками.

2/(3-5)

Имеется одна грубая ошибка, но ход выполнения 
лабораторной работы выдержан и верен.

1/(1-2)

Лабораторная работа выполнена с несколькими 
грубыми ошибками. Ход выполнения неверен.

0

Или работа не выполнена совсем.



3. Оценочные средства для проведения промежуточного контроля 

(промежуточной аттестации)

Семестр Вид
промежуточной

аттестации

Вид контрольного мероприятия Балльные
оценки

7 Зачёт Тестовые задания 50

3.1. Тестовые задания
Тестовые задания промежуточной аттестации составлены на основе 

тестовых заданий текущего контроля. Обучающийся должен дать ответы на 
50 тестовых вопросов.

Правильно выполненное одно тестовое задание оценивается в 1 балл. В 
случае ошибочного ответа -  0 баллов. Максимальное количество баллов за 
выполнение тестовых заданий при проведении промежуточной аттестации -  
50 баллов.


