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1 ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 
(МОДУЛЯ)

Текущий контроль успеваемости обеспечивает оценивание хода 
освоения дисциплины (модуля).

Промежуточная аттестация предназначена для оценки достижения 
запланированных результатов обучения по завершению изучения 
дисциплины (модуля) и позволяет оценить уровень и качество ее освоения 
обучающимися.

Комплект оценочных материалов представляет собой совокупность 
оценочных средств (комплекс заданий различного типа с ключами 
правильных ответов, включая критерии оценки), используемых при 
проведении оценочных процедур (текущего контроля, промежуточной 
аттестации) с целью оценивания достижения обучающимися результатов 
обучения по дисциплине (модулю).

1.1 Оценочные средства и балльные оценки для контрольных 
мероприятий

Таблица 1.1
Объем дисциплины (модуля) для очной формы обучения______
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Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация по 
дисциплине (модулю) осуществляется в соответствии с балльно -рейтинговой 
системой по 100-балльной шкале. Балльные оценки для контрольных 
мероприятий представлены в таблице 1.2. Пересчет суммы баллов в 
традиционную оценку представлен в таблице 1.3.



Таблица 1.2
Балльные оценки для контрольных мероприятий
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16 17 17 50

Э кзам ен 50
И то го 100

Таблица 1.3

Бальные оценки для контрольных мероприятий при выполнении курсовой

работы
Н аи м ен о ван и е
ко н тр о льн о го
м ер о п р и яти я

М акси м ал ьн ы й  
балл  н а 1 

А ттестац и ю

М акси м ал ьн ы й  
балл  за  2 

А ттестац и ю

М акси м ал ьн ы й  
балл  за  3 

А ттестац и ю

В сего  за  
сем естр

П о стан о в к а  ц ели  и 
задач , п л ан а  курсовой  
работы ,
л и тер ату р н ы й  обзор

20 20

В ы п о л н ен и е  
тео р ети ч еск о й  части  
ку р со во й  р аб оты

20 20

В ы п о л н ен и е  
п р акти ч ески й  части  
ку р со во й  работы , 
п р о вер ка  результатов , 
ф о р м у л и р о ван и е  
вы во д о в  по работе

20 20

П р о в ер к а  раб о ты  на 
о б ъем  заи м ство ван и й

10 10

И то го  (м акси м ум  за  
п ери од)

20 20 30 70
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р аб о ты

30

И того: 100

Таблица 1.4
Шкала оценки на промежуточной аттестации



В ы р аж ен и е  в баллах
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С л о весн о е  вы р аж ен и е  при  
ф о р м е  п ро м еж у то ч н о й  

аттестац и и  -  экзам ен , зач ет  
с о ц ен кой

о т  86 до 100 Зачтен о О тли чн о
о т  71 до 85 Зачтен о Х о р о ш о
о т  51 до 70 Зачтен о У до вл етво р и тел ьн о

до  51 Н е  зачтен о Н еу д о вл етво р и тел ьн о

Форма и организация промежуточной аттестации по итогам освоения 
дисциплины -  экзамен проводится в виде итогового тестирования и 
контрольных (экзаменационных) вопросов.

2 Оценочные средства для проведения текущего контроля
2.1 Тестовые вопросы
В тестовых заданиях необходимо выбрать один правильный ответ. 
Правильно выполненное одно тестовое задание оценивается в 0,2 

балла. В случае ошибочного ответа -  0 баллов. Максимальное количество 
баллов за выполнение тестовых заданий при проведении текущего контроля 
-  5 баллов за первую аттестацию, 5 баллов за вторую аттестацию, 5 баллов за 
третью аттестацию.

Тестирование проводится в электронном курсе «Системы реального 
времени» в системе электронного университета Black Board в 
соответствующем разделе курса.

Тест по 1 аттестации:
1. Обработка в реальном масштабе времени подчиняется режиму процессов
a. операционной системы
b. функционирования вычислительной системы 
+c. функционирования объекта управления

2. Если моменты инициирования решения заданий зависят от динамики 
работы объекта управления то, система обработки данных функционирует 
+a. в масштабе реального времени
b. в оперативном режиме
c. Вне режима реального времени

3. Система, для которой неполучения правильного ответа за заданный срок 
может окончиться катастрофой, называется
a. системой нереального времени
+b. системой жесткого реального времени
c. системой мягкого реального времени



4. С увеличением интенсивности входного потока заданий время ответа 
вычислительной системы
a. уменьшается за счет уменьшения времени выполнения задания
b. уменьшается за счет уменьшения времени ожидания
c. увеличивается за счет увеличения времени выполнения задания 
+d. увеличивается за счет увеличения времени ожидания

5. Модели конечного автомата
a. структурируют модели таким образом, что группы состояния нельзя 
рассматривать как единые сущности
b. не поддерживаются UML
c. не направлены на решение проблемы внутренней сложности 
+d. отличаются хорошим способом представления структуры СРВ

6. Стоимость обнаружения и удаления программных ошибок растет 
+а. экспоненциально
b. логарифмически
c. пропорционально количеству обнаруженных ошибок
d. полиномиально

7. Точность предварительных оценок параметров СРВ обычно невелика, 
особенно это касается
a. емкости ОП
b. времени обработки 
+с. размеров программ
d. нагрузки линий связи

8. N-вариантное программирование характеризуется тем, что: 1) в
соответствии с общей спецификацией различными командами разработчиков 
разрабатывается несколько версий ПО; 2) не используется в системах 
сигнализации; 3) версии ПО выполняются параллельно; 4) результаты работы 
сравниваются с помощью системы согласования; 5) используется в системах 
защиты реакторов
a. 1, 2, 3, 5
b. 1, 4, 5 
+с. 1, 3, 4, 5
d. 1, 2, 3, 4

9. Укажите, за счет чего обеспечивается обработка в масштабе реального 
времени. За счет:
a. общей шины
b. прикладного программного обеспечения 
+с. быстродействия устройств
+d. структуры системы обработки данных



10. Укажите характерные черты систем реального времени
а. обработка данных по сигналам вычислительной системы 
+b. малое время, отведенное для принятия решения
c. отсутствие реакции в предсказанное время
d. нет правильного варианта ответа

11. Подход, при котором система проектируется таким образом, чтобы
можно было обнаружить и исправить сбои и непредвиденное поведение 
системы до отказа в ее работе -  это______________________ .
Ответ: устойчивость к сбоям

12. Правила проектирования ПО, критического по обеспечению
безопасности, -  это: 1) критические части системы должны быть
изолированы от других частей; 2) изоляция критических частей не может 
быть достигнута с помощью абстракций данных; 3) изоляция критических 
частей может быть достигнута управлением физическим разделением 
системы; 4) критическая часть ПО выполняется на отдельном компьютере
a. 1
+b. Все ответы верны
c. 3
d. 4

13. К критическим системам, требующим дополнительных мер для
достижения высокого уровня надежности относятся системы: 1)
автоматического управления; 2) пакетной обработки; 3) 
телекоммуникационные; 4) управления двигателем самолета; 5) управления 
химическим процессом
+а. 1,5
b. Нет верного ответа 
+с. 3,4
d. 2

14. Наиболее эффективный способ описания поведения СРВ, управляющей
событиями с минимальной обработкой данных, -  это_____________ .
Ответ: модель конечного автомата

15. Планирование автономной и комплексной отладки программ 
характеризуется тем, что
a. отладка может быть отделена от обновления программ
b. не требует модификации управляющих программ
c. отладка может быть отделена от составления спецификаций 
+d. все ответы неверные

16. Подход к созданию отказоустойчивого ПО, когда, каждый программный 
компонент содержит тест, проверяющий его работу



a. разработка нескольких версий ПО 
+b. блоки восстановления
c. сравнение результатов работы версий ПО с помощью системы 
согласования
d. N-вариантное программирование

17. Допустимое время ответа интерактивной системы на простые команды -
это____________.
Ответ: 0,5 с

18. Безопасное программирование характеризуется тем, что: 1) это - 
эффективный метод обеспечения отказоустойчивости; 2) не требует 
системной архитектуры, обеспечивающей устойчивость к сбоям; 3) 
относительно простой метод; 4) обычно не намного усложняет систему; 5) не 
может эффективно справиться с ошибками системы, которые являются 
результатом взаимодействия оборудования и ПО
+а. 1
b. 2 
+с. 3 
+d. 4 
+e. 5

19. Укажите неправильное высказывание
+а. Система жесткого реального времени может опаздывать с реакцией на 
событие, произошедшее на объекте
b. Система мягкого реального времени не должна опаздывать с реакцией на 
событие, произошедшее на объекте
c. Система жесткого реального времени должна отреагировать на событие, 
произошедшее на объекте, в течение времени, критичного для этого события
d. Система жесткого реального времени должна успевать отреагировать на 
одновременно происходящее на объекте события в течение интервалов 
времени, критичных для этого событий

20. Операционная система реального времени обеспечивает 
+а. планирование работ
+b. распределение ресурсов вычислительной системы 
+с. управление вычислительным процессом
d. техническую реализацию вычислительного комплекса

21. Результатом процесса проектирования высококачественной СРВ должна 
быть система, которую можно реализовать
a. только программными средствами
b. только автономными программными компонентами
c. только аппаратными средствами
+d. и аппаратными, и программными средствами



22. К внешним характеристикам УВМ относятся:
a. надежностные
b. алгоритмические
c. технические
+d. эксплутационные

23. Модели конечных автоматов -  диаграммы состояний используются для 
моделирования поведения системы
a. реагирующей только на внутренние события
b. реагирующей только на внешние события
+с. реагирующей на внутренние или внешние события
d. не реагирующей на сигналы датчиков, приходящие из окружения системы

24. Для функционирования СРВ в режиме анализа в ОП вводятся программы 
+а. необходимые управляющие и отладочные
b. необходимые прикладные
c. только необходимые управляющие
d. только необходимые отладочные

25. При проектировании сообщений об ошибках или текстовой справки 
необходимо учитывать следующие факторы: 1) содержание; 2) в сообщениях 
для пользователей разного уровня необходимо применять одинаковую 
терминологию; 3) стиль сообщений; 4) опыт пользователя; 5) культуру 
страны, где продается система
+а. 1
b. 2 
+с. 3 
+d. 4 
+e. 5

Тест по 2 аттестации:
1. Для СРВ критерием выбора цветов, отображаемых на экране символов и 
сообщений, является
а. время различения 
+b. острота различия
c. соотношение «фигура / фон»
d. время опознания контура объекта

2. Необходимые меры, принимаемые без особых затруднений, при уходе 
разработки от поставленных целей: 1) переработка некоторых программ; 2) 
экономия места в ОП; 3) уточнение спецификации функций системы; 4) 
изменение определенных механизмов управляющих программ
а. 1



+b. Все ответы верные
c. 3
d. 4

3. Техническое совершенство и «интеллектуальные» способности УВМ 
определяют
a. внешние
b. прикладные
c. рекламные
+d. внутренние характеристики

4. Преимущества использования программных генераторов данных при 
отладке заключаются в том, что: 1) может быть создана бесконечная 
изменяемая последовательность системных условий; 2) отсутствует 
необходимость генерации отдельных данных вручную для коммерческих 
систем; 3) они позволяют испытать программную систему более тщательно, 
чем тестовые данные, созданные в вручную; 4) обеспечивается возможность 
обнаружения неуловимых, редко встречающихся ошибок; 5) ошибки 
передачи и отказы оборудования могут быть промоделированы

5. Наиболее сложная задача в процессе объектно-ориентированной
разработки систем -  это________.
Ответ: идентификация объектов и классов объектов.

6. Систему принято считать не интерактивной, если пользователь не
получает ответ в течение____.
Ответ: 20 с

7. Установите соответствия:

Основные функции, выполняемые ядром операционной системы реального

а. 1, 2 
+b. 1, 3 
+с. 4, 5
d. нет верного ответа

времени:

1 диспетчеризация 

вычислительных процессов

2 синхронизация вычислительных 

процессов

3 создание структур данных

4 уничтожение структур данных

5 обработка прерываний

6 коммутация данных

7 оперативная обработка данных



Ответ: 1-1, 2-1, 3-1, 4-1, 5-1, 6-2, 7-2 1 основная функция

2 неосновная функция

8. Интервал времени от момента возникновения события на объекте до
момента выполнения первой команды в программе обработки этого события 
-  это__________.
Ответ: время реакции системы.

9. Укажите механизмы реального времени:
а. управление временем
+b. Все ответы верные
c. диспетчирование
d. межзадачное взаимодействие

10. Разделяемый ресурс, который одновременно может использоваться
только одним процессом -  это____________.
Ответ: критический ресурс.

11 . Установите соответствия:

Механизмы межзадачного и не межзадачного взаимодействий:

1 семафоры 1 межзадачное

2 мьютексы 2 иное

3 передача сообщений

4 мультиплексирование

5 мультипрограммирование

Ответ: 1-1, 2-1, 3-1, 4-2, 5-2



12. Где реализуются семафоры и операции над ними
а. в файловой системе
+b. В ядре операционной системы
с. в модулях межпроцессорной связи

13. Условия, соблюдение которых приводит к управлению в масштабе 
реального времени
а. момент принятия решения по управлению не превосходит очередного 
момента снятия значений контролируемых параметров 
+b. Оба варианта верны
c. отработка принятого решения закончилась раньше очередного момента 
снятия значений контролируемых параметров

14. К взаимосвязанным процессам относятся:
a. процессы, использующие одни и те же технические устройства
b. Нет правильного варианта ответа
+с. процессы, обменивающиеся информацией

15. Установите соответствия:
1 посредством сообщений
2 посредством прокси 
3посредством сигналов 
4посредством квантов времени
5 посредством приоритетов

1 используются QNX
2 не используются QNX 
Ответ: 1-1, 2-1, 3-1, 4-2, 5-2.

16. Суммарное значение вероятности ошибки оператора считается 
критическим, если
a. лежит в диапазоне от 0,01 до 0,02
b. достигает значения 0,007 
+с. превышает значение 0,03
d. равно 0,02

17. Обобщенные критерии эффективности технического устройства 
учитывают
a. только все основные показатели
b. только один главный показатель для проводимого исследования
+с. все основные показатели или один, но главный для проводимого 
исследования
d. экономические показатели



18. Трудности отладки программ реального времени вызваны: 1)
использованием терминалов и линий связи; 2) использованием типового 
(стандартного) оборудования; 3) мультипрограммированием и 
мультиобработкой; 4) непредсказуемостью событий; 5) сложной 
взаимосвязью программ
+a. 1, 3, 4, 5
b. 1, 2, 3
c. 1, 4, 5
d. 2, 3, 4, 5

19. Основные принципы проектирования интерфейсов пользователя: 1) учет 
знаний пользователя; 2) однотипные (но различные операции) не должны 
выполняться одним и тем же способом; 3) поведение системы должно быть 
прогнозируемым -  минимум неожиданностей; 4) способность к 
восстановлению; 5) учет разнородности пользователей
а. 1, 2
+b. 1, 3, 4, 5
c. 2, 3, 5
d. 4,5

20. В область анализа ОП, функционирующей в режиме анализа СРВ, 
загружаются
a. только идентификаторы программ
b. данные прослеживания микрокоманд
c. только информация о прерываниях
+d. информация о прерываниях, идентификаторы программ, данные 
прослеживания макрокоманд

21. CASE -  средства предназначены для поддержки таких процессов 
создания ПО, как 1) разработка требований; 2) сопровождение; 3) 
кодирование; 4) проектирование; 5) тестирование
+а. 1
b. 2 
+с. 3 
+d. 4, 5

22. Инструменты визуального программирования, обеспечивающие 
реализацию пользовательского интерфейса, позволяют: 1) существенно 
повысить производительность труда программиста; 2) применить 
технологию «внутреннее управление интерфейсом»; 3) обеспечить 
стандартизацию пользовательского интерфейса; 4) формировать облик 
отдельных окон; 5) представлять в наглядной форме взаимосвязь между 
элементами пользовательского интерфейса
+а. 1
b. 2



+c. 3 
+d. 4 
+e. 5

23. Модели потоков данных характеризуются тем, что: 1) используются для 
показа последовательности шагов обработки; 2) описывают 
непосредственное рабочее окружение системы; 3) преобразования данных 
выполняются программными функциями; 4) используются для 
документирования программных функций перед проектированием системы; 
5) анализ модели может быть выполнен специалистами вручную
а. 1,2,3 
+b. 1,3,4,5
c. 2,3,4,5
d. нет верного ответа

24. На этапе проектирования ПО СРВ не определяются: 1) структура; 2) 
процессы внесения изменений в системную спецификацию; 3) данные; 4) 
интерфейсы взаимодействия системных компонентов
a. 1 
+b. 2
c. 3
d. 4

25. Косметическая адаптация приложения к возможному уровню подготовки 
пользователя может быть достигнута использованием: 1) умолчаний; 2) 
гибкой модели пользователя; 3) сокращений; 4) опережающий ввод ответов 
+а. 1
b. 2 
+c. 4 
+d. 3

Тест по 3 аттестации:
1. Для контроля спецификаций и изменений в них необходима группа 
управления: 1) обладающая значениями о всей системе; 2) децентрализовано 
выдающая данные для отладки; 3) контролирующая ход разработки; 4) 
обеспечивающая соблюдение ограничений в использовании ОП
а. 1
+b. Все верные ответы
c. 3
d. 4

2. Укажите, какая структура организации системы связи с объектом 
позволяет обеспечить большую скорость передачи измерительной 
информации на обработку в управляющую вычислительную систему?



а. Коммутатор аналоговых сигналов является периферийным устройством, 
аналого-цифровой преобразователь выполнен как центральный модуль 
+b. Для каждого канала измерения предусмотрен индивидуальный 
преобразователь, выполненный в виде периферийного устройства, 
коммутатор цифровых сигналов выполнен в виде центрального модуля
с. Коммутатор и аналого-цифровой преобразователь выполнены как 
центральные модули

3. Укажите правильное применение семафора S в обрабатывающей 
программе при решении задачи взаимоисключения, если V(S) - операция 
открытия семафора, P(S) - операция закрытия семафора.
а. Операции программы, предшествующие входу в критическую секцию; 
операция V(S), операции критической секции; операция P(S), прочие 
операции программы
+b. Операции программы, предшествующие входу в критическую секцию; 
операция P(S), операции критической секции; операция V(S), прочие 
операции программы
с. Операции критической секции; операция P(S), совместные операции 
критической секции и программы; операция V(S), прочие операции 
программы

4. Укажите операцию или правильную последовательность операций 
механизма семафора С, которую использует обрабатывающая программа А, 
если она должна остановить свое выполнение до наступления события С, а о 
наступлении события С ей сообщает программа В, после чего программа А 
может продолжить свое выполнение. Операция закрытия семафора С -Р(С), 
открытия - V(C) . Первоначально семафор С закрыт.
a. V(C), P(C)
+b. P(C)
c. V(C), P(C), V(C)

5. Модель потоков данных концентрирует внимание
a. на структуре данных
b. только на прохождении данных через систему
+с. на прохождении данных через систему и на функциональных 
преобразованиях этих данных
d. только на функциональных преобразованиях этих данных

6. Справочную систему можно реализовать
a. только в виде группы связанных WEB-страниц
b. только с помощью обобщенной гипертекстовой системы
c. только с помощью контекстно-зависимой справки, связанной с ее 
приложением
+d. в виде группы связанных WEB-страниц или при помощи обобщенной 
гипертекстовой системы, интегрированной с приложением



7. К требованиям по разработке безотказного ПО относятся следующие: 1) 
должна быть точная спецификация системных требований; 2) методы 
проектирования и реализации ПО не должны основываться на сокрытии и 
инкапсуляции информации; 3) должны использоваться языки 
программирования со строгим контролем типов данных; 4) должна быть 
определена четкая технология разработки ПО; 5) предпочтительна 
формальная спецификация системных требований
а. 1,2,3,4,5 
+b. 1,3,4,5
c. 2,3,4
d. 1,5

8. Структурные модели характеризуются тем, что
a. показывают связи между другими системами в окружающей среде
b. внешние системы не могут производить данные для системы 
+c. описывают непосредственное рабочее окружение системы
d. внешние системы не могут использовать данные, произведенные системой

9. Каждый структурный метод включает такие компоненты, как: 1) модель 
процесса проектирования; 2) средства отладки; 3) стандартизованные 
нотации для представления структуры системы; 4) формы отчетов; 5) 
правила и нормативные указания по проектированию
а. 1-5 
+b. 1,3,4,5
c. 2,4,5
d. 4

10. Для метода выделенных точек характерно то, что: 1) он позволяет 
определить число областей экрана, к которым будет привлечено внимание 
пользователей; 2) после разбиения экрана на поля каждое из них заполняется 
произвольным текстом; 3) каждая область, требующая повышенного 
внимания, моделируется группой символов, отличных от пробела; 4) он 
позволяет определить размещение областей экрана, требующих внимания 
пользователя; 5) могут быть использованы повышенная яркость, цвет или 
мерцание символов
а. 1-5 
+b. 1,3,4,5
c. 2,3,5
d. 3

11. Приемочные испытания системы, разрабатываемой для продажи на рынке
программных продуктов -  это______тестирование.
Ответ: бета.



12. В качестве оценки технической эффективности вычислительной машины 
используют
а. вероятность безотказной работы
+b. единый показатель -  эффективное быстродействие
c. критерий цены эффективного быстродействия
d. быстродействие и разрядность

13. Руководители групп программирования должны: 1) давать информацию 
для административного контроля и управления; 2) руководить более чем 6-ю 
программистами; 3) обеспечивать соответствие разрабатываемых программ 
поставленным задачам; 4) контролировать время обработки; 5) 
контролировать использование ОП
a. 1
b. 1-5
+с. 1,3,4,5
d. 2,3,4

14. Самая быстрая и гибкая из всех структур диалога -  это структура
a. на основе экранных форм
b. на основе меню
+с. на основе языка команд
d. типа «вопрос -  ответ»

15. Предотвращение сбоев -  подход, который
a. только помогает находить системные ошибки
b. только сводит к минимуму ошибки оператора
c. помогает находить системные ошибки после запуска в эксплуатацию
+d. сводит к минимуму ошибки оператора и помогает находить системные 
ошибки

16. Комплексный процесс тестирования имеет несколько составляющих: 1) 
проверка требований; 2) аттестация; 3) управление требованиями; 4) 
статический анализ; 5) проверка моделей
a. 4,5
b. 1-4
c. 5
+d. 1,3,4,5

17. Укажите критерии, на основании которых может устанавливаться 
дисциплина обслуживания заданий диспетчером операционной системы
+а. Приоритеты заданий
+b. Предписанные значения времени запуска заданий на обработку
с. Число устройств системы
+d. Предписанные значения времени завершения выполнения заданий
e. Объем памяти, занимаемый программой обработки задания



f. Объем данных, обрабатываемых программой обработки заданий

18. Механизм превентивного наследования приоритетов заключается в том, 
что
+a. при обращении к разделяемому ресурсу низкоприоритетной задачи ее 
приоритет временно повышается до уровня приоритета самой
высокоприоритетной задачи, работающей с данным ресурсом
b. при обращении к разделяемому ресурсу задаче присваивается приоритет 
той задачи, которая перед этим обращалась к данному ресурсу
c. при обращении к разделяемому ресурсу высокоприоритетной задачи ее
приоритет временно понижается до уровня приоритета самой
низкоприоритетной задачи, работающей с данным ресурсом

19. Механизм порогового приоритета, предотвращающий неконтролируемую 
инверсию приоритетов и взаимные блокировки, основан на следующих 
правилах
a. Разделяемому ресурсу присваивается приоритет, равный наименьшему 
приоритету задачи, которая может обратиться к этому ресурсу
+b. Задаче разрешается захватить ресурс, когда ее приоритет выше, чем 
пороги всех тех ресурсов, которые заняты обработкой других задач 
+с. Разделяемому ресурсу присваивается приоритет, равный наивысшему 
приоритету задачи, которая может обратиться к этому ресурсу
d. Задаче разрешается захватить ресурс, когда ее приоритет ниже, чем пороги 
всех тех ресурсов, которые заняты обработкой других задач

20. На этапе тестирования подсистем основное внимание уделяется:
+a. обнаружению ошибок в модульных интерфейсах
b. тестированию наборов модулей
c. составу отдельных подсистем
d. определению возможных режимов

21. В интерфейсах программ, работающих в режиме реального времени, в 
первую очередь следует учитывать следующие рекомендации: 1) текстовые 
сообщения группировать справа; 2) содержимое полей не располагать около 
его вертикальных осей; 3) изображения группировать слева; 4) необходима 
индивидуализация характера отображения информации; 5) по возможности, 
необходимо выравнивать все логически связанные группы данных
a. 1-4
b. 1-5
c. 2,4,5 
+d. 1,3,4,5

22. Ведущую роль при реализации средств поддержки пользователя для СРВ 
должна играть помощь



a. до истечения некоторого допустимого времени ожидания реакции 
оператора
b. только регламентируемая заданием
c. только контекстно-зависимая
+d. контекстно-зависимая и определяемая заданием

23. Тип обнаружения сбоев, когда механизм обнаружения ошибок
запускается после того, как произошел сбой -  это___________ .
Ответ: ретроспективное обнаружение ошибок.

24. Приемочные испытания системы, сделанной на заказ и предназначенной
для одного заказчика -  это________ тестирование.
Ответ: альфа.

25. Для создания системы методом «модель за моделью» следует соблюдать 
следующие условия
+а. необходимо управлять внесением изменений, которые предлагаются 
пользователями
b. не рекомендуется использовать «замораживание» каждой модели с 
момента, когда начинается ее программирование
c. первая модель не может быть экспериментальной
d. система не может быть разбита на подсистемы

2.2 Выполнение лабораторных работ
Перечень лабораторных работ и система оценивания:

С ем
естр

Н аи м ен о ван и е
л аб о р ато р н о й

р аб о ты

К о л -во
б аллов

К р и тер и и  оц ен и ван и я

7 1. Запуск простых 
задач реального 
времени. (Тема 1)

4-5 Работа выполнена в полном объеме с 
соблюдением необходимой последовательности, 
с опережением времени, выделенном на 
выполнение.

2-3 Работа выполнена полностью, возникли 
затруднения при выполнении заданий. Некоторые 
задания выполнены с незначительными 
ошибками.

1-1,5 Работы выполнена полностью, с отставанием от 
графика выполнения. Потребовалось 
многократное пояснение при выполнении 
заданий.

0,5-1 Работа выполнена не полностью. Некоторые 
задания не выполнены до конца ввиду нехватки 
времени.

0 Работа не выполнена

7 2. Периодический 
режим запуска задач 
реального времени. 
(Тема 2, Тема 3)

4-5 Работа выполнена в полном объеме с 
соблюдением необходимой последовательности, 
с опережением времени, выделенном на 
выполнение.



2-3 Работа выполнена полностью, возникли 
затруднения при выполнении заданий. Некоторые 
задания выполнены с незначительными 
ошибками.

1-1,5 Работы выполнена полностью, с отставанием от 
графика выполнения. Потребовалось 
многократное пояснение при выполнении 
заданий.

0,5-1 Работа выполнена не полностью. Некоторые 
задания не выполнены до конца ввиду нехватки 
времени.

0 Работа не выполнена

7 3. Использование 
семафоров. (Тема 4)

4-5 Работа выполнена в полном объеме с 
соблюдением необходимой последовательности, 
с опережением времени, выделенном на 
выполнение.

2-3 Работа выполнена полностью, возникли 
затруднения при выполнении заданий. Некоторые 
задания выполнены с незначительными 
ошибками.

1-1,5 Работы выполнена полностью, с отставанием от 
графика выполнения. Потребовалось 
многократное пояснение при выполнении 
заданий.

0,5-1 Работа выполнена не полностью. Некоторые 
задания не выполнены до конца ввиду нехватки 
времени.

0 Работа не выполнена

2.2.1 Вопросы по лабораторным работам:
1. Что такое терминалы? Приведите примеры.
2. В чем различие между системами работающими в реальном времени 

и системами с непосредственной связью?
3. Какие существуют 2 категории применения систем реального 

времени?
4. Что является целью систем реального времени?
5. Дайте несколько определений систем реального времени. Какое из 

них наиболее точное? Почему?
6. Что такое системы мягкого реального времени?
7. Что такое системы жесткого реального времени?
8. Что общего и в чем различие систем мягкого и жесткого реального 

времени?
9. Self-Hosted ОСРВ. Их достоинства и недостатки.
10. Host/Target ОСРВ. Их достоинства и недостатки.
11. В зависимости от происхождения какие бывают ОСРВ. К какому 

типу (Self-Hosted или Host/Target) они относятся и почему?
12. В зависимости от системной программной среды на какие классы 

делятся ОСРВ? К какому типу (Self-Hosted или Host/Target) они относятся и 
почему?



13. В зависимости от внутреннего строения какие бывают ОСРВ?
14. Какие основные отличия ОСРВ от ОС общего назначения?
15. Что такое система исполнения реального времени? (дайте 

определение)
16. Какие требования предъявляются к системе исполнения реального 

времени?
17. Что такое система разработки реального времени? (дайте 

определение)
18. Из чего состоит система разработки реального времени?
19. Какие сервисы обеспечивает ядро ОСРВ?
20. Как осуществляется синхронизация ресурсов?
21. Как осуществляется межзадачный обмен?
22. Что значит разделение данных?
23. Как происходит обработка запросов внешних устройств?
24. Для чего нужна обработка особых ситуаций?
25. Какой наиболее часто используемый в ОСРВ принцип 

планирования?
26. Какие задачи чаще всего решаются при планировании?
27. Как происходит взаимное согласование задач?
28. Какие проблемы возникают при использовании ресурсов? Что такое 

критическая секция?
29. Какие основные тенденции используются при синхронизации с 

внешними событиями?
30. Для чего используется синхронизация по времени?

2.3 Выполнение практических работ
Перечень практических работ и система оценивания:

С ем
естр

Н аи м ен о ван и е
л аб о р ато р н о й

р аб о ты

К о л -во
б аллов

К р и тер и и  оц ен и ван и я

7 1 Разработка 
графического 
интерфейса SCADA 
(Тема 1)

4-5 Работа выполнена в полном объеме с 
соблюдением необходимой последовательности, 
с опережением времени, выделенном на 
выполнение.

2-3 Работа выполнена полностью, возникли 
затруднения при выполнении заданий. Некоторые 
задания выполнены с незначительными 
ошибками.

1-1,5 Работы выполнена полностью, с отставанием от 
графика выполнения. Потребовалось 
многократное пояснение при выполнении 
заданий.

0,5-1 Работа выполнена не полностью. Некоторые 
задания не выполнены до конца ввиду нехватки 
времени.

0 Работа не выполнена

7 2 Разработка FBD- 4-5 Работа выполнена в полном объеме с



программ (Тема 2, 3) соблюдением необходимой последовательности, 
с опережением времени, выделенном на 
выполнение.

2-3 Работа выполнена полностью, возникли 
затруднения при выполнении заданий. Некоторые 
задания выполнены с незначительными 
ошибками.

1-1,5 Работы выполнена полностью, с отставанием от 
графика выполнения. Потребовалось 
многократное пояснение при выполнении 
заданий.

0,5-1 Работа выполнена не полностью. Некоторые 
задания не выполнены до конца ввиду нехватки 
времени.

0 Работа не выполнена

7 3 Разработка алертов. 
(Тема 4)

4-5 Работа выполнена в полном объеме с 
соблюдением необходимой последовательности, 
с опережением времени, выделенном на 
выполнение.

2-3 Работа выполнена полностью, возникли 
затруднения при выполнении заданий. Некоторые 
задания выполнены с незначительными 
ошибками.

1-1,5 Работы выполнена полностью, с отставанием от 
графика выполнения. Потребовалось 
многократное пояснение при выполнении 
заданий.

0,5-1 Работа выполнена не полностью. Некоторые 
задания не выполнены до конца ввиду нехватки 
времени.

0 Работа не выполнена

2.3.1 Вопросы по практическим работам:
1. Что относится к средствам синхронизации процессов и передачи 

данных?
2. Что является временем реакции системы на события?
3. Какой интервал времени во времени реакции системы определяется 

аппаратурой?
4. Какой интервал времени во времени реакции системы определяется 

операционной системы и архитектурой компьютера?
5. Какие основные достоинства ОС Unix?
6. На какие две большие части делится ОС Unix?
7. Пользователи ОС Unix.
8. Интерфейс пользователя ОС Unix.
9. Привилегированный пользователь ОС Unix.
10. Программы ОС Unix.
11. Команды ОС Unix.
12. Процессы ОС Unix.
13. Перенаправление ввода/вывода ОС Unix.
14. Именованные программные каналы ОС Unix.



15. Принципы защиты ОС Unix.
16. Управление устройствами ОС Unix.
17. Драйверы устройств ОС Unix.
18. Внешний и внутренний интерфейсы устройств ОС Unix.
19. Программные гнезда (Sockets) ОС Unix.
20. Вызовы удаленных процедур (RPC) ОС Unix.
21. Из каких компонентов состоит ОС Unix.
22. Основные функции ОС Unix.
23. Основные функции shell ОС Unix.
24. Основные функции команд ОС Unix.
25. Основные функции файловой системы ОС Unix.
26. За счет чего достигается мобильность ОС Unix?
27. Что включает в себя машинно-зависимая часть ядра ОС UNIX?
28. Какие основные функции ядра ОС Unix?
29. Какие отличия между пользовательским режимом и режимом ядра в 

ОС Unix?
30. Принципы взаимодействия с ядром. Что такое системные вызовы?
31. Какие типы файлов существуют в ОС Unix?
32. В чем разница между обыкновенным файлом и справочником?
33. Для чего используются специальные файлы? Какие типы 

специальных файлов существуют? Г де они используются?
34. Может ли один и тот же файл в ОС Unix связываться с разными 

именами?
35. Как происходит отображение файлов в виртуальную память в ОС

Unix?
3 6. Как проводилась синхронизация доступа к файлам в ранних версиях 

ОС Unix? Какие варианты синхронизации используются в настоящее время?
37. На чем основывается защита файлов от несанкционированного 

доступа в ОС UNIX?
38. Что такое распределенная файловая система? Ее достоинства и 

недостатки.
39. Принцип работы потокового драйвера.
40. Стек протоколов TCP/IP.
41. Какие методы организация виртуальной памяти используются в ОС 

UNIX? Дайте их краткую характеристику.

2.4 Курсовая работа

При изучении дисциплины выполняется курсовая работа.
Целью и задачами курсовой работы является разработка проекта 

автоматизированной системы, предназначенной для научных исследований, 
обучения и производственных испытаний системы сбора и обработки 
аналоговых сигналов, снимаемых с датчиков, установленных на некотором 
испытательном комплексе. Курсовая работа направлена на закрепление и 
практическое усвоение разделов дисциплины.



Курсовая работа выполняется студентами по индивидуальному 
заданию в соответствии с заданными исходными параметрами варианта 
проектирования системы на тему: «Оптимизация характеристик средств 
сбора и первичной обработки измерительной информации».

В курсовой работе студенты выполняют взаимно увязанные 
оптимизационные информационный, нагрузочный и топологический расчеты 
системы сбора и первичной обработки сигналов с комплекса датчиков, 
позволяющие осуществить проектирование системы реального времени по 
полученным расчетам в соответствии с методическим руководством.

Подготовка к выполнению необходимых расчетов в курсовой работе 
заключается в решении задач в аудитории, закрепляющих теоретический 
материал, и выполнении домашних практических заданий.

Тематика курсовых работ
1. Разработка АСУ для процесса приготовления теста.
2. Разработка АСУ для электрической печи по выпеканию хлеба.
3. Разработка АСУ для кофеварки-автомата.
4. Разработка АСУ для процесса получения технического спирта.
5. Разработка АСУ для кирпичного завода.
6. Разработка АСУ для пилорамы.
7. Разработка АСУ для процесса приготовления гипсокартона.
8. Разработка АСУ для установки по приготовлению пенопластовых плит.
9. Разработка АСУ для кондиционера здания.
10. Разработка АСУ для лифта.
11. Разработка АСУ для поддержания микроклимата в тепличном 

хозяйстве.
12. Разработка АСУ для жизнеобеспечения птицефабрики.
13. Разработка АСУ для штангово-глубинного насоса (ШГН) добычи 

нефти.
14. Разработка АСУ для дожимной насосной станции (ДНС).
15. Разработка АСУ для кустовой насосной станции (КНС).
16. Разработка АСУ для группового замерного устройства (ГЗУ)
17. Разработка АСУ для оборудования предварительной очистки нефти.
18. Разработка АСУ для газотурбинной установки по сжиганию попутного 

нефтяного газа.
19. Разработка АСУ для нефтепереработывающего завода (НПЗ).
20. Разработка АСУ для шлифовального станка.
21. Разработка АСУ для печи закаливания металла.
22. Разработка АСУ для робота манипулятора.
23. Разработка АСУ для картонно-бумажного комбината.
24. Разработка АСУ для целлюлозно-бумажного комбината.
25. Разработка АСУ для оборудования по очистки воды в автомойке.

В процессе проектирования подготавливается пояснительная записка, 
примерный объем которой составляет 25 страниц рукописного текста с 
графиками, схемами, таблицами и аналитическими соотношениями.



Защита курсовой работы осуществляется каждым студентом 
индивидуально.

Критерии оценивания хода выполнения курсовой работы:

Студенты проходят 3-х этапный контроль выполнения курсовой 
работы в течение времени, выделенного на его разработку, в соответствии с 
графиком. Максимальное количество баллов, которое может получить 
студентов за все этапы -  70, максимальное количество баллов за первый и 
второй этап -  20, максимальное количество баллов за третий этап - 30..

Критерии оценивания поэтапного отчёта Количество
баллов

Выполненные разделы работы четко соответствуют заданию, выполнены в срок, 
установленный для поэтапного контроля.
Раздел выполнен без ошибок или содержит небольшие погрешности, которые 
студент легко исправляет.
Выдержана структура и логичность представленных результатов.
Студент использовал основной перечень рекомендованной литературы.
Работа соответствует минимальному порогу оригинальности по итогам проверки на 
наличие заимствований.

Суммарно 
70 (20 на 
первом 

этапе, 20 на 
втором 

этапе, 30 на 
третьем 
этапе)

Выполненные разделы работы четко соответствуют заданию, выполнены в срок, 
установленный для поэтапного контроля.
Раздел выполнен с некоторыми ошибками, которые студент исправляет после 
консультации.
Выдержана структура и логичность представленных результатов.
Студент использовал основной перечень рекомендованной литературы.

Суммарно 
45 (15 на 

каждом из 3 
этапов)

Выполненные разделы работы имеют небольшие отклонения от выданного задания, 
выполнены с отклонением от графика (4-6 дней).
Раздел выполнен с некоторыми ошибками, которые студент исправляет в течение 1 - 
2 дней.
Структура и логичность представленных результатов недостаточно выдержана. 
Студент не в достаточной мере использовал рекомендованную литературу.

Суммарно 
30 (10 на 

каждом из 3 
этапов)

Выполненные разделы работы имеют отклонения от выданного задания, 
выполнены с большим отклонением от графика (более 7 дней).
Раздел выполнен с ошибками, которые студент исправляет в течение нескольких 
дней.
Структура и логичность представленных результатов плохо выдержана.
Студент мало использовал перечень рекомендованной литературы.

Суммарно 
15 (5 на 

каждом из 3 
этапов)

Разделы работы имеют значительные отклонения от выданного задания, выполнены 
с большим отклонением от графика (более 7 дней).
Раздел выполнен с грубыми ошибками, которые студент с трудом может исправить 
без помощи преподавателя.
Структура и логичность представленных результатов не выдержана.
Студент практически не использовал перечень рекомендованной литературы.

Суммарно 9 
(3 на

каждом из 3 
этапов)

Отсутствие выполненных разделов или неявка на промежуточные этапы сдачи 
разделов работы.

0

2.7. Устный опрос на занятиях
На каждом этапе аттестации проводится устный опрос студентов по 

теоретическим вопросам, изучаемым в конкретном разделе дисциплины. 
Каждому студенту задается 2 теоретических вопроса. Максимальное 
количество баллов, которое может получить студентов за все этапы -  5.



Максимальное количество баллов за первую аттестацию -  1. Максимальное 
количество баллов за вторую аттестацию -  2. Максимальное количество 
баллов за третью аттестацию -  2.______________________________________

Критерии оценивания поэтапного отчёта Количество
баллов

Ответ четко сформулирован.
Студент полностью раскрыл суть вопроса.
Студент владеет углубленными знаниями по вопросу.
Студент способен ответить на дополнительные вопросы по предметной области.

Суммарно 5 
(1 на 

первом 
этапе, по 2 

на втором и 
третьем 
этапе)

Ответ четко сформулирован.
Студент полностью раскрыл суть вопроса.
Студент владеет углубленными знаниями по вопросу.

Суммарно 4 
(0,8 на 
первом 

этапе, по 
1,6 на 

втором и 
третьем 
этапе)

Ответ четко сформулирован.
Студент полностью раскрыл суть вопроса.

Суммарно 3 
(0,6 на 
первом 

этапе, по 
1,2 на 

втором и 
третьем 
этапе)

Ответ сформулирован нечетко
Студент раскрыл суть вопроса не в полной мере

Суммарно 2 
(0,4 на 
первом 

этапе, по 
0,8 на 

втором и 
третьем 
этапе)

Студент затрудняется ответить на поставленный вопрос, не владеет теоретической 
базой в достаточной мере.

Суммарно 1 
(0,2 на 
первом 

этапе, по 
0,4 на 

втором и 
третьем 
этапе)

Студент не смог ответить на вопрос 0

Темы устных вопросов:
1. Понятие системы реального времени. Примеры типовых систем 

реального времени. Особенности систем реального времени, аппаратурная 
среда, устройство связи с объектом.

2. Характерные особенности интерфейсов СРВ, организации 
вычислительного процесса. Соотношение ОСРВ и ОС универсального 
назначения.



3. Специфика реального времени. Детерменированность, 
предсказуемость реакции. Жёсткое реальное время и реальное время с 
допусками.

4. Свойства операционных систем реального времени, важнейшие 
параметры ОСРВ: время реакции системы, время переключения контекста, 
размеры системы.

5. Механизмы реального времени.
6. Классы систем реального времени. Область применения ОС РВ.
7. Расширения реального времени.
8. Архитектура программно-аппаратных средств СРВ. Открытые 

технологии.
9. Составные части и характеристики операционной системы OS-9.
10. Внутренняя структура и основные понятия системы OS-9.
11. Взаимодействие процессов, механизмы межпроцессной 

синхронизации. Возможности взаимодействия процессов в OS-9.
12. Взаимодействие процессов с помощью сигналов, характеристика 

системных вызовов.
13. Взаимодействие процессов с помощью событий, характеристика 

системных вызовов.
14. Взаимодействие процессов с помощью звонков, характеристика 

системных вызовов.
15. Взаимодействие процессов с помощью каналов, характеристика 

системных вызовов.
16. Взаимодействие процессов с помощью модулей данных, 

характеристика системных вызовов.
17. Дисковые файлы -  как форма взаимодействия процессов в OS-9.
18. Концепция модуля в системе OS-9.
19. Память системы OS-9.
20. Основные дисциплины организации очередей в СРВ и их 

характеристики. Механизмы диспетчеризации процессов в системе OS-9.
21. Архитектура системы ввода-вывода OS-9. Менеджеры и драйверы 

устройств. Дискрипторы устройств, пути доступа, описатели маршрутов.
22. Основные типы прерываний -  синхронные, асинхронные 

прерывания. Основные типы директив ОС для управления прерываниями -  
разрешение или запрещение прерываний, прерывания по получению данных, 
прерывания по аварийному завершению процесса, прерывания по вводу- 
выводу. Обработка прерываний в OS-9.

23. Архитектура ядра QNX. Системные процессы.
24. Администратор процессов QNX. Примитивы создания процессов, 

наследуемость, жизненный цикл процесса.
25. Состояния процессов QNX. Символические имена процессов.
26. Связь между процессами в системе QNX посредством сообщений. 

Примитивы передачи сообщений. Синхронизация процессов, состояния 
блокировки.

27. Связь между процессами в системе QNX посредством proxy.



28. Связь между процессами в системе QNX посредством сигналов.
29. Планирование процессов. Приоритеты процессов. Методы 

планирования



3. Оценочные средства для проведения промежуточного контроля 

(промежуточной аттестации)

С ем естр В и д
п р о м еж у то ч н о й

аттестац и и

В и д  ко н тр о льн о го  м ер о п р и яти я Б ал л ьн ы е
оц ен ки

7 Э кзам ен Т есто вы е  зад ан и я 20

О тветы  н а тео р ети ч ески е  воп росы 30
7 К у р со в ая  р аб о та З ащ и та  кур со во го  п роекта 30

3.1. Тестовые задания
Тестовые задания промежуточной аттестации составлены на основе 

полного семестрового курса «Системы реального времени». Обучающийся 
должен дать ответы на 100 тестовых вопросов.

Правильно выполненное одно тестовое задание оценивается в 0,2 
балла. В случае ошибочного ответа -  0 баллов. Максимальное количество 
баллов за выполнение тестовых заданий при проведении промежуточной 
аттестации -  20 баллов.

Тестирование проводится в электронном курсе «Системы реального 
времени» в системе электронного университета Black Board в разделе 
«Итоговое тестирование».

Итоговое тестирование:

1. Обработка в реальном масштабе времени подчиняется режиму процессов

a. операционной системы

b. функционирования вычислительной системы 

+c. функционирования объекта управления

2. Если моменты инициирования решения заданий зависят от динамики 

работы объекта управления то, система обработки данных функционирует 

+a. в масштабе реального времени

b. в оперативном режиме

c. Вне режима реального времени



3. Система, для которой неполучения правильного ответа за заданный срок 

может окончиться катастрофой, называется

а. системой нереального времени

+b. системой жесткого реального времени

с. системой мягкого реального времени

4. С увеличением интенсивности входного потока заданий время ответа 

вычислительной системы

a. уменьшается за счет уменьшения времени выполнения задания

b. уменьшается за счет уменьшения времени ожидания

c. увеличивается за счет увеличения времени выполнения задания 

+d. увеличивается за счет увеличения времени ожидания

5. Модели конечного автомата

a. структурируют модели таким образом, что группы состояния нельзя 

рассматривать как единые сущности

b. не поддерживаются UML

c. не направлены на решение проблемы внутренней сложности 

+d. отличаются хорошим способом представления структуры СРВ

6. Стоимость обнаружения и удаления программных ошибок растет 

+а. экспоненциально

b. логарифмически

c. пропорционально количеству обнаруженных ошибок

d. полиномиально

7. Точность предварительных оценок параметров СРВ обычно невелика, 

особенно это касается

a. емкости ОП

b. времени обработки



+c. размеров программ

d. нагрузки линий связи

8. N-вариантное программирование характеризуется тем, что: 1) в 

соответствии с общей спецификацией различными командами разработчиков 

разрабатывается несколько версий ПО; 2) не используется в системах 

сигнализации; 3) версии ПО выполняются параллельно; 4) результаты работы 

сравниваются с помощью системы согласования; 5) используется в системах 

защиты реакторов

a. 1, 2, 3, 5

b. 1, 4, 5 

+c. 1, 3, 4, 5
d. 1, 2, 3, 4

9. Укажите, за счет чего обеспечивается обработка в масштабе реального 

времени. За счет:

a. общей шины

b. прикладного программного обеспечения 

+c. быстродействия устройств

+d. структуры системы обработки данных

10. Укажите характерные черты систем реального времени

а. обработка данных по сигналам вычислительной системы 

+b. малое время, отведенное для принятия решения

c. отсутствие реакции в предсказанное время

d. нет правильного варианта ответа

11. Подход, при котором система проектируется таким образом, чтобы

можно было обнаружить и исправить сбои и непредвиденное поведение 

системы до отказа в ее работе -  это______________________ .



Ответ: устойчивость к сбоям

12. Правила проектирования ПО, критического по обеспечению 

безопасности, -  это: 1) критические части системы должны быть 

изолированы от других частей; 2) изоляция критических частей не может 

быть достигнута с помощью абстракций данных; 3) изоляция критических 

частей может быть достигнута управлением физическим разделением 

системы; 4) критическая часть ПО выполняется на отдельном компьютере

a. 1

+b. Все ответы верны

c. 3

d. 4

13. К критическим системам, требующим дополнительных мер для 

достижения высокого уровня надежности относятся системы: 1) 

автоматического управления; 2) пакетной обработки; 3) 

телекоммуникационные; 4) управления двигателем самолета; 5) управления 

химическим процессом

+а. 1,5

b. Нет верного ответа 

+с. 3,4

d. 2

14. Наиболее эффективный способ описания поведения СРВ, управляющей

событиями с минимальной обработкой данных, -  это_____________ .

Ответ: модель конечного автомата

15. Планирование автономной и комплексной отладки программ 

характеризуется тем, что

а. отладка может быть отделена от обновления программ



b. не требует модификации управляющих программ

c. отладка может быть отделена от составления спецификаций 

+d. все ответы неверные

16. Подход к созданию отказоустойчивого ПО, когда, каждый программный 

компонент содержит тест, проверяющий его работу

a. разработка нескольких версий ПО 

+b. блоки восстановления

c. сравнение результатов работы версий ПО с помощью системы 

согласования

d. N-вариантное программирование

17. Допустимое время ответа интерактивной системы на простые команды -

это____________.

Ответ: 0,5 с

18. Безопасное программирование характеризуется тем, что: 1) это - 

эффективный метод обеспечения отказоустойчивости; 2) не требует 

системной архитектуры, обеспечивающей устойчивость к сбоям; 3) 

относительно простой метод; 4) обычно не намного усложняет систему; 5) не 

может эффективно справиться с ошибками системы, которые являются 

результатом взаимодействия оборудования и ПО

+а. 1

b. 2 

+с. 3 

+d. 4 

+e. 5

19. Укажите неправильное высказывание



+а. Система жесткого реального времени может опаздывать с реакцией на 

событие, произошедшее на объекте

b. Система мягкого реального времени не должна опаздывать с реакцией на 

событие, произошедшее на объекте

c. Система жесткого реального времени должна отреагировать на событие, 

произошедшее на объекте, в течение времени, критичного для этого события

d. Система жесткого реального времени должна успевать отреагировать на 

одновременно происходящее на объекте события в течение интервалов 

времени, критичных для этого событий

20. Операционная система реального времени обеспечивает 

+a. планирование работ

+b. распределение ресурсов вычислительной системы 

+с. управление вычислительным процессом

d. техническую реализацию вычислительного комплекса

21. Результатом процесса проектирования высококачественной СРВ должна 

быть система, которую можно реализовать

a. только программными средствами

b. только автономными программными компонентами

c. только аппаратными средствами

+d. и аппаратными, и программными средствами

22. К внешним характеристикам УВМ относятся:

a. надежностные

b. алгоритмические

c. технические

+d. эксплутационные



23. Модели конечных автоматов -  диаграммы состояний используются для 

моделирования поведения системы

a. реагирующей только на внутренние события

b. реагирующей только на внешние события

+c. реагирующей на внутренние или внешние события

d. не реагирующей на сигналы датчиков, приходящие из окружения системы

24. Для функционирования СРВ в режиме анализа в ОП вводятся программы 

+а. необходимые управляющие и отладочные

b. необходимые прикладные

c. только необходимые управляющие

d. только необходимые отладочные

25. При проектировании сообщений об ошибках или текстовой справки 

необходимо учитывать следующие факторы: 1) содержание; 2) в сообщениях 

для пользователей разного уровня необходимо применять одинаковую 

терминологию; 3) стиль сообщений; 4) опыт пользователя; 5) культуру 

страны, где продается система

+а. 1

b. 2 

+с. 3 

+d. 4 

+e. 5

26. Для СРВ критерием выбора цветов, отображаемых на экране символов и 

сообщений, является

а. время различения 

+b. острота различия

c. соотношение «фигура / фон»

d. время опознания контура объекта



27. Необходимые меры, принимаемые без особых затруднений, при уходе 

разработки от поставленных целей: 1) переработка некоторых программ; 2) 

экономия места в ОП; 3) уточнение спецификации функций системы; 4) 

изменение определенных механизмов управляющих программ

а. 1

+b. Все ответы верные

c. 3

d. 4

28. Техническое совершенство и «интеллектуальные» способности УВМ 

определяют

a. внешние

b. прикладные

c. рекламные

+d. внутренние характеристики

29. Преимущества использования программных генераторов данных при 

отладке заключаются в том, что: 1) может быть создана бесконечная 

изменяемая последовательность системных условий; 2) отсутствует 

необходимость генерации отдельных данных вручную для коммерческих 

систем; 3) они позволяют испытать программную систему более тщательно, 

чем тестовые данные, созданные в вручную; 4) обеспечивается возможность 

обнаружения неуловимых, редко встречающихся ошибок; 5) ошибки 

передачи и отказы оборудования могут быть промоделированы

а. 1, 2 

+b. 1, 3 

+с. 4, 5

d. нет верного ответа



30. Наиболее сложная задача в процессе объектно-ориентированной

разработки систем -  это________.

Ответ: идентификация объектов и классов объектов.

31. Систему принято считать не интерактивной, если пользователь не

получает ответ в течение____.

Ответ: 20 с

32. Установите соответствия:

Основные функции, выполняемые ядром операционной системы реального 

времени:

1 диспетчеризация 1 основная функция

вычислительных процессов 2 неосновная функция

2 синхронизация вычислительных 

процессов

3 создание структур данных

4 уничтожение структур данных

5 обработка прерываний

6 коммутация данных

7 оперативная обработка данных

Ответ: 1-1, 2-1, 3-1, 4-1, 5-1, 6-2, 7-2

33. Интервал времени от момента возникновения события на объекте до

момента выполнения первой команды в программе обработки этого события 

-  это__________.

Ответ: время реакции системы.

34. Укажите механизмы реального времени:

а. управление временем



+b. Все ответы верные

c. диспетчирование

d. межзадачное взаимодействие

35. Разделяемый ресурс, который одновременно может использоваться

только одним процессом -  это____________.

Ответ: критический ресурс.

36. Установите соответствия:

Механизмы межзадачного и не межзадачного взаимодействий:

1 семафоры 1 межзадачное

2 мьютексы 2 иное

3 передача сообщений

4 мультиплексирование

5 мультипрограммирование

Ответ: 1-1, 2-1, 3-1, 4-2, 5-2

37. Где реализуются семафоры и операции над ними

а. в файловой системе

+b. В ядре операционной системы

c. в модулях межпроцессорной связи

38. Условия, соблюдение которых приводит к управлению в масштабе 

реального времени

а. момент принятия решения по управлению не превосходит очередного 

момента снятия значений контролируемых параметров 

+b. Оба варианта верны

c. отработка принятого решения закончилась раньше очередного момента 

снятия значений контролируемых параметров



39. К взаимосвязанным процессам относятся:

a. процессы, использующие одни и те же технические устройства

b. Нет правильного варианта ответа

+c. процессы, обменивающиеся информацией

40. Установите соответствия:

1 посредством сообщений 1 используются QNX

2 посредством прокси 2 не используются QNX

3посредством сигналов

4посредством квантов времени 

5 посредством приоритетов

Ответ: 1-1, 2-1, 3-1, 4-2, 5-2.

41. Суммарное значение вероятности ошибки оператора считается 

критическим, если

a. лежит в диапазоне от 0,01 до 0,02

b. достигает значения 0,007 

+c. превышает значение 0,03

d. равно 0,02

42. Обобщенные критерии эффективности технического устройства 

учитывают

a. только все основные показатели

b. только один главный показатель для проводимого исследования 

+c. все основные показатели или один, но главный для проводимого 

исследования

d. экономические показатели



43. Трудности отладки программ реального времени вызваны: 1) 

использованием терминалов и линий связи; 2) использованием типового 

(стандартного) оборудования; 3) мультипрограммированием и 

мультиобработкой; 4) непредсказуемостью событий; 5) сложной 

взаимосвязью программ

+a. 1, 3, 4, 5

b. 1, 2, 3

c. 1, 4, 5
d. 2, 3, 4, 5

44. Основные принципы проектирования интерфейсов пользователя: 1) учет 

знаний пользователя; 2) однотипные (но различные операции) не должны 

выполняться одним и тем же способом; 3) поведение системы должно быть 

прогнозируемым -  минимум неожиданностей; 4) способность к 

восстановлению; 5) учет разнородности пользователей

а. 1, 2

+b. 1, 3, 4, 5

c. 2, 3, 5

d. 4,5

45. В область анализа ОП, функционирующей в режиме анализа СРВ, 

загружаются

a. только идентификаторы программ

b. данные прослеживания микрокоманд

c. только информация о прерываниях

+d. информация о прерываниях, идентификаторы программ, данные 

прослеживания макрокоманд



46. CASE -  средства предназначены для поддержки таких процессов 

создания ПО, как 1) разработка требований; 2) сопровождение; 3) 

кодирование; 4) проектирование; 5) тестирование

+a. 1

b. 2 

+c. 3 

+d. 4, 5

47. Инструменты визуального программирования, обеспечивающие 

реализацию пользовательского интерфейса, позволяют: 1) существенно 

повысить производительность труда программиста; 2) применить 

технологию «внутреннее управление интерфейсом»; 3) обеспечить 

стандартизацию пользовательского интерфейса; 4) формировать облик 

отдельных окон; 5) представлять в наглядной форме взаимосвязь между 

элементами пользовательского интерфейса

+a. 1

b. 2 

+c. 3 

+d. 4 

+e. 5

48. Модели потоков данных характеризуются тем, что: 1) используются для 

показа последовательности шагов обработки; 2) описывают 

непосредственное рабочее окружение системы; 3) преобразования данных 

выполняются программными функциями; 4) используются для 

документирования программных функций перед проектированием системы; 

5) анализ модели может быть выполнен специалистами вручную

а. 1,2,3 

+b. 1,3,4,5

c. 2,3,4,5



d. нет верного ответа

49. На этапе проектирования ПО СРВ не определяются: 1) структура; 2) 

процессы внесения изменений в системную спецификацию; 3) данные; 4) 

интерфейсы взаимодействия системных компонентов

a. 1 

+b. 2

c. 3

d. 4

50. Косметическая адаптация приложения к возможному уровню подготовки 

пользователя может быть достигнута использованием: 1) умолчаний; 2) 

гибкой модели пользователя; 3) сокращений; 4) опережающий ввод ответов 

+а. 1

b. 2 

+c. 4 

+d. 3

51. Для контроля спецификаций и изменений в них необходима группа 

управления: 1) обладающая значениями о всей системе; 2) децентрализовано 

выдающая данные для отладки; 3) контролирующая ход разработки; 4) 

обеспечивающая соблюдение ограничений в использовании ОП

а. 1

+b. Все верные ответы

c. 3

d. 4

52. Укажите, какая структура организации системы связи с объектом 

позволяет обеспечить большую скорость передачи измерительной 

информации на обработку в управляющую вычислительную систему?



а. Коммутатор аналоговых сигналов является периферийным устройством, 

аналого-цифровой преобразователь выполнен как центральный модуль 

+b. Для каждого канала измерения предусмотрен индивидуальный 

преобразователь, выполненный в виде периферийного устройства, 

коммутатор цифровых сигналов выполнен в виде центрального модуля

с. Коммутатор и аналого-цифровой преобразователь выполнены как 

центральные модули

53. Укажите правильное применение семафора S в обрабатывающей 

программе при решении задачи взаимоисключения, если V(S) - операция 

открытия семафора, P(S) - операция закрытия семафора.

а. Операции программы, предшествующие входу в критическую секцию; 

операция V(S), операции критической секции; операция P(S), прочие 

операции программы

+b. Операции программы, предшествующие входу в критическую секцию; 

операция P(S), операции критической секции; операция V(S), прочие 

операции программы

с. Операции критической секции; операция P(S), совместные операции 

критической секции и программы; операция V(S), прочие операции 

программы

54. Укажите операцию или правильную последовательность операций 

механизма семафора С, которую использует обрабатывающая программа А, 

если она должна остановить свое выполнение до наступления события С, а о 

наступлении события С ей сообщает программа В, после чего программа А 

может продолжить свое выполнение. Операция закрытия семафора С -Р(С), 

открытия - V(C) . Первоначально семафор С закрыт.

a. V(C), P(C)

+b. P(C)

c. V(C), P(C), V(C)



55. Модель потоков данных концентрирует внимание

a. на структуре данных

b. только на прохождении данных через систему

+c. на прохождении данных через систему и на функциональных 

преобразованиях этих данных

d. только на функциональных преобразованиях этих данных

56. Справочную систему можно реализовать

a. только в виде группы связанных WEB-страниц

b. только с помощью обобщенной гипертекстовой системы

c. только с помощью контекстно-зависимой справки, связанной с ее 

приложением

+d. в виде группы связанных WEB-страниц или при помощи обобщенной 

гипертекстовой системы, интегрированной с приложением

57. К требованиям по разработке безотказного ПО относятся следующие: 1) 

должна быть точная спецификация системных требований; 2) методы 

проектирования и реализации ПО не должны основываться на сокрытии и 

инкапсуляции информации; 3) должны использоваться языки 

программирования со строгим контролем типов данных; 4) должна быть 

определена четкая технология разработки ПО; 5) предпочтительна 

формальная спецификация системных требований

а. 1,2,3,4,5 

+b. 1,3,4,5

c. 2,3,4
d. 1,5

58. Структурные модели характеризуются тем, что

а. показывают связи между другими системами в окружающей среде



b. внешние системы не могут производить данные для системы 

+c. описывают непосредственное рабочее окружение системы

d. внешние системы не могут использовать данные, произведенные системой

59. Каждый структурный метод включает такие компоненты, как: 1) модель 

процесса проектирования; 2) средства отладки; 3) стандартизованные 

нотации для представления структуры системы; 4) формы отчетов; 5) 

правила и нормативные указания по проектированию

а. 1-5 

+b. 1,3,4,5

c. 2,4,5

d. 4

60. Для метода выделенных точек характерно то, что: 1) он позволяет 

определить число областей экрана, к которым будет привлечено внимание 

пользователей; 2) после разбиения экрана на поля каждое из них заполняется 

произвольным текстом; 3) каждая область, требующая повышенного 

внимания, моделируется группой символов, отличных от пробела; 4) он 

позволяет определить размещение областей экрана, требующих внимания 

пользователя; 5) могут быть использованы повышенная яркость, цвет или 

мерцание символов

а. 1-5 

+b. 1,3,4,5

c. 2,3,5

d. 3

61. Приемочные испытания системы, разрабатываемой для продажи на рынке

программных продуктов -  это______тестирование.

Ответ: бета.



62. В качестве оценки технической эффективности вычислительной машины 

используют

а. вероятность безотказной работы

+b. единый показатель -  эффективное быстродействие

c. критерий цены эффективного быстродействия

d. быстродействие и разрядность

63. Руководители групп программирования должны: 1) давать информацию 

для административного контроля и управления; 2) руководить более чем 6-ю 

программистами; 3) обеспечивать соответствие разрабатываемых программ 

поставленным задачам; 4) контролировать время обработки; 5) 

контролировать использование ОП

a. 1

b. 1-5

+с. 1,3,4,5
d. 2,3,4

64. Самая быстрая и гибкая из всех структур диалога -  это структура

a. на основе экранных форм

b. на основе меню

+с. на основе языка команд 

d. типа «вопрос -  ответ»

65. Предотвращение сбоев -  подход, который

a. только помогает находить системные ошибки

b. только сводит к минимуму ошибки оператора

c. помогает находить системные ошибки после запуска в эксплуатацию 

+d. сводит к минимуму ошибки оператора и помогает находить системные 

ошибки



66. Комплексный процесс тестирования имеет несколько составляющих: 1) 

проверка требований; 2) аттестация; 3) управление требованиями; 4) 

статический анализ; 5) проверка моделей

a. 4,5

b. 1-4

c. 5

+d. 1,3,4,5

67. Укажите критерии, на основании которых может устанавливаться 

дисциплина обслуживания заданий диспетчером операционной системы 

+а. Приоритеты заданий

+b. Предписанные значения времени запуска заданий на обработку

с. Число устройств системы

+d. Предписанные значения времени завершения выполнения заданий

e. Объем памяти, занимаемый программой обработки задания

f. Объем данных, обрабатываемых программой обработки заданий

68. Механизм превентивного наследования приоритетов заключается в том, 

что

+а. при обращении к разделяемому ресурсу низкоприоритетной задачи ее 

приоритет временно повышается до уровня приоритета самой 

высокоприоритетной задачи, работающей с данным ресурсом

b. при обращении к разделяемому ресурсу задаче присваивается приоритет 

той задачи, которая перед этим обращалась к данному ресурсу

c. при обращении к разделяемому ресурсу высокоприоритетной задачи ее 

приоритет временно понижается до уровня приоритета самой 

низкоприоритетной задачи, работающей с данным ресурсом



69. Механизм порогового приоритета, предотвращающий неконтролируемую 

инверсию приоритетов и взаимные блокировки, основан на следующих 

правилах

a. Разделяемому ресурсу присваивается приоритет, равный наименьшему 

приоритету задачи, которая может обратиться к этому ресурсу

+b. Задаче разрешается захватить ресурс, когда ее приоритет выше, чем

пороги всех тех ресурсов, которые заняты обработкой других задач

+c. Разделяемому ресурсу присваивается приоритет, равный наивысшему

приоритету задачи, которая может обратиться к этому ресурсу

d. Задаче разрешается захватить ресурс, когда ее приоритет ниже, чем пороги

всех тех ресурсов, которые заняты обработкой других задач

70. На этапе тестирования подсистем основное внимание уделяется:

+а. обнаружению ошибок в модульных интерфейсах

b. тестированию наборов модулей

c. составу отдельных подсистем

d. определению возможных режимов

71. В интерфейсах программ, работающих в режиме реального времени, в 

первую очередь следует учитывать следующие рекомендации: 1) текстовые 

сообщения группировать справа; 2) содержимое полей не располагать около 

его вертикальных осей; 3) изображения группировать слева; 4) необходима 

индивидуализация характера отображения информации; 5) по возможности, 

необходимо выравнивать все логически связанные группы данных

a. 1-4

b. 1-5

c. 2,4,5 
+d. 1,3,4,5



72. Ведущую роль при реализации средств поддержки пользователя для СРВ 

должна играть помощь

a. до истечения некоторого допустимого времени ожидания реакции 

оператора

b. только регламентируемая заданием

c. только контекстно-зависимая

+d. контекстно-зависимая и определяемая заданием

73. Тип обнаружения сбоев, когда механизм обнаружения ошибок

запускается после того, как произошел сбой -  это___________ .

Ответ: ретроспективное обнаружение ошибок.

74. Приемочные испытания системы, сделанной на заказ и предназначенной

для одного заказчика -  это________ тестирование.

Ответ: альфа.

75. Для создания системы методом «модель за моделью» следует соблюдать 

следующие условия

+а. необходимо управлять внесением изменений, которые предлагаются 

пользователями

b. не рекомендуется использовать «замораживание» каждой модели с 

момента, когда начинается ее программирование

c. первая модель не может быть экспериментальной

d. система не может быть разбита на подсистемы

76. Быстрое и интуитивно понятное взаимодействие, присущее системам

автоматического проектирования, обеспечивает стиль «_______»

+а. прямое манипулирование

b. естественный язык

c. командный язык



d. выбор из меню

77. Наиболее широко используемой методологией моделирования данных 

является моделирование типа

a. стимул - ответ

b. диаграммы состояний

c. архитектурного

+d. сущность -  связь - атрибут

78. К классификационным группировкам средств разработки 

пользовательского интерфейса верхнего уровня относятся

a. CASE-системы

b. языки моделирования

c. языки СУБД

+d. инструменты, поддерживающие технику WYSIWYG

79. Метод блоков восстановления уменьшает вероятность общих ошибок

a. каждый компонент имеет несколько блоков восстановления (модулей), 

выполняющих различные функции

b. повторные вычисления выполняются тем же модулем компонента 

+с. поскольку блоки восстановления реализуют разные алгоритмы

d. модули выполняются параллельно

80. Укажите соответствия:

Какие исходные данные требуются для расчета среднего времени ответа 

вычислительной системы при применении модели в виде сети систем 

массового обслуживания, а какие не требуются.

1 число задач, решаемых 2 интенсивность решения каждой

вычислительным комплексом задачи

3 приоритет каждой задачи



4 допустимое время ответа по 

каждой задаче

1 требуются

2 не требуются

5 число обращений к данным по 

каждой задаче

6 объем данных, обрабатываемых 

каждой задачей

Ответ: 1-1, 2-1, 3-2, 4-1, 5-1, 6-1

81. Возрастание роли этапа макетирования пользовательского интерфейса 

для СРВ обусловлено повышенными требованиями

a. только к быстродействию

+b. к надежности и быстродействию

c. только к его согласованию с потенциальными пользователями

d. только к надежности

82. Качество работы СРВ зависит от

+а. формы представления текущей информации и доступных оператору 

средств воздействия на исполнительные компоненты

b. только от адекватности восприятия оператором поступающей информации

c. только от формы представления информации о текущей ситуации

d. только от доступных оператору средств воздействия на исполнительные 

компоненты системы

83. Сокрытие информации наиболее просто реализуется в языке 

+а. Java

b. Ада

c. Pascal

d. C



84. Причины отклонений разрабатываемой СРВ от исходных концептаций 

могут заключаться

a. только в неточности исходных оценок

b. только в постепенном уходе от исходных проектных предположений 

+c. в неточности исходных оценок и постепенным уходе от исходных 

проектных предположений

d. в том, что оценка исходных концентраций системы предполагает 

программирование функций до мельчайших деталей

85. Ретроспективное обнаружение ошибок всегда

a. позволяет избежать проблем аварийного устранения отказов

b. приводит к существенному увеличению действий в каждом операторе, 

который может изменить состояние

+c. включает контроль ограничений состояния

d. предполагает проверку ограничений до того, как произошло изменение 

состояния

86. При разработке СРВ рекомендуется использовать средства 

ограничительного контроля для каждого сегмента программ

а. только на время выполнения

+b. на объем используемой ОП и время выполнения

c. только на объем используемой ОП

d. на соблюдение баланса между ограничительными факторами

87. Переводит систему из сбойного состояния к известному «правильному»

состоянию -  это____________________.

Ответ: обратное восстановление.

88. Аттестация ПО предназначена показать соответствие системы 

а. только ожиданиям пользователей



+b. ее спецификации, требованиям заказчика и пользователей

c. только ее спецификации

d. только требованиям заказчика

89. Сложность разработки сценария диалога определяется

+a. функциональными возможностями создаваемого приложения и степенью 

неопределенности возможных действий пользователя

b. только числом реализуемых функций обработки информации

c. только необходимостью контроля вводимой информации (команд и 

данных)

d. только сложностью реализуемых функций обработки информации

90. Локализация ошибок и сбоев необходима

a. только тогда, когда сбой является результатом последовательности 

отдельных правильных состояний

b. для определения масштаба разрушения до сбоя

+с. когда изменения состояния нельзя избежать или когда сбой является 

результатом последовательности отдельных правильных состояний

d. только тогда, когда изменения состояния нельзя избежать

91. Наибольшая вероятность ошибки присуща следующему типу операции 

+а. восприятие показаний стрелочного индикатора

b. нажатие клавиши на клавиатуре

c. выбор элемента на экране

d. восприятие сообщения

92. Какие из перечисленных ресурсов, рассматриваемые в модели 

вычислительно системы как системы массового обслуживания, здесь есть?

a. каналы ввода/вывода ЭВМ

b. канал прямого доступа в память



+c. внешние запоминающие устройства

d. нет правильного варианта ответа

93. При введении системы приоритетов время обслуживания заданий с более 

высокими приоритетами сокращается за счет

+a. уменьшения времени ожидания обслуживания в очереди

b. уменьшения времени обслуживания менее приоритетных заданий

c. более эффективного использования процессорного времени

94. Установите соответствия:

1 предсказуемость времени 1 особенность промышленных

доставки информации сетей

2 использование всех 7 уровней 2 особенность иных сетей

Эталонной модели взаимодействия

открытых систем

3 простота организации 

физического канала передачи 

данных

4 повышенная надежность 

передачи данных

5 независимость от периферийного 

оборудования, установленного на 

объекте управления

Ответ: 1-1, 2-2, 3-1, 4-1,5-2



95. Объектные модели, разработанные для формирования требований, могут 

использоваться

a. только для представления данных

b. для упрощения моделирования абстрактных высокоуровневых сущностей

c. только для процессов обработки данных

+d. как для представления данных, так и для процессов их обработки

96. Модели системной архитектуры представляют в графическом виде 

+а. компоненты системы и взаимосвязи между ними

b. диаграммы изменения состояний

c. диаграммы потоков данных

d. диаграммы наследования классов

97. Процесс проектирования СРВ включает в себя проектирование 

аппаратуры и ПО

a. только аппаратных компонентов, обеспечивающих более высокую 

производительность, чем эквивалентное им по выполняемым функциям ПО

b. только ПО

+с. только аппаратуры специального назначения

98. Работы, находящиеся на критическом пути сетевого графика процесса 

программирования, должны находиться в

a. конце списка

b. конце программы сетевого анализа 

+с. начале списка

d. приложении к программе сетевого анализа



99. Из перечисленных групп языков наибольшее влияние на развитие 

технологии проектирования и разработки пользовательского интерфейса 

оказали языки

а. диалогового взаимодействия 

+b. управления БД

c. моделирования

d. проблемно-ориентированные

100. Подход к разработке программ, допускающий, что в программах могут 

быть необнаруженные ошибки или противоречия, -  это

Ответ: безопасное программирование

3.2 Комплексное задание (билет):
Теоретическая часть состоит из 1 теоретического и 1 теоретико­

практического вопросов. Вопросы направлены на проверку знаний.

3.2.1 Вопросы на экзамене:

№  п/п Т и п  воп р о са В о п р о с
1. Т ео р ети ч ески й Виды информационных систем реального времени.
2. Т ео р ети ч ески й Основные области применения систем реального 

времени.
3. Т ео р ети ч ески й Архитектура информационных систем реального 

времени.
4. Т ео р ети ч ески й Основные требования к информационным системам 

реального времени.
5. Т ео р ети ч ески й ИСРВ предприятия, жесткого и мягкого реального 

времени.
6. Т ео р ети ч ески й АР-, СС- и АРСС-модели случайных процессов.
7. Т ео р ети ч ески й Элементы автоматизированных систем управления, 

каналов связи и периферийных устройств.
8. Т ео р ети ч ески й Иерархия структуры управления предприятием с 

АСУТП.
9. Т ео р ети ч ески й Датчики, АЦП и ЦАП, служба времени и управление 

памятью в системах реального времени.
10. Т ео р ети ч ески й Разработка функциональной схемы автоматизации 

объекта и уточнение характеристик оборудования и 
параметров.

11. Т ео р ети ч ески й Определение параметров регуляторов и 
моделирования их работы на основе регулируемых 
параметров.

12. Т ео р ети ко -п р акти ч ески й Динамические звенья, ЛАЧХ и АФЧХ объектов



управления, устойчивость, структурные схемы и 
качество управления.

13. Т ео р ети ко -п р акти ч ески й Автоматизированные системы оперативно­
диспетчерского управления.

14. Т ео р ети ко -п р акти ч ески й Основные языки программирования стандарта М ЭК 
61131-3.

15. Т ео р ети ко -п р акти ч ески й Программирование на языке FBD.
16. Т ео р ети ко -п р акти ч ески й Программирование на языке LD.
17. Т ео р ети ко -п р акти ч ески й Программирование на языке ST.
18. Т ео р ети ко -п р акти ч ески й Программирование с использованием инструкций IL.
19. Т ео р ети ко -п р акти ч ески й Программируемые логические контроллеры и 

средства взаимодействия.
20. Т ео р ети ко -п р акти ч ески й Связь среды программирования с программируемыми 

логическими контроллерами.
21. Т ео р ети ко -п р акти ч ески й Схемы соединения на базе OPC.
22. Т ео р ети ко -п р акти ч ески й Программно-технические комплексы с 

использованием SCADA.
23. Т ео р ети ко -п р акти ч ески й Структура программ диспетчеризации.
24. Т ео р ети ко -п р акти ч ески й Требования к SCADA системам.
25. Т ео р ети ко -п р акти ч ески й Принципы построения промышленных, встраиваемых 

и мобильных систем реального времени.
26. Т ео р ети ко -п р акти ч ески й Системы сбора и обработки данных в ИСРВ, связь с 

базами данных.
27. Т ео р ети ко -п р акти ч ески й Этапы проектирования и отладки ИСРВ.
28. Т ео р ети ко -п р акти ч ески й Технологии Java Real Time.
29. Т ео р ети ко -п р акти ч ески й Принципы работы ИСРВ в Linux и операционные 

системы реального времени.
30. Т ео р ети ко -п р акти ч еск и й Основные компоненты ИСРВ: планирование потоков, 

управление памятью, синхронизация, асинхронные 
события, асинхронный поток управления, завершение 
потока и доступ к физической памяти.

К р и т ер и и  оценивания:

Суммарно оцениваются ответы на вопросы. Ответы должны быть 
развернутыми, полными. Каждый правильный ответ на вопрос оценивается 
до 15 баллов в зависимости от полноты ответа.

Оценивается полнота раскрытия материала; логичность изложения 
материала; умение иллюстрировать конкретными примерами; знание 
формул, терминологии, обозначений; использование профессиональной 
терминологии; демонстрация усвоенного ранее материала; 
самостоятельность в изложении материала.

Б а лльн а я  си ст ем а  оц ен и ва н и я  во п р о со в  и п р а кт и ческо го  задания:
Задан и е К о л и ч е

К р и тер и и  оц ен и ван и я ство
б аллов



Т ео р ети ч ески й  
воп рос  
Т ео р ети ко ­
п р акти ч ески й  
воп рос

-  полн о  р аскр ы то  со д ер ж ан и е  м атериала;
-  м атер и ал  и зл о ж ен  грам отн о , в о п р ед ел ен н о й  л о ги ческо й  
п о сл ед о вательн о сти ;
-  п р о д ем о н стр и р о ван о  си стем н о е  и глубокое  зн ан и е  м атериала;
-  то ч н о  и сп ользуется  тер м и н о л о ги я ;
-  п оказан о  ум ен и е  и л л ю стр и р о в ать  тео р ети ч ески е  п о л о ж ен и я  
ко н кр етн ы м и  при м ерам и , п р и м ен ять  их  в н овой  ситуации;
-  п р о д ем о н стр и р о ван о  у сво ен и е  ран ее  и зу ч ен н ы х  со п у тству ю щ и х  
вопросов;
-  д о п у щ ен ы  од н а-д ве  н ето ч н о сти  при  о свещ ен и и  вто р о степ ен н ы х  
воп росов , ко то р ы е и сп р авл яю тся  по зам ечани ю ;

14-15

-  во п р о сы  и зл агаю тся  си стем ати зи р о ван о  и п о след овательн о ;
-  п р о д ем о н стр и р о ван о  ум ен и е  ан али зи р о вать  м атери ал , о д н ако  не 
все вы во д ы  н о сят  ар гу м ен ти р о ван н ы й  и д о казательн ы й  характер ;
-  п р о д ем о н стр и р о ван о  у сво ен и е  осн о вн о й  ли тературы ;
-  о тв ет  у д о вл етв о р яет  в осн о вн о м  тр еб о ван и ю  н а  м акси м альн у ю  
оценку, но  при  это м  и м еет оди н  из недостатков : в и зл о ж ен и и  
д о п у щ ен ы  н еб о льш и е п робелы , не и скази вш и е со д ер ж ан и е  ответа; 
д о п у щ ен ы  о д и н -д в а  н ед о ч ета  п ри  о свещ ен и и  о сн овн ого  
со д ер ж ан и я  ответа, и сп р авл ен н ы е по зам ечан и ю  п реп одавателя ;
-  д о п у щ ен ы  о ш и б ка  или  б олее  д вух  н ед о чето в  п ри  о свещ ен и и  
вто р о степ ен н ы х  воп росов , которы е легко  и сп р авл яю тся  по 
зам еч ан и ю  преп одавателя;

11-13

-  н еп олн о  и ли  н еп о след о вател ьн о  раскр ы то  со д ер ж ан и е  м атериала, 
но  п оказан о  общ ее  п он и м ан и е  воп р о са  и п р о д ем о н стр и р о в ан ы  
ум ен и я , д о стато ч н ы е для  д альн ей ш его  у сво ен и я  м атериала;
-  у сво ен ы  о сн о вн ы е катего р и и  по р ассм атр и ваем о м у  и 
д о п о л н и тел ьн ы м  вопросам ;
-  и м ел и сь  затр у д н ен и я  и ли  д о п у щ ен ы  о ш и б ки  в о п р ед ел ен и и  
понятий , и сп о л ьзо ван и и  тер м и н о л о ги и , и сп р авл ен н ы е после 
н еско л ьки х  н аво д ящ и х  ответов;
-  н еп о л н о е  зн ан и е  тео р ети ч еско го  м атериала, о б у чаю щ и й ся  не 
м о ж ет  п р и м ен и ть  теори ю  в н овой  ситуации;
-  п р о д ем о н стр и р о ван о  у сво ен и е  о сн о вн о й  литературы ;

6-10

-  не р аскр ы то  о сн о вн о е  со д ер ж ан и е  у ч еб н о го  м атер и ал а  ли б о  отказ 
о т  ответа;
-  о б н ар у ж ен о  н езн ан и е и ли  н еп о н и м ан и е  б ольш ей  или  наи более  
важ н о й  части  у ч еб н о го  м атериала;
-  д о п у щ ен ы  о ш и б ки  в оп р ед ел ен и и  понятий , при  и сп о л ьзо ван и и  
тер м и н о л о ги и , н еко то р ы е не и сп р авл ен ы  п о сл е  н ескольки х  
н аво д ящ и х  вопросов.

0-5

3.2.2 Примеры вопросов для самоподготовки:

1. Системы реального времени (СРВ), основные определения. 
Системы жесткого и мягкого реального времени.

2. Организация систем реального времени. Системы исполнения и 
системы разработки в СРВ.

3. Характеристики операционных систем реального времени 
(ОСРВ). Общие характеристики ОСРВ



4. Аппаратные характеристики ОСРВ. Механизмы поддержки 
реального времени в ОСРВ.

5. Архитектура ОСРВ.
6. Планирование задач в ОСРВ, планировщик задач. Приоритетное 

и неприоритетное планирование задач. Алгоритмы диспетчеризации.
7. Планирование периодических процессов в ОСРВ, алгоритмы 

RMS и EDF
8. Стандарты ОСРВ
9. Стандарт POSIX для ОСРВ
10. Реализация приоритетного планирования в ОСРВ по стандарту 

POSIX


