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1 ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 
(МОДУЛЯ) 

Текущий контроль успеваемости обеспечивает оценивание хода 
освоения дисциплины (модуля).  

Промежуточная аттестация предназначена для оценки достижения 
запланированных результатов обучения по завершению изучения 
дисциплины (модуля) и позволяет оценить уровень и качество ее освоения 
обучающимися.  

Комплект оценочных материалов представляет собой совокупность 
оценочных средств (комплекс заданий различного типа с ключами 
правильных ответов, включая критерии оценки), используемых при 
проведении оценочных процедур (текущего контроля, промежуточной 
аттестации) с целью оценивания достижения обучающимися результатов 
обучения по дисциплине (модулю). 

1.1 Оценочные средства и балльные оценки для контрольных 
мероприятий 

Таблица 1.1  
Объем дисциплины (модуля) для очной формы обучения  

 

Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация по 

дисциплине (модулю) осуществляется в соответствии с балльно-рейтинговой 

системой по 100-балльной шкале. Балльные оценки для контрольных 

мероприятий представлены в таблице 1.2. Пересчет суммы баллов в 

традиционную оценку представлен в таблице 1.3. 
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2 2 ЗЕ/72 16/0  16/0  - - 0,3 - - 39,7/0  Зачет 

3 4 ЗЕ/144 16/0  16/0   2 0,3   76/0 33,7 Экзамен 

Итого 6 ЗЕ/216 32/0  32/0  - 2 0,6 - - 115,7/0 33,7  
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Таблица 1.2  

Балльные оценки для контрольных мероприятий 
Наименование 
контрольного 
мероприятия 

Максимальный 
балл на первую 

аттестацию  

Максимальный 
балл за вторую 

аттестацию 

Максимальный 
балл за третью 

аттестацию 

Всего за 
семестр 

3 семестр 
Тестирование 5 5 - 10 
Устный опрос на 
занятии 

1 1 - 2 

Самостоятельная 
контрольная работа 

- - 13 13 

Домашние задания 5 5 - 10 
Задания для 
практических занятий 

5 5 5 15 

Итого (максимум за 
период) 

16 16 18 50 

Зачет     50 
Итого    100 

4 семестр 
Тестирование 5 - - 5 
Устный опрос на 
занятии 

1 1 8 10 

Самостоятельная 
контрольная работа 

5 5 5 15 

Домашние задания - 5 - 5 
Задания для 
практических занятий 

5 5 5 15 

Итого (максимум за 
период) 

16 16 18 50 

Экзамен    50 
Итого    100 

 
Таблица 1.3 

Шкала оценки на промежуточной аттестации 

Выражение в баллах 
Словесное выражение при 

форме промежуточной  
аттестации - зачет 

Словесное выражение при 
форме промежуточной 

аттестации – экзамен, зачет 
с оценкой 

от 86 до 100 Зачтено Отлично 
от 71 до 85 Зачтено Хорошо 
от 51 до 70 Зачтено Удовлетворительно 

до 51 Не зачтено Неудовлетворительно 
 

Форма и организация промежуточной аттестации по итогам освоения 
дисциплины – экзамен проводится в виде  тестирования и решения 
комплексного задания.  

2 Оценочные средства для проведения текущего контроля 

2.1 Тестовые вопросы 
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Тестовые вопросы содержат следующие типы вопросов с 
соответствующим  количеством баллов за правильный ответ:  

 
№ теста Тип вопроса Количество 

баллов за 
правильный 

ответ 

Максимальная 
суммарная оценка 

за тестовое задание 

1 запрос выбора вариантов ответа 0,2  5 
2 запрос выбора вариантов ответа 0,2 5 
3 запрос выбора вариантов ответа 0,25 5 

 
Тест 1 
1. Дано множество }e},d,c{,b,a{M = . Какие из утверждений верны: 
а) Mc ∈ ; 
б) M}d{ ∈ ; 
в) M}e,a{ ⊂ ; 
г) M}d,c{ ⊂ . 
2. Определить мощность множества }e},d,c{,b,a{M = : 
а) 5|M| = ; 
б) 4|M| = ; 
в) 0|M| = ; 
г) 3|M| = . 
3. Выбрать верный вариант формулы для определения мощности булеана 

В(А): 
а) |A||)A(B| = ; 

б) |A|2|)A(B| = ; 

в) 1|A|2|)A(B| −= ; 

г) 2|A||)A(B| = . 
4. Определить мощность булеана множества А={{a, b}, c}: 
а) 3|)A(B| = ; 
б) 4|)A(B| = ; 
в) 0|)A(B| = ; 
г) 2|)A(B| = . 
5. Выбрать верный порядок убывания старшинства операций алгебры Кантора: 
а) ,,¬ ; 
б)  ,,¬ ; 
в) ,,¬ ; 
г) ¬,, . 
6. Какая формула соответствует дистрибутивному закону: 
а) ABBA  = ; 
б) )CB()CA(C)BA(  = ;  

в) BA)BA(A  = ;  
г) AA)BA( = . 
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7. Могут ли повторяться элементы множества? 
а) да; 
б) нет. 
8. Является ли множество несобственным подмножеством самого себя? 
а) да; 
б) нет. 
9. Множества равны, если они содержат:  
 а) одни и те же элементы;  
 б) одинаковое количество элементов. 
10. Являются ли понятия мощности множества и его кардинального числа 

идентичными? 
а) да; 
б) нет. 
12. Булеан множества А={{1, 2}, 3} определяется как: 
а) }}3,2{},3,1{},2,1{,1{)A(B = ; 
б) }}}3,2{,1{,3,2,1,{)A(B ∅= ; 
в) }}3,2{,1{)A(B = ; 
г) }}}2,1{,3{}},2,1{{},3{,{)A(B ∅= . 
13. Какое из утверждений верно для всех множеств А, В, С: 
а) если BA∈  и CB ∈ , то CA∈ ; 
б) если BA ⊆  и CB ⊆ , то CA ⊆ ; 
в) если BA ⊆  и CB ∈ , то CA∈ ; 
г) ни одно не верно. 
14. Чему равно выражение )BA()BA(  : 
а) B ; 
б) B ; 
в) BA  ; 
г) A . 
16. Могут ли повторяться компоненты вектора? 
а) да; 
б) нет. 
17. Длина вектора определяется: 
а) числом различных элементов;  
б) числом координат. 
18. Верно ли: ABBAB,A ×=×∀ ? 
а) да; 
б) нет. 
19. Какое из соответствий называется взаимно-однозначным:  
а) сюръективное, инъективное и функциональное? 
б) сюръективное и инъективное? 
в) всюду определенное, сюръективное, инъективное и функциональное? 
20. Является ли отображение биективным, если оно сюръективно и инъективно? 
а) да; 
б) нет. 
21. Отображение А в В это: 
а) частично определенная функция;  
б) всюду определенная функция; 
в) сюръективное соответствие; 
г) инъективное соответствие. 
22. Указать определение инъективного соответствия G  
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а) AGPrx!BGPry 12 ⊂∈∃⊂∈∀ ; 
б) AGPrxBGPry 12 ⊂∈∃⊂∈∀ ; 
в) BGPry!AGPrx 21 ⊂∈∃⊂∈∀ ; 
г) BGPryAGPrx 21 ⊂∈∃⊂∈∀ . 
23. Какая из формул не задает функцию: 

а) 2xy = ; 
б) |ax|y += ; 

в) 1yx 22 =+ ; 
г) byx =+ . 
24. Проекция соответствия )},(),,(),,{(G ∗∇•◊∗=   на первую ось равна 
а) },{GPr1 ◊∗=  
б) },,{GPr1 ∇◊∗=  
в) },{GPr1 ∇∗=  
г) },,,{GPr1 ∇•∗=  
25. Проекция соответствия )},(),,(),,{(G ∗∇•◊∗=   на вторую ось равна 
 а) },{GPr1 ◊∗=  
б) },,{GPr1 ∇◊∗=  
в) },{GPr1 ∇∗=  
г) },,{GPr1 •∗=  
26. Указать проекцию множества A={(3,3,5), (3,3,6), (3,5,5), (3,5,6), (8,3,5), (8,3,6), 

(8,5,5), (8,5,6)} на третью ось 
а) PrA={3,8},  
б) PrA={3,5},  
в) PrA={5,6}. 
27. Верно ли: |Аn| = |A|n ? 
 а) да 
б) нет. 
28. Отношением степени n называется: 
 а) произвольное подмножество данного множества; 
 б) подмножество декартова произведения двух множеств; 
 в) подмножество декартова произведения любого конечного 
  количества множеств; 
 г) подмножество декартовой степени множества; 
 д) результат объединения данных множеств;  
 е) результат пересечения данных множеств. 
29. Какое из отношений является бинарным: 
а) A⊂α ;   

б) 2A⊆α ;    
в) 3A⊂α . 
30. Если матрица, описывающая бинарное отношение, содержит на главной 

диагонали и нули и единицы, то отношение: 
а) рефлексивно;   
б) антирефлексивно;   
в) не рефлексивно. 
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31. Если все вершины графа, описывающего отношение, имеют петли, то 
отношение: 

а) рефлексивно;  
б) антирефлексивно;  
в) не рефлексивно. 
32. Если в графе, описывающем отношение, имеется хотя бы одна пара вершин, 

соединенных одной дугой, является ли данное отношение симметричным? 
а) да;  
б) нет. 
33. Классы эквивалентности: 
а) попарно пересекаются;  
б) попарно не пересекаются. 
34. Верно ли, что любые два элемента из одного класса эквивалентности 

эквивалентны? 
а) да;  
б) нет. 
35. Верно ли, что любые два элемента из разных классов эквивалентности не 

эквивалентны? 
а) да;  
б) нет. 
36. Если отношение антирефлексивно, антисимметрично и транзитивно, оно 

является: 
а) отношением нестрогого порядка; 
б) отношением строгого порядка; 
в) не является отношением порядка. 
37. Если любые два элемента множества M, на котором задано отношение порядка, 

сравнимы, М является: 
а) неупорядоченным;  
б) линейно упорядоченным;  
в) частично упорядоченным; 
38. Среди следующих отношений, заданных на множестве отрезков, укажите 

отношение порядка: 
а) отрезок х равен отрезку у; 
б) отрезок х короче отрезка у в 2 раза; 
в) отрезок х длиннее отрезка у. 
39. Дано множество }}z,y{,x{M = . Какие из утверждений верны: 
а) Mx ⊆ ; 
б) M}x{ ⊆ ; 
в) M}z,y{ ⊂ ; 
г) M}z,y{ ∈ . 
40. Определить мощность множества }}t,y{,z},y{,x{M = : 
а) 5|M| = ; 
б) 3|M| = ; 
в) 4|M| = ; 
г) 0|M| = . 
41. Определить мощность булеана множества }}t,z{},y{,x{A = : 
а) 2|)A(B| = ; 
б) 4|)A(B| = ; 
в) 6|)A(B| = ; 
г) 8|)A(B| = . 
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42. Указать несобственные подмножествами множества }d},c,b{,a{M = : 
а) }d},c,b{,a{ ; 
б) }c,b{ ; 
в) ∅ ; 
г) }d,a{ ; 
д) }c{},b{ . 
43. Множества имеют одинаковую мощность, если они содержат:  
а) одни и те же элементы;  
б) одинаковое количество элементов. 
54. Кардинальное число определяет: 
а) количество элементов булеана данного множества; 
б) количество элементов данного множества. 
55. Булеан множества }}z{,y,x{M = определяется как: 
а) }}}z{,y,x{},z{,y,x{)M(B = ; 
б) }}z{,y,x{},z{},y{},x{,{)M(B ∅= ; 
в) }}}z{,y,x{}},z{,y{}},z{,x{},y,x{}},z{{},y{},x{,{)M(B ∅= ; 
г) }}}z{,y,x{},z,y{},z,x{},y,x{}},z{{},y{},x{,{)M(B ∅= . 
56. Чему равно выражение Y)YX(  : 

а) Y ; 
б) Y ; 
в) X ; 
г) U ; 
д) YX  ; 
е) YX  . 
57. Чему равна мощность булеана множества }}z{,x{M = : 
а) 2|)M(B| = ; 
б) 4|)A(B| = ; 
в) 8|)A(B| = ; 
г) 16|)A(B| = . 
58. Операция объединения двух множеств есть совокупность элементов: 
а) различных для этих множеств; 
б) принадлежащих одному или другому множеству; 
в) принадлежащих обоим множествам. 
59. Операция пересечения двух множеств есть совокупность: 
а) элементов, одинаковых для этих множеств; 
б) элементов, различных для этих множеств; 
в) элементов, принадлежащих одному или другому множеству. 
61. Операция симметрической разности обозначается символом: 
а)  ; 
б)  ; 
в) ∆ ; 
г) \ . 
60. Размерность вектора есть: 
а) количество всех его компонентов;  
б) количество различных его компонентов. 
61. Какое из данных соответствий является всюду определенным:  
а)      б)         в)    
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64. Какое из данных соответствий является функциональным:  
а)      б)         в)    
   
 
 
 
 
65. Какое из данных соответствий является инъективным:  
а)      б)         в)    
   
 
 
 
 
 
66. Какое из данных соответствий является биективным:  
а)      б)         в)    г)  
 
 
 
 
 
67. Какие соответствия не являются инъективными:  
а)      б)         в)    г)  
 
 
 
 
 
68. Какие соответствия не являются функциональными:  
а)      б)         в)    г)  
 
 
 
 
 
69. Какие соответствия являются сюръективными:  
а)      б)         в)    г)  
 
 
 
 
 
70. Какие соответствия являются всюду определенными:  
а)      б)         в)    г)  
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Тест 2  
1. Число перестановок из 5 элементов равно: 
а) 5;   б) 25;   в) 120;  г) 1. 
2. Являются ли перестановки с повторениями различными: А Б С, А Б А? 
а) да; 
б) нет. 
3. Являются ли перестановки различными:  
А А Б, А Б А;  А В С, А В А; 
а) да; 
б) нет. 
4. Сколькими способами можно расставить на полке 4 книги? 
а) 4 
б) 4! 
в) 4

nC  
г) 4

nA . 
5. Являются ли перестановки с повторениями различными: А А Б, А Б А? 
а) да; 
б) нет. 
6. Выбрать верный вариант: 

а) 0Ck
n =  при k<n 

б) 0Ck
n =  при k>n 

7. Биномиальные коэффициенты определяются формулой: 

а) k
n

k
n C!kA =  

 б) !nPn =  

 в) 
)!kn(!k

!nCk
n −

=  

 г) 
!k!...k!k

!n)k,...,k,k(C
m21

m21n =  

 
8. Полиномиальные коэффициенты определяются формулой: 

а) k
n

k
n C!kA =  

б) !nPn =  

в) 
)!kn(!k

!nCk
n −

=  

г) 
!k!...k!k

!n)k,...,k,k(C
m21

m21n =  

9. Выбрать верный вариант: 

а) 0C0
n =  

б) 1C0
n =  

в) nC0
n =  

10. Выбрать верный вариант: 

а) 0C1
n =  
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б) 1C1
n =  

в) nC1
n =  

11. Выбрать верный вариант: 

а) 0Cn
n =  

б) 1Cn
n =  

в) nCn
n =  

12. Свойство симметрии биномиальных коэффициентов определяется как: 

 а) n
k

k
n CC =  

 б) kn
n

k
kn CC −

− =  

 в) kn
n

k
n CC −=  

13. Сколько существует способов выбрать 3 книги из 5? 
а) 0;  
б) 1;  

в) 5
3C ;  

г) 3
5C . 

14. Являются ли сочетания с повторениями различными: МАМА, МАША? 
а) да; 
б) нет. 
15. Являются ли сочетания с повторениями различными: ПАПА, АППА? 
а) да; 
б) нет. 
16. Какие из сочетаний с повторениями являются различными?  
а) МАМА, МАША; 
б) ПАПА, АППА; 
в) ПАРА, РАПА. 
17. Какие из размещений являются идентичными: 
а) abcba, abcba; 
б) abc, cba; 
в) abce, abc. 
18. Какие из сочетаний являются идентичными: 
а) 123, 232; 
б) abc, cba; 
в) КСМ, МСК. 
19. Сколькими способами можно рассадить 4 человека на n местах? 
а) 4 
б) 4! 

в) 4
nC  

г) 4
nA  

д) 4
nA!4  

20. Указать формулу для определения числа размещений: 
а) !n  

б) 
!k)!kn(

!n
−
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в) 
)!kn(

!n
−

 

21. Какие комбинаторные конфигурации являются упорядоченными: 
 а) перестановки; 
 б) размещения; 
 в) сочетания. 
22. В каком случае мощность множества больше: 
 а) в размещении без повторений; 
 б) в размещении с повторениями; 
 в) одинаково. 
25. Является ли размещение перестановкой: 
а) никогда; 
б) всегда; 
в) да, при k<n; 
г) да, при k=n. 
 
Тест 3 
1. Сколько двоичных наборов содержит таблица истинности функции f(a,b,c)? 
а) 2;  
б) 3;  
в) 7;  
г) 8? 
 
2. Предельное дизъюнктивное разложение функции по теореме Шеннона есть  
а) СКНФ;  
б) СДНФ;  
в) ДНФ;  
г) КНФ? 
 

 

а) да;  
б) нет. 
 
5. Каждая импликанта в СДНФ соответствует  
а) нулевому значению функции; 
б) значению функции, равному единице. 
 
6. Поставить в соответствие функциям их таблицы истинности: 

 
1) а b c d 

baba ∨
ba ∨
b~a
ba →

ba ⊕

ba ⊕

111
001
010
000
YXX

d

011
101
110
000
YXX

c

111
101
110
000
YXX

b

011
001
010
100
YXX

a

XX)4XX)3XX)2XX)1

21212121

21212121

====

∨∨⊕∧
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2)  а b c d 
3) а b c d 
4) а b c d 
 
7. Разложение булевой функции по Шеннону предназначено для: 
а) факторизации; 
b) максимизации; 
c) минимизации; 
d) получения таблицы истинности 
e) построения СДНФ; 
f) получения СКНФ. 
 
8. Какие из приведенных уравнений истинны: 

 
9. Какая из формул допускает упрощение: 

 
10. На каком входном наборе конъюнкция двух переменных равна единице: 
а) 0,0;  
б) 0,1;  
в) 1,0;  
г) 1,1. 
 
11. Конъюнкция некоторого числа переменных равна единице, когда:  
 а) все переменные равны единице; 
 б) все переменные равны нулю; 
 в) хотя бы одна переменная равна единице; 
 г) хотя бы одна переменная равна нулю. 
 
12. Какой элемент реализует функцию логического умножения: 

 а)  
 
 б)  
 в)  
 
 г)  
 
 

а) сохраняющей единицу;  
б) сохраняющей ноль;  
в) монотонной? 
 

21 x)x(fx)x(f)x(f ∧∨∧=

12121 x)xx()xx( =∨∧∨

21321211 xx)xxx()xx()x( ∨=∨∨∧∨∧

212121 xxxx)xx( ∧=⊕
.0x1x 11 =⊕⊕

yzx ∨
yxy ∨

)zy(x ∨
)yz)(yx( ∨∨

ba ⊕

& 0

1

=

&
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14. Каждая импликанта в СКНФ соответствует  
а) нулевому значению функции; 
б) значению функции, равному единице. 
 
 
15. Какая из формул представляет закон элиминации: 

 
16. Дизъюнкция некоторого числа переменных равна единице, когда:  
 а) все переменные равны единице; 
 б) все переменные равны нулю; 
 в) хотя бы одна переменная равна единице; 
 г) хотя бы одна переменная равна нулю. 
 
17. Какой функциональный элемент соответствует сумме по модулю 2: 

 а)  
 
 б)  
  

в)  
 
 г)  
 

а) самодвойственной;  
б) сохраняющей единицу;  
в) сохраняющей ноль;  
г) монотонной? 
 

а) 0;  

г) 1? 
 
20. На каком входном наборе дизъюнкция двух переменных равна единице: 
а) 0,0;  
б) 0,1; 
в) 1,0;  
г) 1,1. 
 
21. Какая из формул разложения Шеннона приводит к получению СКНФ: 

a) ; 

)zx)(yx(yzx ∨∨=∨
yyxy =∨

xy)xy(x =∨
yzyxxz)yz)(yx( ∨∨=∨∨

abba ∨

ABCDABCA ∨∨

ABCA ∨
BCA ∨

)x...x...(f)x
1i

(
)k...1(

&)x,...,x,x,...x,x(f n1kk1i
k

n1kk21 i
+

σ
+ σσ∨

=σσ∀
= ∨

& 0

Е

1

=
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b)  

c)  

d)  

Ключи к тестам  
 

Устный опрос на занятиях (2 семестр) 

№ 
п/п Вопрос Ключ 

1 Как обозначаются множества и 
их элементы? 

Множества – большими латинскими буквами, элементы 
маленькими; и для тех, и для другим может быть использован 
нижний индекс; принадлежность элемента a множеству A, 
обозначается символом ∈: a ∈ A 

2 Чем отличаются отношения 
принадлежности и включения? 

отношение принадлежности (∈) связывает элементы и 
множества, которым они принадлежат, а отношение 
включения (⊂) - подмножества и их надмножества 

3 Что такое мощность множества? характеристика, отражающая количество элементов 
множества 

4 Какие множества называются 
равномощными? 

имеющие одинаковую мощность 

5 Что такое счётное множество? множество, равномощное множеству натуральных чисел 
6 Что такое пустое множество? множество, не содержащее элементов 
7 Что такое универсум? множество элементов, рассматриваемых в рамках данной 

задачи 
8 Перечислите способы задания 

множеств. 
явно (перечислением элементов), с помощью индексных 
множеств, с помощью предиката, с помощью порождающей 
процедуры 

9 Какие операции над 
множествами вы знаете? 

пересечение, объединение, дополнение, разность, 
симметрическая разность (сумма по модулю 2) 

10 Как строится диаграмма Эйлера- 
Венна? 

множества изображаются кругами, расположенными внутри 
прямоугольника, представляющего универсум, общим образом 

11 Какие основные свойства 
главных операций алгебры 
множеств вы знаете? 

инволюнтности дополнения, коммутативности пересечения и 
объединения, ассоциативности пересечения и объединения, 
дистрибутивности пересечения относительно объединения и 
объединения относительно пересечения, де Моргана (для 
пересечения и объединения), идемпотентности пересечения и 
объединения, законы с пустыми множеством и универсумом 
относительно пересечения и объединения, дополнения 
(относительно пересечения и объединения) 

12 Перечислите способы проверки 
/ доказательства равенства 
множеств. 

графический, логический (метод двух включений), метод 
индикаторных (характеристических) функций, метод 
преобразований в алгебре множеств 

13 Что такое разбиение множеств? совокупность его непересекающихся подмножеств, которые в 
объединении образуют его целиком 

14 Что такое декартово 
произведение множеств? 

множество упорядоченных пар, первая компонента которых 
принадлежит первому множеству декартового произведения, а 
вторая - второму множеству 

)x
1i

(

0)k...1(f
)...1(

&)x,...,x,x(f i
i

n

n
n21

σ

=
=σσ

σσ∀
= ∨

)x
1i

&(

1)k...1(f
)...1(

)x,...,x,x(f i
i

n

n
n21

σ

=
=σσ

σσ∀
= ∨

)x...x...(f)x
1i

&(
)k...1(

)x,...,x,x,...x,x(f n1kk1i
k

n1kk21 i
+

σ
+ σσ⋅

=σσ∀
= ∨
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15 Как графически может быть 
представлено декартово 
произведение множеств? 

прямоугольными областями в декартовой прямоугольной 
системе координат: прямоугольником со сторонами- 
отрезками, его образующими - в случае непрерывных 
множеств; узлами прямоугольной сетки, построенной на 
основе элементов дискретных множеств, отложенных на 
координатных осях 

16 Что собой представляет 
отображение? 

правило, в соответствии с которым элементами одного 
множества ставятся в соответствие элементы другого 
множества 

17 Как можно задать отображение? таблицей, графом, графиком, матрицей, аналитически / 
формулой, описывающей связь элементов и их образов 

18 Что такое образ элемента? элемент второго множества, соответствующий ему 

19 Что такое прообраз элемента? элемент первого множества, которому он соответствует 

20 Что такое образ множества? объединение образов элементов множества по отображению 

21 Что такое прообраз множества? объединение прообразов элементов множества по 
отображению 

22 Что такое область определения 
отображения? 

множество элементов, имеющих образы 

23 Что такое область значений 
отображения? 

множество элементов, имеющих прообразы 

24 Какие виды отображений есть? всюду определенное (полное), частично определенное 
(частичное), "в", "на", однозначное, многозначное, инъекция, 
сюръекция, биекция (взаимооднозначное) 

25 Чем отличаются отображения 
«в» и «на» множество? 

в отображении «на» участвуют все элементы второго 
множества; в отображении «в» - не все 

26 Что такое функция? однозначное отображение, по которому у каждого элемента 
первого множества не более одного образа 

27 Что общего и чем отличаются 
инъективное, сюръективное, 
биективное отображения? 

всё они - функции (однозначные отображения), но инъекция 
требует однозначности прямого отображения и обратного к 
нему, может связать не все элементы множеств; сюръекция 
связывает все элементы множеств; биекция - инъекция и 
сюръекция одновременно 

28 Как можно использовать 
биективные отображения? 

для проверки равномощное множеств - между 
равномощными множествами можно задать биекцию 

29 Что собой представляет 
бинарное отношение? 

некоторый признак, связывающий элементы первого 
множества с элементами второго; подмножество декартова 
произведения этих множеств 

30 Как можно задать бинарное 
отношение? 

множеством упорядоченных пар, графом, графиком, 
матрицей, с помощью предиката, описывающей связи между 
элементами 

31 Назовите основные свойства 
бинарных отношений, заданных 
на множестве. 

рефлексивность, антирефлексивность, симметричность, 
антисимметричность, транзитивность, антитранзитивность, 
полнота 

32 Какое отношение называется 
эквивалентностью? 

одновременно рефлексивное, симметричное и транзитивное 

33 Какова связь отношения 
эквивалентности, заданного на 
множестве, с разбиением этого 
множества? 

эквивалентность, заданная на множестве определяет 
разбиение его на непустые классы; и наоборот: разбиение 
множества определяет на нём отношение эквивалентности, 
связывающее элементы одного из подмножеств разбиения 
между собой 

34 Какое отношение называется 
порядком? 

одновременно антисимметричное и транзитивное 

35 Какие виды порядков вы знаете? строгий, нестрогий, линейный, частичный 

36 Какие виды упорядоченных 
множеств вы знаете? 

линейно, частично, вполне упорядоченные 
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37 Как может быть наглядно 
представлена структура 
частично упорядоченного 
множества? 

с помощью диаграммы Хассе 

38 Что такое минимальный элемент 
упорядоченного множества? 

элемент, у которого нет предшествующего 

39 Что такое максимальный 
элемент упорядоченного 
множества? 

элемент, у которого нет следующего за ним 

40 Что такое наибольший элемент 
упорядоченного множества? 

элемент, следующий за всеми 

41 Что такое наименьший элемент 
упорядоченного множества? 

элемент, предшествующий всем 

42 Какие операции над 
отношениями вы знаете? 

пересечение, объединение, дополнение, разность, 
симметрическая разность (сумма по модулю 2), композиция, 
степень 

43 Приведите основные свойства 
операций над отношениями. 

Композиция ассоциативна, она дистрибутивна относительно 
объединения и пересечения; если одно отношение включено 
в другое, то и обратное к первому отношению включается в 
обратное ко второму; отношение, обратное к обратному, равно 
исходному (прямому) отношению; обратное к композиции 1-
го отношения на 2-е равно композиции обратного ко 2-му на 
обратное к 1-му; обратное к пересечению / объединению 
равно пересечению / объединению обратных 

44 Что собой представляет 
многоместное отношение? 

подмножество декартова произведения набора множеств 

45 Что называется проекцией 
отношения на множество? 

множество 
ПрAkR={ a∈Ak: ∃ 𝑎𝑎i ∈ Ai  (i ≠ k):( a1 ,…, ak-1, a , ak+1,.., an) ∈R}. 
 

46 Что называется алгебраической 
операцией? 

отображение, переводящее множество элементов в него же 

47 Какие основные типы 
алгебраических операций вы 
можете назвать? Как они 
стандартно обозначаются? 

аддитивные (типа сложения), +; мультипликативные (типа 
умножения), × 

48 Перечислите основные свойства 
бинарных операций. 

идемпотентность, коммутативность, ассоциативность, 
дистрибутивность 

49 Что такое нейтральный элемент 
множества относительно 
операции? 

такой элемент множества, при использовании которого в этой 
операции (хоть справа, хоть слева) с любым элементом a 
множества, не меняет элемента a 

50 Что такое симметричный 
элемент в множестве 
относительно операции? 

для элемента a – такой элемент a’ множества, при 
использовании которого в этой операции (хоть справа, хоть 
слева) с элементом a множества получается нейтральный 

51 Что такое противоположный 
элемент в множестве? 

элемент, симметричный относительно аддитивной операции 

52 Что такое обратный элемент в  
множестве? 

элемент, симметричный относительно мультипликативной 
операции 

53 Что такое ноль множества? элемент, нейтральный относительно аддитивной операции 

54 Что такое единица множества? элемент, нейтральный относительно мультипликативной 
операции 

55 Что такое алгебраическая 
система? 

множество с заданными на нём операциям и отношениями 

56 Что такое тип алгебраической 
системы? 

вектор, состоящий из рангов её операций и отношений 

57 В чём отличие алгебры от 
модели (реляционной системы)? 

в алгебре есть операции, но нет отношений, в модели 
(реляционной системе) - наоборот 

58 Что такое подалгебра? подмножество носителя с тем же набором операций, 
замкнутое относительно всех этих операций 
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59 Чем отличаются гомоморфизм и 
изоморфизм алгебр? 

изоморфизм - взаимооднозначное отображение между 
однотипными алгебрами, гомоморфизм - не обязательно 
взаимооднозначен 

60 Какие виды алгебр с одной 
бинарной операцией вы знаете? 

группоид, полугруппа, моноид, группа 

61 Какие виды алгебр с двумя 
бинарными операциями вы 
знаете? 

полукольцо, кольцо, поле, решетка, структура 

62 Что такое выборка? результат отбора элементов из множества 

63 Какие основные виды выборок 
вы знаете? 

упорядоченные (перестановки, расстановки, размещения), 
неупорядоченные (сочетания); с повторениями, без 
повторений 

64 В чём заключается правило 
суммы (комбинаторика)? 

если объект A можно выбрать n способами, а объект B 
другими m способами, то объект A ⋁ B можно выбрать n + m 
способами (число элементов объединения непересекающихся 
конечных множеств A и B равно сумме числа элементов этих 
множеств) 

65 В чём заключается правило 
произведения (комбинаторика)? 

если объект A можно выбрать n способами и для каждого 
такого выбора объект B можно выбрать m способами, то 
объект A & B в указанном порядке можно выбрать n∙m 
способами (число элементов декартова произведения двух 
конечных множеств A и B равно произведению числа 
элементов этих множеств) 

66 Для чего могут быть применены 
биномиальные коэффициенты? 

для подсчёта всевозможных сочетаний без повторений 

67 Какие свойства биномиальных 
коэффициентов вы знаете? 

сумма всех биномиальных коэффициентов для некоторого n 
равна 2n, знакочередующаяся сумма всех биномиальных 
коэффициентов для некоторого n равна 0; свойство 
симметрии: коэффициент, построенный для некоторых n и k 
(k ≤ n) совпадает с коэффициентом для n и n – k 

68 Как на практике могут быть 
применены коэффициенты 
полиномиальной формулы? 

число перестановок с повторениями, когда множество 
состоит из n элементов k типов с заданным числом элементов 
– ri – i-го типа (1 ≤ i ≤ k); 
числа разбиений множества n элементов на k подмножеств 
заданной мощности (ri – мощность i-го подмножества) 

 

Устный опрос на занятиях (3 семестр) 
№ 
п/п Вопрос Ключ 

1 Что такое булева функция? функция от булевых переменных (принимающих одно из 
двух возможных значений, формально обозначаемых 
через 0 и 1), принимающая значения 0 и 1 

2 Сколько строк в таблице истинности 
функции n переменных? 

2n 

3 Сколько существует булевых 
функций,  зависящих от n 
переменных? 

n 

22 

4 В каком порядке расположены 
наборы значений переменных в 
таблице истинности булевой 
функции? 

в лексикографическом по возрастанию 

5 Какие булевы операции вы знаете? отрицание (не), конъюнкция (и), дизъюнкция (или), 
импликация (следствие), эквивалентность, сумма по 
модулю 2, штрих Шеффера, стрелка Пирса  
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6 В каком порядке выполняются 
булевы операции? 

отрицание (не), конъюнкция (и), дизъюнкция (или), 
импликация (следствие), эквивалентность; для суммы по 
модулю 2, штриха Шеффера, стрелки Пирса приоритет 
не задан - можно считать, что выполняются в последнюю 
очередь 

7 Какие операции являются главными 
операциями булевой алгебры? 

отрицание (не), конъюнкция (и), дизъюнкция (или) 

8 Что такое тавтология, противоречие? функция, тождественно равная единице (на всех наборах 
принимает значение 1); функция, тождественно равная 
нулю (на всех наборах принимает значение 0) 

9 Какая формула называется 
выполнимой? 

которая хотя бы на одном наборе переменных принимает 
значение 1 (истина) 

10 Какая формула называется 
невыполнимой? 

которая на всех наборах переменных принимает значение 
0 (ложь) 

11 Чем отличаются фиктивная и 
существенная переменная? 

от значения фиктивной переменной значение функции не 
зависит, от значения существенной - зависит 

12 Что означает равносильность 
формул? 

совпадение значений на соответствующих наборах 
значений переменных 

13 Перечислите основные законы 
булевой алгебры. 

двойного отрицания, коммутативности конъюнкции и 
дизъюнкции, ассоциативности конъюнкции и 
дизъюнкции, дистрибутивности конъюнкции 
относительно дизъюнкции и дизъюнкции относительно 
конъюнкции, де Моргана (для конъюнкции и 
дизъюнкции), идемпотентности конъюнкции и 
дизъюнкции, законы с 0 (противоречием) и 1 
(тавтологией) относительно пересечения и объединения, 
противоречия, исключённого третьего, поглощения, 
контрапозиции 

14 Какие теоремы о достаточности 
булевых операций для представления 
различных функций вы знаете? 

любую булеву функцию можно представить с 
использованием только: конъюнкции, дизъюнкции и 
отрицания, причём отрицание относится только к 
отдельным переменным; отрицания и конъюнкции, 
отрицания и дизъюнкции, отрицания и импликации; 
только штриха Шеффера или только стрелки Пирса 

15 В чём заключается принцип 
двойственности? 

операции конъюнкции и дизъюнкции считаются 
двойственными друг другу; на основе этого вводится 
понятие двойственных формул - представленных только 
с использованием конъюнкции и дизъюнкции, одна из 
которых отличается от другой заменой связок на 
двойственные; могут быть введены на этой основе 
двойственные пары понятий - произведение-сумма, 
множитель-слагаемое, 0 и 1, противоречие-тавтология, 
а на их основе - построение более сложных понятий, 
двойственных законов, правил, теорем 

16 Что такое элементарная сумма? дизъюнкция отдельных переменных или их отрицаний 

17 Что такое элементарное 
произведение? 

конъюнкция отдельных переменных или их отрицаний 

18 Что такое ДНФ булевой функции? дизъюнкция элементарных произведений или одно 
элементарное произведение 



 21 

19 Что можете сказать о существовании 
и единственности ДНФ для булевой 
функции? 

существует для любой функции, не единственна 
(неограниченно много: слагаемые и сомножители могут 
повторяться, могут содержаться противоречивые 
слагаемые) 

20 Что такое КНФ булевой функции? конъюнкция элементарных сумм или одна 
элементарная 
сумма 

21 Что можете сказать о существовании 
и единственности ДНФ для булевой 
функции? 

существует для любой функции, не единственна 
(неограниченно много: слагаемые и сомножители могут 
повторяться, могут содержаться сомножители- 
тавтологии) 

22 Какая ДНФ называется 
совершенной? 

в которой каждое слагаемое содержит каждую из 
переменных булевой функции, причём без повторений, 
слагаемые также не повторяются 

23 Что можете сказать о существовании 
и единственности СДНФ для 
булевой функции? 

существует для любой выполнимой формулы 
(функции, которая не является противоречием), 
единственна 

24 Какая КНФ называется 
совершенной? 

в которой каждый множитель содержит каждую из 
переменных булевой функции, причём без повторений, 
множители также не повторяются 

25 Что можете сказать о существовании 
и единственности СКНФ для 
булевой функции? 

существует для любой функции, не являющейся 
тавтологией, единственна 

26 Какими способами может быть 
найдена СДНФ? 

аналитически (с помощью равносильных 
преобразований) и таблично 

27 Какими способами может быть 
найдена СКНФ? 

аналитически (с помощью равносильных 
преобразований) и таблично 

28 Что такое импликанта булевой 
функции? 

функция, при единичных значениях которой основная 
функция тоже принимает значение 1 

29 Какая импликанта булевой функции 
называется простой? 

элементарное произведение, являющееся импликантой 
этой функции, но никакая собственная часть которой 
импликантой уже не является 

30 Какая ДНФ булевой функции 
называется сокращённой? 

дизъюнкция всех её простых импликант 

31 Какая ДНФ булевой функции 
называется тупиковой? 

дизъюнкция её простых импликант, ни одну из которых 
нельзя отбросить 

32 Какая ДНФ булевой функции 
называется минимальной? 

равносильная ей ДНФ с минимальным числом 
вхождений переменных 

33 Какие способы нахождения 
минимальных ДНФ вы знаете? 

метод импликантных матриц, метод Мак-Класки (есть 
ещё с помощью карт Карно, графический, но оба они 
имеют ограниченную размерность) 

34 Что собой представляет алгебра 
Жегалкина и какие законы там 
выполняются? 

множество {0, 1} с коньюнкцией, суммой по модулю 2 
(и выделенным элементом 1) 

35 Какие законы выполняются в 
алгебре Жегалкина? 

коммутативности & и +, ассоциативности & и +, 
дистрибутивности & относительно +, идемпотентности  
&, x+x=0, x&0=0, x+0=x, x&1=x 

36 Что такое полином Жегалкина для 
булевой функции? 

представление её в виде суммы (по модулю 2) 
переменных, произведений переменных и, возможно, 1 
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37 Как можно найти полином 
Жегалкина для булевой функции? 

аналитически, таблично (по конституентам 1 с 
дальнейшими преобразованиями, есть ещё с 
использованием треугольника Паскаля, метод 
неопределённых коэффициентов) 

38 Какая система булевых функций 
называется полной? 

с помощью (суперпозицией) функций, которой можно 
представить любую булеву функцию 

39 Какая система булевых функций 
называется базисом? 

полная, но никакая собственная часть которой уже не 
является полной 

40 Какие основные замкнутые классы 
булевых функций вы знаете? 

функций, сохраняющих 0, сохраняющих 1, 
самодвойственных, монотонных, линейных 

41 В чём заключается критерий 
полноты системы булевых функций? 

чтобы система булевых функций была полной, 
необходимо и достаточно, чтобы для каждого из 
замкнутых (предполных) классов существовала хотя бы 
одна функция системы, ему не принадлежащая 

42 Чем отличаются ориентированные 
графы от неориентированных? 

в ориентированных важно направление связи между 
вершинами, в неориентированных – нет 

43 Как называются основные элементы 
ориентированных и 
неориентированных графов? 

вершины; а связи между ними в ориентированных 
графах – дуги, в неориентированных – рёбра 

44 Что такое простой граф? граф, в котором любые две различные вершины могут 
быть соединены не более чем одним ребром 

45 Что такое мультиграф? граф, в котором некоторые вершины могут соединяться 
более чем одним ребром 

46 Что такое псевдограф? граф, в котором некоторые вершины могут соединяться 
сами с собой 

47 Что называется подграфом заданного 
графа? 

граф, содержащий некоторые (или все) вершины 
исходного графа и некоторые (или все) ребра 

48 Какой подграф называется 
остовным? 

содержащий то же множество вершин 

49 Что называется дополнением 
заданного графа? 

такой граф, который получен путём удаления из 
полного графа с таким же множеством вершин тех 
рёбер, которые есть в исходном графе 

50 Что понимается под степенью 
вершины графа? 

число инцидентных ей ребер (петля считается дважды) 

51 Как могут быть найдены степени 
вершин в неориентированных 
графах? 

при возведении матрицы смежности в квадрат 
элементы на главной диагонали будут показывать 
степени вершин; количество единиц в 
соответствующей строке или столбце тоже равно 
степени вершины; количество единиц в 
соответствующей строке матрицы инциденции 
тоже равно степени вершины 

52 Как могут быть найдены степени 
вершин в ориентированных графах? 

полустепень исхода равно количеству единиц в 
соответствующей строке матрицы инцидентности; 
полустепень захода – количеству значений -1 в 
соответствующей строке матрицы инцидентности 

53 Какие унарные операции над 
графами вы знаете? 

удаление множества вершин / ребер, добавление 
множества вершин / ребер, замыкание / отождествление 
вершин, элементарное стягивание ребра, подразбиение 
ребра 

54 Какие бинарные операции над 
графами вы знаете? 

объединение, соединение, произведение (прямое / 
декартовое), пересечение графов 

55 Чем отличаются понятия маршрута и 
пути в неориентированных и 
ориентированных графах? 

маршруты - в неориентированных (с обоих сторон - 
концы), пути - в ориентированных графах (идут строго 
из начала в конец в соответствии с направлениями дуг) 
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56 Какие виды маршрутов 
рассматривают? 

маршрут, замкнутый маршрут, цепь, цикл, простая 
цепь, простой цикл 

57 Какие виды путей рассматривают? путь, контур, простой путь, простой контур, 
элементарный путь, элементарный контур 

58 Какие основные типы задач на поиск 
оптимальных путей в графах вы 
можете назвать? 

пути с наименьшим числом дуг (кратчайшего пути без 
учёта длин дуг), кратчайшего пути (с учётом длин дуг), 
пути наибольшей длины 

59 Что понимается под расстоянием в 
графе? 

длина кратчайшего пути из одной вершины в другую 

60 Как можно найти расстояние в 
графе? 

возводить матрицу смежности всё в большую степень, 
наименьшая степень, при которой элемент на 
пересечении строк и столбца, для начальной и 
конечной вершин соответственно, будет отличен от 
нуля, и будет соответствовать расстоянию от начальной 
вершины до конечной; специальными алгоритмами 
(например, 1 этапом метода Дейкстры) 

61 Что называется транспортной сетью? направленный граф с единственной вершиной, из 
которой дуги только исходят, - истоком/входом и 
единственной вершиной, в которую дуги только 
заходят, - стоком/выходом и функцией пропускных 
способностей, ставящей в соответствие всем дугам 
графа некоторых положительных чисел (обозначающих 
максимальную величину потока, что они могут 
пропустить) 

62 Назовите основные понятия, 
используемые при работе с 
транспортными сетями. 

источник (вход), сток (выход), поток, пропускная 
способность, разрез 

63 В чём заключается задача поиска 
максимального потока транспортной 
сети? 

найти поток транспортной сети, величина которого 
максимальна 

64 В чём заключается задача поиска 
минимального разреза транспортной 
сети? 

найти разрез транспортной сети, имеющий 
наименьшую пропускную способность (среди 
всевозможных разрезов) 

65 Чем отличается связный граф от 
несвязного? 

в неориентированном графе: между любой парой 
вершин есть маршрут, их соединяющий; в несвязном – 
найдётся такая пара вершин, для которой не существует 
маршрута, их связывающего 

66 Что называется компонентой 
связности графа? 

максимальный связный подграф 

67 Какие графы называются 
изоморфными? 

между вершинами которых можно установить 
взаимооднозначное соответствие, сохраняющее 
связность (означает идентичность структур графов, т.е. 
возможность получения диаграммы одного графа из 
диаграммы другого лишь перемещением вершин - без 
разрывов связей, имена вершин при этом не важны) 

68 Как с помощью матриц можно 
задать граф? 

матрицей смежности и матрицей инциденции 

69 Что называется точкой сочленения 
графа? 

вершина, при удалении которой получается граф с 
количеством компонент большим, нежели у исходного 

70 Что называется мостом графа? ребро, при удалении которого получается граф с 
количеством компонент большим, нежели у исходного 

71 Что называется блоком графа? максимальный неразделимый подграф (подграф без 
точек сочленения) 

72 Как строится граф блоков? его вершины соответствуют блокам исходного графа, и 
они смежны, если соответствующие им блоки в 
основном графе имеют общую точку сочленения 
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73 Как строится граф точек 
сочленения? 

его вершины соответствуют точкам сочленения 
исходного графа, и они смежны, если соответствующие 
в основном графе они принадлежат одному блоку 

74 Какой граф называется двудольным? множество вершин которого можно разбить на две доли 
- в каждой доле ни одна пара вершин не смежна с 
другой вершиной этой доли, рёбра связывают только 
вершины из разных долей 

75 Как может быть использован 
двудольный граф? 

в задаче на соответствия, задаче о назначениях 

76 Какой граф называется k-дольным? множество вершин которого можно разбить на k 
подмножеств - долей - в каждой доле ни одна пара 
вершин не смежна с другой вершиной этой доли, рёбра 
связывают только вершины из разных долей 

77 Как может быть использован k- 
дольный граф? 

в задаче на составление расписание (для сложных, 
многокритериальных соответствий) 

78 Что такое неориентированное 
дерево? 

связный ациклический граф 

79 Что такое остов графа? его остовной подграф, являющийся деревом 
80 В чём заключается задача поиска 

кратчайшего остова графа? 
в поиске такого остова, сумма весов ребер которого 
будет минимальной (среди всевозможных остовов) 

81 Чем отличаются понятия центра и 
центроида графа? 

центр использует расстояния, центроид - веса вершин 
(количества ребер в наибольшей ветви); грубо говоря, 
центральная - для которой самых дальняя вершина 
расположена не столь далеко по сравнению с другими 
вершинами графа - примерно равноудалена от "дальних 
краёв" графа, центроидная - для которой всевозможные 
направления наиболее уравновешены (по количеству 
рёбер) 

82 Что собой представляет 
ориентированное дерево? 

ориентированный граф, в котором есть одна 
выделенная вершина - корень дерева из неё дуги только 
исходят, для других вершин есть только одна 
заходящая дуга 

83 Как обычно представляется 
ориентированное дерево? 

вершины расположены по уровням в порядке 
возрастания, ветви расположены так, что вершины 
одной ветви расположены только левее или только 
праве всех вершин другой ветви 

84 Какие понятия используется при 
работе с ориентированными 
деревьями? 

корень, дочерняя вершина, родительская вершина, 
потомок, предок, ветвь, промежуточная вершина, 
заключительная вершина, лист, уровень, высота дерева 

85 Назовите варианты практического 
применения ориентированных 
деревьев 

любые иерархические системы, включая файловую 
систему, различные классификации 

86 Чем отличаются гамильтоновы и 
эйлеровы цепи, циклы, графы? 

гамильтоновы - содержат всё вершины графа, эйлеровы 
- все рёбра 

87 Чем отличаются гамильтоновы и 
эйлеровы циклы, графы? 

гамильтоновы - содержат всё вершины графа, эйлеровы 
- все рёбра 

88 Чем отличаются гамильтоновы и 
эйлеровы графы? 

гамильтоновы - содержат всё вершины графа, эйлеровы 
- все рёбра 

89 Задача проверки гамильтоновости 
или эйлеровости графа проще? 
Почему? 

эйлеровости - легко проверяется по степеням вершин, 
гамильтоновости - только полным обходом графа 

90 Что понимается под раскраской 
графа? 

назначение цветов элементам графа (вершинам/рёбрам) 
таким образом, чтобы смежные элементы были разных 
цветов 
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91 Какие виды раскраски графов 
существуют? 

реберная и вершинная 

92 В чём отличие хроматического 
индекса и хроматического числа? Их 
оценки. 

хроматическое число касается оптимальной раскраске 
вершин, индекс - ребер 

93 Приведите известные вам оценки 
хроматического числа. 

для простого графа – наибольшее, что возможно (для 
полных графов и циклов нечетной длины) – на 1 
больше максимальной степени вершины в графе, 

94 Приведите известные вам оценки 
хроматического индекса. 

для простого графа – равно максимальной степени 
вершины в графе или на 1 больше 

95 Для чего может быть использована 
раскраска графов? 

для задач оптимального использования ресурсов - в 
частности, разбиения на доли, составлении расписания, 
распределения памяти для переменных при 
составлении программы 

96 Какой граф называется уложенным 
на поверхности? 

который представляется на этой поверхности без 
пересечения рёбер (визуального наложения на 
диаграмме) 

97 Какой граф называется плоским? уложенный на плоскости 
98 Какой граф называется – 

планарным? 
который можно уложить на плоскости 

99 Какие графы называются 
гомеоморфными? 

от одного из которых к другому можно перейти, 
выполнив конечное число подразбиений ребёр либо 
наоборот - удаления вершин степени 2 с 
отождествлением смежным им вершин 

100 Что утверждает теорема Понтрягина- 
Куратовского? 

граф планарен тогда и только тогда, когда он не 
содержит подграфа, гомеоморфного K5 или K3,3. 

 

Критерии оценивания устного опроса 

Критерии оценивания Кол-во баллов 

На вопрос дан правильный полный ответ. 0,1 балла 

На вопрос ответ не получен, либо получен неверный ответ.  0 баллов 

 

 
Домашние работы 
Задание 1 
Даны отрезки A=[-m;n], B=[-n;m), C=(m; m+n] Найдите следующие множества и 

изобразите на числовой прямой задания а)–д) и в координатной плоскости задания ж)–з): 
 

а) ( )CBA \∩  б) (A∩B) C в) (C B)\(C∩B) г) ( )A B C∪  
д) ( ) CBA \∩  ж)A×B  и) B×A  з) А2   

 
Задание  2 
1. В ящике болт и 15 винтиков разных размеров. Нужно подобрать 2 винтика. 

Сколькими вариантами вы можете это сделать? 
2..В ящике 7 болтов и 15 винтиков разных размеров. Нужно подобрать 2 болта и 3 

винтика. Сколькими вариантами вы можете это сделать? 
3. В школе олимпийского резерва обучаются 12 лыжников и 15 конькобежцев. 

Сколько способов сформировать из них команду на соревнования по зимним видам 
спорта, в которую должны войти 3 лыжника и 4 конькобежца?  
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 4. У 6 компьютеров и 11 ноутбуков обнаружены признаки вирусной активности. 
Для того, чтобы проверить систему следует выборочно проверить 2 компьютера и 3 
ноутбука. Сколькими способами можно сделать?  

5. Группу из 16 студентов должны разбить на подгруппы для работы в разных 
компьютерных классах. Сколько существует всех возможных вариантов формирования 
подгрупп, если в трех компьютерных классах соответственно 5, 4 и 7 работающих ЭВМ?  

6. Из 15 красных и 7 белых гладиолусов формируют букеты. Сколькими способами 
можно составить букеты из 4 красных и 3 белых гладиолусов? 

7. В новую компьютерную фирму для трудоустройства обратились 2 менеджера, 7 
консультантов и 10 программистов. Сколькими способами директор может сформировать 
трудовой коллектив, если он набирает одного менеджера, двух консультантов и трех 
программистов?  

8. В роте имеется 3 офицера и 40 солдат. Сколькими способами может быть 
составлен наряд, включающий одного офицера и трех солдат? 

9. Какое возможно максимальное число автомобильных номеров, состоящих из 
трех цифр и трех букв, если используемый алфавит включает 32 буквы?  

10. Сколькими способами можно зажечь n светофоров, из которых k могут 
находиться в одном из трех состояний (красный, желтый, зеленый), а остальные n- k – в 
одном из двух состояний (красный, зеленый)?  

 
Задание 3 

 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 

1G 2.G 1 2 ,G G∪ 1 2 ,G G∩ 1 2 ,G G⊕ 1 2.G G×

1 2G G∪

1 :G 2 :G

1 :G 2 :G

1 :G 2 :G

1 :G 2 :G

1 :G 2 :G

1 :G 2 :G

3 4 

2 1 

3 4 

2 1 
1 

3 2 1 2 

4 3 3 2 

1 

2 1 

4 3 3 2 

1 

2 1 

3 4 

1 

2 3 
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1 2 

3 2 

1 

3 2 

1 
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Критерии оценивания домашнего задания 

Критерии оценивания Кол-во баллов 

Задание выполнено без ошибок, получен правильный ответ. 5 баллов 

Задание выполнено с незначительными ошибками, получен 
неверный ответ. Ход решения и методика верны. 

4 балла 

Задание выполнено с ошибками, получен неверный ответ. Ход 
решения и методика верны. 

2-3 балла 

Задание выполнено с грубыми ошибками, ответ не получен, 
либо получен неверный ответ. Ход решения и методика 
неверны. 

1 балл 

 
Задания для  практических занятий 
Задание 1 
Даны множество A – целых чисел, кратных 3 и множество B – четных чисел на 

множестве целых чисел U={n – m ;…; m+n}. Найдите следующие множества и изобразите 
кругами Эйлера задания а)–е) и в координатной плоскости задания ж)–з): 

 
а) A∩B б) BA ∪  в) BA ∩  г)  д) BA ∩  е)  ж)A×B B×A з) В2  

 
Задание 2 
1. Сколько двузначных чисел можно составить из нечетных цифр так, чтобы  
1) использовались любые из них; 
2) цифры не повторялись; 
3) использовались одинаковые цифры? 
2. Сколько трехзначных номеров можно составить из нечетных цифр так, чтобы  
1) использовались любые из них; 
2) цифры не повторялись; 
3) использовались одинаковые цифры? 
3. Сколько двузначных чисел можно составить из цифр, кратных трем так, чтобы  

1 :G 2 :G

1 :G 2 :G

1 :G 2 :G

1 :G 2 :G

A B∪ A B∩

2 

3 4 

1 

4 3 

2 1 
1 

2 3 

1 2 

4 3 2 3 

1 

4 3 

2 1 

3 2 

1 

2 3 

1 
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1) использовались любые из них; 
2) цифры не повторялись; 
3) использовались одинаковые цифры? 
4. Сколько трехзначных номеров можно составить из цифр 1,2,3,4,5,6,7 так, чтобы  
1) использовались любые из них; 
2) цифры не повторялись; 
3) использовались одинаковые цифры. 
5. Сколько трехзначных номеров можно составить из цифр 3,4,5,6,7, 8,9 так, чтобы  
1) использовались любые из них; 
2) цифры не повторялись; 
3) использовались одинаковые цифры? 
6. Сколько двузначных чисел можно составить из цифр 3,4,5,6,7, 8 так, чтобы  
1) использовались любые из них; 
2) цифры не повторялись; 
3) использовались одинаковые цифры? 
7. Сколько различных трехзначных номеров для автомашин одной серии можно 

составить из четных цифр так, чтобы  
1) использовались любые из них; 
2) цифры не повторялись; 
3) использовались одинаковые цифры? 
8. Сколько различных трехзначных номеров для автомашин одной серии можно 

составить из всех цифр так, чтобы  
1) использовались любые из них; 
2) цифры не повторялись; 
3) использовались одинаковые цифры? 
9. Сколько различных трехзначных номеров для автомашин одной серии можно 

составить из нечетных цифр так, чтобы  
1) использовались любые из них; 
2) цифры не повторялись; 
3) использовались одинаковые цифры? 
10. Сколько различных четырехзначных номеров для автомашин одной серии 

можно составить из всех цифр так, чтобы  
1) использовались любые из них; 
2) цифры не повторялись; 
3) использовались одинаковые цифры? 
 
Задание 3.  
Найдите разложение бинома по степеням: 

1)  2)  

 
3) (1− 3 )6. 4)  
5) (1- 2 )4;  6) (1− 3 )5)  
7) (3b2−2)5 8) (2+3a2)4 
9) (x−2y3)6 10) (2-3x2)6 
 
Задание 4 
Дана матрица смежности неориентированного графа. Построить граф и его 

дополнение. Проверить, является ли граф эйлеровым (если является, указать эйлерову 
цепь или цикл). Найти, если имеются и указать гамильтонову цепь и цикл. 
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ab

 − 
 

6
2

2

2 3
3 2

x
x
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Вариант 1,16 Вариант 2,17 Вариант 3,18 
0 1 0 1 0 1 1 1 0 1 1 0 0 0 1 0 0 1 0 1 1 1 1 0 
1 0 1 0 1 0 1 1 1 0 0 0 1 0 1 0 1 0 0 1 1 1 1 1 
0 1 0 1 0 0 1 0 1 0 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 
1 0 1 0 0 0 1 1 0 0 1 0 1 1 0 1 1 1 0 0 0 1 1 1 
0 1 0 0 0 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 0 1 1 0 0 0 1 0 0 
1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1 0 1 1 0 0 0 
1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 0 1 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 
1 1 0 1 0 0 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 

Вариант 4,19 Вариант 5,20 Вариант 6,21 
0 1 0 1 1 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 1 
1 0 0 1 1 0 1 1 0 0 0 1 0 1 0 0 1 0 1 1 1 1 0 0 
0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 1 1 0 1 0 0 1 1 
1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 1 1 0 1 1 0 0 
1 1 1 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 0 1 
0 0 1 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 1 1 1 0 1 1 0 0 1 
1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 
1 1 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 1 0 1 1 0 0 

Вариант 7,22 Вариант 8,23 Вариант 9,24 
0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 
0 0 0 1 0 1 1 1 1 0 1 0 1 1 0 0 1 0 0 1 1 0 0 0 
1 0 0 0 1 0 0 1 1 1 0 1 0 0 1 0 1 0 0 1 1 1 0 0 
0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 
0 0 1 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 0 1 1 0 
0 1 0 0 1 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 1 0 1 1 1 0 0 0 
0 1 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0 0 0 
0 1 1 0 1 0 1 0 1 0 0 1 1 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 

Вариант 10,25 Вариант 11,26 Вариант 12,27 
0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 1 1 1 0 1 0 0 0 1 1 1 0 0 
0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 
0 0 0 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 
0 0 1 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 1 0 0 1 1 1 0 1 1 0 1 
1 0 1 0 0 1 1 1 1 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 1 0 1 0 1 
1 1 0 0 1 0 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 
0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 1 1 1 1 1 0 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 

Вариант 13,28 Вариант 14,29 Вариант 15,30 
0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0 1 0 1 0 
0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 
0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 
0 1 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 1 1 0 1 0 0 1 0 0 1 1 1 
0 1 1 0 0 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0 1 1 1 0 0 0 0 0 
1 0 1 0 1 0 1 0 0 1 1 1 1 0 1 0 0 0 1 1 0 0 1 0 
1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 0 0 1 0 1 1 0 1 0 0 
1 1 1 1 0 0 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 

 
 

Задание 5 
Для заданной булевой (переключательной) функции трех переменных  
а) постройте таблицу истинности, найдите двоичную форму булевой функции и 

приведите функцию к СДНФ и СКНФ; 
б) найдите многочлен Жегалкина и дайте ответ на вопрос, является ли данная 

булева функция линейной; 
в) с помощью эквивалентных преобразований приведите функцию к ДНФ, КНФ; 
г) найдите двумя способами (с помощью карт Карно и методом Квайна) МДНФ; 
д) постройте соответствующий граф-схему, логический элемент и релейно-

контактную схему. 
е) Каким классам Поста принадлежит эта функция? 
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10. F(x, y, z

 
Задание 6 
Является ли полной заданная система функций? Образует ли она базис? 

 
Критерии оценивания задания для практических занятий 

Критерии оценивания Кол-во баллов 

Задание выполнено без ошибок, получен правильный ответ. 5 баллов 

Задание выполнено с незначительными ошибками, получен 
неверный ответ. Ход решения и методика верны. 

4 балла 

Задание выполнено с ошибками, получен неверный ответ. Ход 
решения и методика верны. 

2-3 балла 

Задание выполнено с грубыми ошибками, ответ не получен, 
либо получен неверный ответ. Ход решения и методика 
неверны. 

1 балл 

 

( ) ( )x y z x∨ → ⊕

( ) ( )x y z x∨ → ⊕

( ) ( )x y z x∨ → ⊕

( ) ( )x y z x∨ → ↔

( ) ( )x y z x∨ → ↔

( ) ( )x y z x⊕ →

( ) ( )z x y x→ ↔

( ) ( )x y z x⊕ →

( ) ( )z x x y→ ↔

( ) ( )z x x y→ ⊕

{ }, ;x y x y= ∨ ⊕J

{ }, ;x y x y= → ∧J

{ }, ;x y x y= ↔J

{ }, ;x y x y= ⊕ ∨J

{ }, ;x y x y= → ∧J

{ }, ;x y x y= ↔J

{ }, ;x y x y= ⊕ ∨J

{ }, ;x y x y= → ∧J

{ }, ;x y x y= ↔J

{ }, .x y x y= ⊕ ∨J
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Самостоятельная контрольная работа 1 
2 семестр 

№ за- 
дачи 

Формулировка задания Максимальный 
балл Критерий оценивания 

1 Выполнить анализ, т.е. аргументиро- 
ванно выявить свойства и характери- 
стики (область определения, область 
значений, всюду / частично определён- 
ное, в / на, однозначное / многозначное, 
инъекция, сюръекция, биекция) отоб- 
ражения y = f (x): ℝ → ℝ, задаваемого 
формулой: 

3 +1 б. – при наличии схематично 
построенного верного графика 
отображения, 
+1 б. при верно определённых 
характеристика и свойствах; 
+1 б. при наличии развёрнутых 
верных пояснений 

2, 3 Привести развёрнутое решение комби- 
наторной задачи. 

5 +3 б. – верная цепочка расчётов 
(включая указание использованных 
общих комбинаторных формул); 
+2 б. – словесные пояснения 
относительно шагов решения, 
выбора используемых правил и 
формул; 
–1 б. – если отдельные шаги 
решены прямым перебором; 
–1 б. – если не приведены 
использованные общие 
комбинаторные правила и 
формулы; 
–1 б. – за каждую арифметическую 
ошибку; 
–1 б. – за каждую ошибку в плане 
выбора / реализации 
комбинаторного правила / 
формулы; 
–4 б. – если всё решение задачи 
выполнено прямым перебором 

 

Варианты заданий 
№ 

зада- 
чи 

№ 
вари- 
анта 

 
Вариант задания 

 
Ключ 

1 1 y = x3 – x Df = ℝ 
Imf = ℝ 
всюду определено 
на 
однозначно 
сюръекция 

2 y = (x – 5)3 Df = ℝ 
Imf = ℝ 
всюду определено 
на 
однозначно 
инъекция 
сюръекция 
биекция 
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3 y = lg | x + 2 | Df = ℝ\{2} 
Imf = ℝ 
частично определено 
на 
однозначно 

4 y = (x + 3)1/3 Df = ℝ 
Imf = ℝ 
всюду определено 
на 
однозначно 
инъекция 
сюръекция 
биекция 

5 y = | ln x + 2 | Df =(0;+∞) 
Imf = [0;+∞) 
частично определено 
в 
однозначно 

6 y = | 3x – 1 | Df = ℝ 
Imf = [0;+∞) 
всюду определено 
в 
однозначно 

7 y = (x + 2)1/2 Df = [–2;+∞) 
Imf = [0;+∞) 
частично определено 
в 
однозначно 
инъекция 

8 y = 3 – | lg x | Df = (0;+∞) 
Imf = (–∞;3]  
частично определено 
 в 
однозначно 

9 y = (x + 1)–2 Df = ℝ\{–1} 
 Imf = (0;+∞) 
частично определено 
 в 
однозначно 

10 y = | ln (x + 2) | Df = (–2;+∞) 
Imf = [0;+∞) 
 частично определено 
 в 
однозначно 

11 y = 2 – 3x Df = ℝ 
Imf = (–∞;2) 
 всюду определено  
в 
однозначно 
 инъекция 

12 y = | x + 3 |1/3 – 1 Df = ℝ 
Imf = [–1;+∞) 
всюду определено в 
однозначно 

13 y = (lg x – 1)2 Df = (0;+∞) 
Imf = [0;+∞) 
 частично определено 
 в 
однозначно 
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14 y = (x – 1)2 Df = ℝ 
Imf = [0;+∞) 
 всюду определено  
в 
однозначно 

15 y = ln (x – 1)3 Df = (1;+∞) 
Imf = ℝ 
частично определено 
 на 
однозначно 
инъекция 

16 y = 2 | x | – 1 Df = ℝ 
Imf = [0,5;+∞) 
всюду определено  
в 
однозначно 

17 y = (x – 3)–3 Df = ℝ\{3} 
Imf = ℝ\{0} 
 частично определено 
 в 
однозначно 
 инъекция 

18 y = lg (x – 1)2 Df = ℝ\{1} 
Imf = ℝ 
частично определено 
 на 
 однозначно 

19 y = (| x | – 1)1/2 Df = (–∞;–1]U[1;+∞) 
 Imf = [0;+∞)  
частично определено  
в 
однозначно 

20 y = (ln x – 1)3 Df = (0;+∞) 
Imf = ℝ 
частично определено 
 на 
однозначно 
 инъекция 

21 y = 2 | x + 1 | Df = ℝ 
Imf = [1;+∞) 
 всюду определено  
в 
однозначно 

22 y = x5 + 2x Df = ℝ 
Imf = ℝ 
всюду определено  
на 
однозначно  
сюръекция 

23 y = (x + 1)5 Df = ℝ 
Imf = ℝ 
всюду определено 
 на 
однозначно  
инъекция  
сюръекция 
биекция 
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24 y = lg | x – 2 | Df = ℝ\{–2} 
Imf = ℝ 
частично определено  
на 
однозначно 

25 y = (x – 1)1/5 Df = ℝ 
Imf = ℝ 
всюду определено  
на 
однозначно  
инъекция 
сюръекция 
 биекция 

26 y = | ln x – 8 | Df =(0;+∞) 
Imf = [0;+∞)  
частично определено 
 в 
однозначно 

27 y = | 4x – 6 | Df = ℝ 
Imf = [0;+∞)  
всюду определено  
в 
однозначно 

28 y = (x – 3)1/4 Df = [3;+∞) 
Imf = [0;+∞) 
 частично определено 
 в 
однозначно  
инъекция 

29 y = 7 – | lg x | Df = (0;+∞) 
Imf = (–∞;7]  
частично определено  
в 
однозначно 

30 y = (x – 5)–4 Df = ℝ\{5} 
Imf = (0;+∞)  
частично определено  
в 
однозначно 

2 1 Из колоды в 36 карт некоторым образом выбраны 3 карты. В 
скольких случаях это окажутся три подряд идущие (по 
достоинству) карты? 

448 

2 Из колоды в 36 карт некоторым образом выбраны 3 карты. В 
скольких случаях ими окажутся три карты различного 
достоинства? 

5376 

3 Из колоды в 36 карт некоторым образом выбраны 4 карты. В 
скольких случаях ими окажутся четыре подряд идущие (по 
достоинству) карты? 

1536 

4 Из колоды в 36 карт некоторым образом выбраны 4 карты. В 
скольких случаях это окажется три карты одного 
достоинства, а четвёртая – отличной от них масти? 

297 

5 Из колоды в 36 карт некоторым образом выбраны 4 карты. В 
скольких случаях ими окажутся две числовые карты и две 
«картинки»? 

22800 

6 Из колоды в 36 карт некоторым образом выбраны 4 карты. В 
скольких случаях ими окажутся две красные и две чёрные 
карты? 

23409 

7 Из колоды в 36 карт некоторым образом выбраны 5 карт. В 
скольких случаях это окажется пять подряд идущих (по 
достоинству) карт одной масти? 

20 
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8 Из колоды в 36 карт некоторым образом выбраны 5 карт. В 
скольких случаях среди них окажется 4 карты одного 
достоинства? 

288 

9 Из колоды в 36 карт некоторым образом выбрано 5 карт. В 
скольких случаях все карты, кроме одной, окажутся одной 
масти? 

13608 

10 Из колоды в 36 карт некоторым образом выбрано 5 карт. В 
скольких случаях среди них окажется ровно 3 числовые 
карты? 

136800 

11 Из колоды в 36 карт некоторым образом выбрано 5 карт. В 
скольких случаях больше половины из них будут 
«картинки»? 

147168 

12 Вы одну за другой получаете от ведущего 4 карты из колоды 
в  36 карт. В скольких возможных вариантах раздачи это 
окажутся подряд идущие (по достоинству) карты, и Вы их 
получали в порядке увеличения достоинства? 

1536 

13 Вы одну за другой получаете от ведущего 6 карт из колоды в 
36 карт. В скольких случаях цвета получаемых карт будут 
чередоваться? 

47 941 632 

14 Вы одну за другой получаете от ведущего 6 карт из колоды в 
36 карт. В скольких случаях будут чередоваться числовые 
карты и «картинки»? 

45 964 800 

15 В игре «Подкидной дурак» играют колодой 36 карт, 
брошенную не козырную карту может крыть лишь старшая 
карта той же масти либо любая козырная карта. Брошены 
«семёрки» червей и пик. Козыри – бубны. Сколько 
возможных вариантов отбиться в целом возможно? 

два варианта решения: 
247 
211 

16 В игре «Подкидной дурак» играют колодой 36 карт и 
брошенную не козырную карту может крыть лишь старшая 
карта той же масти либо любая козырная карта, козырную 
карту – только козырь старше достоинством. Брошены 
«девятки» крестей и пик. Козыри – пики. Сколько возможных 
вариантов отбиться в целом возможно? 

82 

17 В игре «Переводной дурак» играют колодой 36 карт и 
брошенную не козырную карту может крыть лишь старшая 
карта той же масти либо любая козырная карта, а также есть 
возможность перевода карт следующему игроку с 
добавлением одной или нескольких карт того же 
достоинства. Брошена «восьмёрка» треф. Козыри – червы. 
Сколько возможных вариантов действий в целом возможно? 

23 

18 В игре «Переводной дурак» играют колодой 36 карт и 
брошенную не козырную карту может крыть лишь старшая 
карта той же масти либо любая козырная карта, козырную 
карту – только козырь старше достоинством, а также есть 
возможность перевода карт следующему игроку с 
добавлением одной или нескольких карт того же 
достоинства. Брошена «семёрка» червей. Козыри – червы. 
Сколько возможных вариантов действий в целом возможно? 

15 

19 Вы играете с двумя друзьями в «Подкидного дурака» 
колодой 36 карт. Раздают по 6 карт каждому и выкладывают 
козырь – «семёрку» пик. Сколько возможно наборов Ваших 
карт, в которых бόльшая часть – козыри? 

26110 

20 Вы играете с тремя друзьями в «Подкидного дурака» колодой 
36 карт. Раздают по 6 карт каждому и выкладывают козырь – 
«десятку» треф. Сколько возможно наборов Ваших карт, в 
которых ровно половина – козыри? 

163800 
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21 Вы играете с четырьмя друзьями в «Подкидного дурака» 
колодой 36 карт – раздаётся каждому по 6 карт и 
выкладывается козырь – «восьмёрку» червей. Сколько 
возможно наборов Ваших карт, не содержащих козырей и 
карт одинакового достоинства? 

61236 

22 Вы начинаете играть с пятью друзьями в «Подкидного 
дурака» колодой 36 карт – по кругу по ходу игры раздаёте 
карты, начиная со следующего за Вами человека. Каждый 
получает по 6 карт, последняя – назначается козырем. 
Сколько возможно наборов Ваших карт, в которых меньшая 
часть – козыри? 

5 433 480 

23 Вы начинаете играть с пятью друзьями в «Подкидного 
дурака» колодой 36 карт – по кругу по ходу игры раздаёте 
карты, начиная со следующего за Вами игрока. Каждый 
получает по 6 карт, последняя – назначается козырем. Ходить 
начинает тот, кто имеет младшую из имеющихся на руках 
козырную карту. Выпали козыри – бубны. Сколько возможно 
наборов Ваших карт, в которых имеется четыре козырные 
карты и две карты других разных мастей, при которых Вы 
ходите первым? 

13608 

24 В гадании на колоде в 36 карт для определения прошлого, 
настоящего и будущего друг за другом выбираются три 
тройки карт (порядок выпадения карт в тройке не важен). 
Сколько вариантов расклада при таком гадании возможно? 

158 160 710 400 

25 Вы раскладываете пасьянс из колоды в 36 карт – 
выкладываете все карты в 4 ряда по 9 карт каждый. Затем по 
некоторым правилам перекладываете карты так, чтобы в 
одном ряду были карты только одной масти и они были 
отсортированы по возрастанию или по убыванию (порядок в 
одном ряду может отличаться от порядка в другом). Сколько 
возможно различных исходных раскладов карт, при которых 
пасьянс уже окажется сложенным? 

384 

26 В игре «Подкидной дурак» играют колодой 36 карт и 
брошенную не козырную карту может крыть лишь старшая 
карта той же масти либо любая козырная карта, козырную 
карту – только козырь старше достоинством. Брошены 
«девятки» крестей и пик. Козыри – крести. Сколько 
возможных вариантов отбиться в целом возможно? 

82 

27 В игре «Переводной дурак» играют колодой 36 карт и 
брошенную не козырную карту может крыть лишь старшая 
карта той же масти либо любая козырная карта, а также есть 
возможность перевода карт следующему игроку с 
добавлением одной или нескольких карт того же 
достоинства. Брошена «восьмёрка» пик. Козыри – бубны. 
Сколько возможных вариантов действий в целом возможно? 

23 

28 Вы играете с четырьмя друзьями в «Подкидного дурака» 
колодой 36 карт – раздаётся каждому по 6 карт и 
выкладывается козырь – «восьмёрку» пик. Сколько возможно 
наборов Ваших карт, не содержащих козырей и карт 
одинакового достоинства? 

61236 

29 Вы играете с двумя друзьями в «Подкидного дурака» 
колодой 36 карт. Раздают по 6 карт каждому и выкладывают 
козырь – «семёрку» треф. Сколько возможно наборов Ваших 
карт, в которых бόльшая часть – козыри? 

26110 

30 Вы играете с тремя друзьями в «Подкидного дурака» колодой 
36 карт. Раздают по 6 карт каждому и выкладывают козырь – 
«десятку» пик. Сколько возможно наборов Ваших карт, в 
которых ровно половина – козыри? 

163800 
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3 1 Система генерирует код подтверждения, состоящий из 
четырёх цифр. Сколько возможно вариантов кода, состоящих 
из двух различных пар одинаковых между собой цифр, 
например, 1221? 

270 

2 Система генерирует код подтверждения, состоящий из 
четырёх цифр. Сколько возможно вариантов кода, в которых 
одна их цифр встречается дважды, например, 0120? 

4320 

3 Система генерирует четырёхсимвольный код подтверждения, 
который может содержать цифры и маленькие латинские 
буквы. Сколько возможно симметричных по прочтению 
вариантов кода? 

1296 

4 Система генерирует четырёхсимвольный код подтверждения, 
состоящий из цифр и маленьких латинских букв. Сколько 
возможно вариантов кода, содержащих две одинаковые 
буквы и две разные цифры? 

14040 

5 Система генерирует пятисимвольный код подтверждения, 
состоящий из цифр и маленьких латинских букв. Сколько 
возможно вариантов кода, содержащих две одинаковые 
цифры и три разные буквы? 

1560000 

6 Система генерирует пятисимвольный код подтверждения, 
состоящий из цифр и маленьких латинских букв. Сколько 
возможно симметричных по прочтению вариантов кода, 
содержащих две одинаковые буквы и три цифры, из которых 
две – совпадают? 

4680 

7 Система генерирует пятисимвольный код подтверждения, 
который может содержать цифры и маленькие латинские 
буквы. Сколько возможно комбинаций, в которых цифры и 
буквы чередуются? 

2433600 

8 Система генерирует шестисимвольный код подтверждения, 
который может содержать цифры и латинские буквы 
(маленькие и большие). Сколько возможно комбинаций, 
которые содержат равное количество символов каждой из 
групп? 

4 112 784 000 

9 Система генерирует шестисимвольный код подтверждения, 
который может содержать цифры и латинские буквы 
(маленькие и большие). Сколько возможно комбинаций, 
которые содержат три большие буквы, одну – маленькую и 
две одинаковые цифры? 

274 185 600 

10 Система генерирует восьмисимвольный пароль, который 
может содержать цифры и маленькие латинские буквы. 
Сколько возможно комбинаций, в которых ровно четыре 
притом различные цифры, и они расположены ровно в 
середине пароля? 

2 303 159 040 

11 Система генерирует восьмисимвольный пароль, который 
может содержать цифры и маленькие латинские буквы. 
Сколько возможно комбинаций, в которых ровно 4 
одинаковые цифры, и 4 одинаковые буквы? 

18200 

12 Система генерирует восьмисимвольный пароль, который 
может содержать цифры и маленькие латинские буквы. 
Сколько возможно комбинаций, в которых ровно половина – 
цифры? 

3 198 832·105 

13 Система генерирует восьмисимвольный пароль, который 
может содержать цифры и маленькие латинские буквы. 
Сколько возможно комбинаций, ровно посередине которых 
стоят 4 одинаковые буквы? 

43 670 016 

14 Система генерирует восьмисимвольный пароль, который 
может содержать цифры и маленькие латинские буквы. 
Сколько возможно комбинаций, в которых чередуются буквы 
и цифры, и каждая буква является следующей по алфавиту за 
предыдущей ей буквой пароля, например, 1b6c6d0e? 

460000 



 38 

15 Система генерирует восьмисимвольный пароль, который 
может содержать цифры и маленькие латинские буквы. 
Сколько возможно комбинаций, в которых чередуются 
цифры и буквы, и цифры расположены в порядке убывания 
(каждая следующая на единицу меньше предыдущей), 
например, a8g7b6a5? 

6 397 664 

16 В скольких случаях верхние грани всех трёх брошенных 
игральных костей окажутся либо одинаковы, либо попарно 
различны? 

26 

17 В скольких случаях сумма значений на верхних гранях трёх 
брошенных игральных костей окажется нечётной? 

28 

18 В скольких случаях сумма значений на верхних гранях 
четырёх брошенных игральных костей окажется чётной? 

66 

19 Группу студентов из 24 человек, среди которых 10 девушек, 
запускают в аудиторию с тремя рядами двухместных парт. 
Сколько имеется вариантов рассадки таких, что в одном ряду 
сидят только девушки? 

два варианта решения: 
360 
15 · 9! · 16! 

20 Группу студентов из 24 человек, среди которых 10 девушек, 
запускают в аудиторию с тремя рядами двухместных парт. 
Сколько имеется вариантов рассадки таких, что за передними 
партами сидят только девушки, а за задними – только 
юноши? 

два варианта решения: 
495 
45 · 11! · 14! 

21 Группу студентов из 24 человек, среди которых 5 девушек, 
запускают в аудиторию с тремя рядами двухместных парт. 
Сколько имеется вариантов рассадки таких, что по периметру 
аудитории сидят только юноши? 

два варианта решения: 
56 
6 720 · 19! 

22 Для выполнения нового проекта IT-компании, в штате 
которой числится 25 специалистов, нужно составить рабочую 
группу, состоящую из одного менеджера проекта, одного 
аналитика, трёх разработчиков и двух тестировщиков. 
Сколько имеется возможных составов рабочей группы, если в 
компании имеется 3 менеджера проектов, 6 аналитиков, 11 
разработчиков, остальные – тестировщики? 

29700 

23 Студент к экзамену успел подготовить лишь 25 вопросов из 
30. На экзамене ему могут попасться любые 3 вопроса. В 
скольких случаях студент не сможет получить 
удовлетворительную оценку – ответив не более, чем на один 
вопрос? 

260 

24 Для приёма экзамена кафедрой из имеющихся в её составе 5 
профессоров и 12 доцентов организуется комиссия из трёх 
человек. Сколько различных составов комиссии можно 
сформировать, если председателем может быть только 
профессор? 

два варианта решения: 
460 
600 

25 Сколькими способами можно выстроить 9 человек в колонну 
по три, если в каждой шеренге люди выстраиваются по росту 
и нет людей одинакового роста. 

1680 

26 Сколькими способами можно выбрать 3-х призеров из 10 
участников соревнования? 

два варианта решения: 
120 
720 

27 Сколькими способами можно разместить 10 различных 
шаров по трем урнам, которые могут содержать 2, 4 и 4 
шаров каждая? 

3150 

28 Сколькими способами можно составить комиссию в составе 
трех человек, выбирая их из 10 студенческих групп (каждая 
группа состоит из 15 человек), если в комиссию могут 
входить любые три студента? 

551300 
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29 Сколькими способами можно составить комиссию в составе 
трех человек, выбирая их из 10 студенческих групп (каждая 
группа состоит из 15 человек), если в комиссию не могут 
входить два и более студентов из одной группы? 

405000 

30 Сколько сигналов можно составить, меняя порядок семи 
флагов: 2 красных, 1 синий, 3 зеленых и 1 белый? 

420 

 

Самостоятельная контрольная работа 2 
 (3 семестр) 

Задачи 
1. Разделите с остатком: а) 161 на 17; б) –161 на 17; в) 161 на –17; г) –161 на –17. 
2.  Разделите с остатком: а) 17 на 161; б) –17 на 161; в) 17 на –161; г) –17 на –161. 
3. Решите диофантовы уравнения:  
а) 2 x + 7 y = 20;  
б) 6 x - 27 y = 21;  
в) 11 x + 99 y = 41. 
4. Разложите в цепную дробь число, если:  

а) α = 5391/3976;  
б) α = 10946/6765;  
в) α = 3;  
г) α = 1+3/2; 
 

Самостоятельная контрольная работа 3 
 
 1. 
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Самостоятельная контрольная работа 4 

 

Критерии оценивания Кол-во баллов 

Задачи решены без ошибок, получен правильный ответ. 5 баллов 

Задачи решены с незначительными ошибками, получен 
неверный ответ. Ход решения и методика верны. 

4 балла 

Задачи решены с ошибками, получен неверный ответ. Ход 
решения и методика верны. 

2-3 балла 

Задачи решены с грубыми ошибками, ответ не получен, либо 
получен неверный ответ. Ход решения и методика неверны. 

1 балл 

 

),,( zyxf

Вариант Функция  Вариант Функция  

1.  16.  

2.  17.  

3.  18.  

4.  19.  

5.  20.  

6.  21.  

7.  22.  

8.  23.  

9.  24.  

10.  25.  

11.  26.  

12.  27.  

13.  28.  

14.  29.  

15.  30.  

),,( zyxf ),,( zyxf

xzyyx ~))()(( ∧→⊕ xzyyx →∧⊕ ))(~)((

xzyyx →∧⊕ ))(~)(( xzyyx ~))()(( ∧→⊕

xzyyx ~))()(( ∧→⊕ xzyyx ~))()(( ∧⊕→

xzyyx ~))()(( ∧⊕→ xzyyx ⊕→∨ ))~()((

xzyyx ⊕→∨ ))~()(( xzyyx ~))()(( ∧→∨

xzyyx ~))()(( ∧→∧ xzyzx →∧⊕ ))(~)((

xzyzx →∧⊕ ))(~)(( yzxyx ~))()(( ∧→∨

yzxyx ~))()(( ∧→⊕ xzyyx →⊕∧ ))(~)((

xzyyx ~))()(( ∨⊕→ xzyyx ~))()(( ∧→⊕

xzyyx ⊕→∨ ))~()(( xzyzx ~))()(( ∧⊕→

xzyyx ~))()(( ∧⊕∨ xzyyx ⊕→∨ ))~()((

xzyyx ⊕→∨ ))(~)(( xzyyx ~))()(( ∧→⊕

xzyyx ~))()(( ∧→∧ xzyzx →∧∨ ))(~)((

xzyzx →∨⊕ ))(~)(( zzxyx ~))()(( ∧→∨

yzxyx ~))()(( ∧⊕→ xzyyx ⊕→∨ ))()~((
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3. Оценочные средства для проведения промежуточного контроля 
(промежуточной аттестации) 
Семестр Вид 

промежуточной 
аттестации 

Вид контрольного мероприятия Балльные 
оценки 

2 Зачет  Тестовые задания 20 
Комплексное задание  30 

3 Экзамен Тестовые задания 20 
Комплексное задание  30 

3.1. Тестовые задания 
Тестовые задания промежуточной аттестации представляют собой 

совокупность тестовых вопросов текущего контроля. 
3.2 Комплексное задание (билет) 
Комплексное задание состоит из 2 вопросов теоретического и 

практического характера и одной практической задачи. Первый вопрос – 
теоретический, направленный на проверку знаний. Второй вопрос направлен 
на проверку понимания взаимосвязи теории и практики.  

3.2.1 Вопросы на зачете/экзамене 

Вопросы к зачету 
№ п/п Тип вопроса Вопрос 
 2 семестр 

1.  Теоретический Начальные сведения о множествах 
2.   Способы задания множеств 
3.   Операции над множествами 
4.   Алгебра множеств 
5.   Законы алгебры множеств 
6.   Нахождение мощности объединения множеств 
7.   Векторы. Проекция вектора 
8.   Основные понятия отношений 
9.   Свойства отношений. 
10.   Принцип математической индукции  
11.   Комбинаторика. Общие правила комбинаторики 
12.   Упорядоченные множества. Перестановки 
13.   Перестановка с повторением 
14.   Перестановки предметов, расположенных в круг 
15.   Упорядоченные подмножества. Размещения 
16.   Размещения с повторением 
17.   Сочетания. 
18.   Сочетания с повторениями 
19.   Свойства сочетаний 
20.   Сумма степенных рядов 
21.   Бином Ньютона и биномиальные тождества 
22.   Полиномиальная формула. 
23.   Правила суммы и произведений. 
24.   Формула включения-исключения 
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Вопросы к экзамену 3 семестр 
№ 
п/п Вопрос Ключ 

 5 Булевы функции 
1 Булевы функции: основные определения, 

табличный способ задания. 
булевы значения, булева переменная, булева 
функция, построение таблицы истинности, что 
можно из этого следует 

2 Аналитическое представление булевых 
функций: основные операции, формулы, 
правила сокращённой записи формул. 

отрицание (не), конъюнкция (и), дизъюнкция 
(или), импликация (следствие), 
эквивалентность, сумма по модулю 2, штрих 
Шеффера, стрелка Пирса; понятие формулы, 
приоритет выполнения операций, правила 
сокращённой (облегчённой) записи формул 

3 Тавтология, противоречие. Выполнимые и 
невыполнимые формулы. Фиктивные и 
существенные переменные. 

соответствующие определения, способы 
выяснения, примеры 

4 Равносильность формул. Основные законы 
булевой алгебры. 

определение равносильности, способы 
выяснения, полный перечень основных законов 
булевой алгебры 

5 Зависимости между логическими 
операциями. Теоремы о достаточности 
булевых операций для представления 
различных функций. 

формулы для выражения одних операций через 
другие, теоремы и общие схемы их 
доказательства (являются сами - короткими 
алгоритмами) 

6 Принцип двойственности. определение двойственных формул, пары 
двойственных понятий, их применение, примеры 

7 Равносильные преобразования формул с 
целью их упрощения. 

основные идеи, последовательность шагов, 
применения законов, укорачивающих 
формульные конструкции 

8 Дизъюнктивная нормальная форма и её 
нахождение. 

определение элементарной суммы и ДНФ, 
теоремы об их существовании, принципах 
нахождения, свойствах, примеры 

9 Конъюнктивная нормальная форма и её 
нахождение. 

определение элементарного произведения и 
КНФ, теоремы об их существовании, принципах 
нахождения, свойствах, примеры 

10 Совершенная дизъюнктивная 
нормальная 
форма и её нахождение 

определение, теоремы, табличный и 
аналитический методы, примеры 

25.   Понятие о методе траекторий. 
26.   Понятие о методе рекуррентных соотношений. 

Числа Фибоначчи 
27.   Понятие о методе производящих функций. 
28.   Графы. Способы задания. 
29.   Операции над графами. 
30.   Вершины и ребра. Изоморфные графы. 
31.   Связность графов. 
32.   Укладки графов. Планарность графов. 
33.   Эйлеровы графы. 
34.   Гамильтоновы графы. 
35.   Деревья. Характеризационная теорема. 
36.   Раскраска вершин и рёбер графа. 
37.   Проблема четырех красок. 
38.   Приложения теории графов. 
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11 Совершенная конъюнктивная 
нормальная 
форма и её нахождение 

определение, теоремы, табличный и 
аналитический методы, примеры 

12 Импликанта булевой функции. 
Сокращённая, 
тупиковая и минимальная ДНФ. 

определения и теоремы о существовании, 
примеры 

13 Минимальная ДНФ и её нахождение 
методом 
импликантных матриц. 

основные используемые опережения, описание 
метода на примере применения 

14 Минимальная ДНФ и её нахождение 
методом 
Мак-Класки. 

основные используемые опережения, описание 
метода на примере применения 

15 Минимальная КНФ и её нахождение. определения основных понятий и идеи 
нахождения на основе аналогичных методов 
минимизации ДНФ 

16 Алгебра Жегалкина, свойства основных 
её 
операций. 

определения и свойства, применение 

17 Полином Жегалкина и табличный 
способ его 
построения. 

определение, теорема, описание способа, 
применение 

18 Полином Жегалкина и аналитический 
способ 
его построения. 

определение, теорема, описание способа, 
применение 

19 Полнота системы булевых функций. 
Базис. 
Критерий полноты системы булевых 
функций. 

определения и теоремы, основные идеи 
доказательства, применение, примеры 

20 Основные замкнутые классы булевых 
функций. 

определения и теоремы, основные идеи 
доказательства, применение, примеры 

 6 Теория графов 
1 Основные понятия теории графов: 

графы, их элементы, виды, 
применение. 

определения, обозначения, графическое представление, 
терминология 

2 Ориентированные и 
неориентированные графы, их 
взаимосвязь. 

общие моменты и различия, симметризация, основание 
графа, иллюстрирующие примеры 

3 Подграфы. Дополнения. определения подграфа и дополнения графа, различные 
их виды и применение, иллюстрирующие примеры 

4 Изоморфизм графов. определение, теоремы, применение, иллюстрирующие 
примеры 

5 Матричное представление графов: 
построение и применение. 

матрица смежности и инцидентности для 
неориентированных и ориентированных графов, 
свойства, применение, иллюстрирующие примеры 

6 Степени вершин и их применение. понятия для неориентированных и ориентированных 
графов, обозначения, принципы нахождения и 
использования, теоремы, иллюстрирующие примеры 

7 Операции над графами. полный перечень унарных и бинарных операций с 
графами с определениями и иллюстрирующими 
примерами 

8 Маршруты и пути в 
неориентированных и 
ориентированных графах. 

определения и различные виды маршрутов и путей, 
некоторые теоремы, их касающиеся, иллюстрирующие 
примеры 

9 Пути в орграфах. Задача поиска пути 
с наименьшим числом дуг и её 
решение. 

определения основных используемых понятий, 
формулировка задачи, описание алгоритма решения, 
иллюстрирование примером 

10 Пути в орграфах. Задача поиска определения основных используемых понятий, 
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кратчайшего пути и её решение. формулировка задачи, описание алгоритма решения, 
иллюстрирование примером 

11 Пути в орграфах. Задача поиска пути 
наибольшей длины и её решение. 

определения основных используемых понятий, 
формулировка задачи, описание алгоритма решения, 
иллюстрирование примером 

12 Расстояние в графах: поиск и 
применение. 

определение, принципы нахождения, направления 
применения, иллюстрирующие примеры 

13 Транспортные сети: основные 
понятия и задачи. 

определение транспортной сети и её компонент, общие 
принципы направления использования, поток, условия 
сохранения потока, иллюстрирующие примеры 

14 Поиск максимального потока 
транспортной сети. 

определения основных используемых понятий, 
формулировка задачи, описание алгоритма решения, 
иллюстрирование примером 

15 Поиск минимального разреза 
транспортной сети. 

определения основных используемых понятий, 
формулировка задачи, описание алгоритма решения, 
иллюстрирование примером 

16 Связность графов. Компоненты 
связности. 

определения, различные виды связности и компонент для 
ориентированных графов, некоторые теоремы для 
неориентированных графов, иллюстрирующие примеры 

17 Точки сочленения. Мосты. Блоки. 
Графы блоков и точек сочленения. 

определения, иллюстрирующие примеры, применение 

18 Двудольные и k-дольные графы. определения, теоремы иллюстрирующие примеры, 
применение 

19 Неориентированные деревья. Остов. 
Задача поиска кратчайшего остова и 
её решение. 

определения основных используемых понятий, 
формулировка задачи, описание алгоритмов решения 
(один из них - подробно, второй - обзорно), 
иллюстрирование примером 

20 Центры и центроиды. определения, теоремы, применение, иллюстрирующие 
примеры 

21 Ориентированные деревья: основные 
понятия, применение, 
представление. 

терминология, определения, иллюстрирующие примеры, 
применение 

22 Эйлеровы цепи, циклы, графы. определения, теоремы, применение, иллюстрирующие 
примеры 

23 Гамильтоновы цепи, циклы, графы. определения, теоремы, применение, иллюстрирующие 
примеры 

24 Раскраска графов: виды, алгоритмы, 
применение. 

вершинная и реберная раскраска, используемые понятия и 
определения к ним, оценки хроматических индекса и 
числа, алгоритмы, иллюстрирующие примеры 

25 Укладка и планарность графов определения, теоремы (в т.ч. Понтрягина-Куратовского), 
применение, иллюстрирующие примеры 

3.2.2 Практическое задание 

2. Выразить функции задачи 1 через дизъюнкцию, конъюнкцию и отрицание, 
используя тождества  

1. 2121 xxxx ∨=→  

2. 212121 xxxxxx ∨=↔  
3. 212121 xxxxxx ∨=⊕  
 
3. Решить задачу 
1. Построить многочлен Жегалкина для булевой функции x|y|z 
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6. Проверить, является ли функция линейной xy↓x 

Критерии оценивания 
Суммарно оцениваются ответы на вопросы и выполнение 

практического задания. Ответы должны быть развернутыми, полными. 
Каждый правильный ответ на вопрос оценивается до 10 баллов в 
зависимости от полноты ответа. 

Оценивается полнота раскрытия материала; логичность изложения 
материала; умение иллюстрировать конкретными примерами; знание 
формул, терминологии, обозначений; использование профессиональной 
терминологии; демонстрация усвоенного ранее материала; 
самостоятельность в изложении материала. 

Критерии оценивания вопросов и практического задания: 
Задание 

Критерии оценивания 
Количе

ство 
баллов 

Теоретический 
вопрос 
Теоретико-
практический 
вопрос 

– полно раскрыто содержание материала; 
– материал изложен грамотно, в определенной логической 
последовательности; 
– продемонстрировано системное и глубокое знание материала; 
– точно используется терминология; 
– показано умение иллюстрировать теоретические положения 
конкретными примерами, применять их в новой ситуации; 
– продемонстрировано усвоение ранее изученных сопутствующих 
вопросов; 
– допущены одна-две неточности при освещении второстепенных 
вопросов, которые исправляются по замечанию; 

9-10 
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– вопросы излагаются систематизировано и последовательно; 
– продемонстрировано умение анализировать материал, однако не 
все выводы носят аргументированный и доказательный характер; 
– продемонстрировано усвоение основной литературы; 
– ответ удовлетворяет в основном требованию на максимальную 
оценку, но при этом имеет один из недостатков: в изложении 
допущены небольшие пробелы, не исказившие содержание ответа; 
допущены один-два недочета при освещении основного 
содержания ответа, исправленные по замечанию преподавателя; 
– допущены ошибка или более двух недочетов при освещении 
второстепенных вопросов, которые легко исправляются по 
замечанию преподавателя; 

6-8 

– неполно или непоследовательно раскрыто содержание материала, 
но показано общее понимание вопроса и продемонстрированы 
умения, достаточные для дальнейшего усвоения материала; 
– усвоены основные категории по рассматриваемому и 
дополнительным вопросам; 
– имелись затруднения или допущены ошибки в определении 
понятий, использовании терминологии, исправленные после 
нескольких наводящих ответов; 
– неполное знание теоретического материала, обучающийся не 
может применить теорию в новой ситуации; 
– продемонстрировано усвоение основной литературы; 

3-5 

– не раскрыто основное содержание учебного материала либо отказ 
от ответа; 
– обнаружено незнание или непонимание большей или наиболее 
важной части учебного материала; 
– допущены ошибки в определении понятий, при использовании 
терминологии, некоторые не исправлены после нескольких 
наводящих вопросов. 

0-2 

Практическое 
задание 

решение задачи верное и выбран рациональный путь решения; 9-10 
решение задачи верное, но выбран нерациональный путь решения 
или есть один – два недочета; 

7-8 

задача решена в основном верно, но допущена негрубая ошибка 
или два – три недочета; 

6 

ход решения задачи и ответ верный, но было допущено несколько 
негрубых ошибок; 

5 

ход решения задачи верный, но была допущена одна ошибка, 
приведшие к неправильному ответу; 

4 

ход решения задачи верный, но были допущены две ошибки, 
приведшие к неправильному ответу; 

3 

не получен ответ и приведено неполное решение задачи, но 
используемые формулы и ход приведенной части решения верны; 

2 

получен неверный ответ, связанный с грубой ошибкой, 
отражающей непонимание учебного материала; 

1 

решение задачи отсутствует полностью или записано только 
задание для данной задачи и приведенные записи не относятся к 
решению данной задачи; или если приведен правильный ответ, но 
решение отсутствует. 

0 
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