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1 ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 
(МОДУЛЯ)

Текущий контроль успеваемости обеспечивает оценивание хода 
освоения дисциплины (модуля).

Промежуточная аттестация предназначена для оценки достижения 
запланированных результатов обучения по завершению изучения 
дисциплины (модуля) и позволяет оценить уровень и качество ее освоения 
обучающимися.

Комплект оценочных материалов представляет собой совокупность 
оценочных средств (комплекс заданий различного типа с ключами 
правильных ответов, включая критерии оценки), используемых при 
проведении оценочных процедур (текущего контроля, промежуточной 
аттестации) с целью оценивания достижения обучающимися результатов 
обучения по дисциплине (модулю).

1.1 Оценочные средства и балльные оценки для контрольных 
мероприятий

Таблица 1.1
Объем дисциплины (модуля) для очной формы обучения______
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3 4 ЗЕ /144 16/0 16/0 - - - 2 0,3 - - 76/0 33,7 экзамен

4 4 ЗЕ /144 16/0 16/0 - - - 2 0,3 - - 76/0 33,7 экзамен

И того 8 ЗЕ /288 32/0 32/0 - - - 4 0,6 - - 152/0 67,4

Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация по 
дисциплине (модулю) осуществляется в соответствии с балльно-рейтинговой



системой по 100-балльной шкале. Балльные оценки для контрольных 
мероприятий представлены в таблице 1.2. Пересчет суммы баллов в 
традиционную оценку представлен в таблице 1.3.

Таблица 1.2
Балльные оценки для контрольных мероприятий

Н аименование М аксимальны й М аксимальны й М аксимальны й
В сего за 
семестр

контрольного балл на первую балл за  вторую балл за  третью
мероприятия аттестацию аттестацию аттестацию

3 семестр
Тестирование 10 10 10 30
О тчет по
лабораторной работе

10 10 20

И того (максимум за 
период)

20 20 10 50

Экзамен 50
И того 100

4 семестр
Тестирование 10 10 10 30
О тчет по
лабораторной работе

5 5 10 20

И того (максимум за 
период)

15 15 20 50

Экзамен 50
И того 100

Таблица 1.3
Шкала оценки на промежуточной аттестации

В ы раж ение в баллах
Словесное вы раж ение при 

форме промеж уточной 
аттестации - зачет

Словесное вы раж ение при 
форме промеж уточной 

аттестации -  экзамен, зачет 
с оценкой

от 86 до 100 Зачтено О тлично
от 71 до 85 Зачтено Х орош о
от 51 до 70 Зачтено У довлетворительно

до 51 Н е зачтено Н еудовлетворительно

Форма и организация промежуточной аттестации по итогам освоения 
дисциплины -  экзамен проводится в два этапа: тестирования и письменное 
комплексное задание.

2 Оценочные средства для проведения текущего контроля



2.1 Тестовые вопросы
При проведении текущего контроля студент выборочно отвечает на 25 

тестовых задания. Правильно выполненное одно тестовое задание 
оценивается в 0,4 балла. В случае ошибочного ответа -  0 баллов. 
Максимальное количество баллов за выполнение тестовых заданий при 
проведении текущего контроля -  10 баллов.

Тестовые задания для текущего контроля комплектуются исходя из 
следующих параметров:

Тип вопроса Количество 
вопросов в 

опросе

Количество 
баллов за 

ответ
В опрос с вы бором варианта ответа 16 0,4
В опрос с вы бором нескольких вариантов ответа (или 
сопоставление)

4 0,4

Закры ты е вопросы (да/нет) 1 0,4
О ткры ты е вопросы (ответ вписы вает обучаю щ ийся) 4 0,4

ИТОГО: 25 10
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В опрос В арианты  ответа Клю ч

1. 3 1 Кристаллы, в которых преобладает 
связь Ван-дер-Ваальсовых сил, 
называются

ионны е кристаллы;
ковалентны е кристаллы;
полярны е кристаллы; +
м еталлические кристаллы

2. 3 1 Кристаллы, состоящ ие из атомов, 
вокруг которых сущ ествует 
облако из электронов, 
называю т...

ионны е кристаллы;
ковалентны е кристаллы;
полярны е кристаллы;
м еталлические кристаллы +

3. 3 1 Кристаллы, в которых 
преобладает ковалентная связь, 
называю тся

ионны е кристаллы;
ковалентны е кристаллы; +
полярны е кристаллы;
м еталлические кристаллы.

4. 3 1 Кристаллы, состоящие из 
разноименно заряж енных ионов, 
которые образуются в результат е  
перехода электронов от атомов 
одного типа к атомам другого 
типа, называют

ионны е кристаллы; +
ковалентны е кристаллы;
полярны е кристаллы;
молекулярны е кристаллы

5. 3 1 Воображаемая пространственная 
сетка минимальных размеров, в

базисом;
периодом;



узлах которой располагаются 
атомы или ионы, образующие 
твердое кристаллическое тело, 
называется...................

элем ентарной ячейкой; +
вектором Бю ргерса.

6. 3 1 Какая элементарная ячейка не 
характерна для металлов?

гранецентрированная
кубическая;
объем но-центрированная
кубическая;
гексоганальная
плотноупакованная;
простая кубическая +

7. 3 1 Гексагональная кристаллическая 
решетка, атомы которой 
расположены в углах и в центре 
шестигранных оснований призмы и 
три атома в средней плоскости 
призмы, имеет строение

Г.П.У .; +
О.Ц.К.;
Г .Ц .К

8. 3 1 Ч то называется периодом 
элем ентарной ячейки?

число атомов необходимых 
для построения данной 
элем ентарной ячейки;

расстояние меж ду атомами в 
трех кристаллографических 
направлениях;

+

число атомов находящ ихся 
от данного атома на 
одинаковом  минимальном 
расстоянии;
отнош ение объема занятого 
атомами к объему всей 
элем ентарной ячейки

9. 3 1 Расстояние меж ду центрам и двух 
соседних частиц (атомов, ионов) 
в элем ентарной ячейке 
называется:

базисом  реш етки;
периодом  реш етки 
ковалентны е кристаллы;

+

ячейкой кристалла;
координационное число.

10. 3 1 Ч то называется плотностью  
упаковки атомов в элем ентарной 
ячейке?

число атомов необходимых 
для построения данной 
элем ентарной ячейки;
расстояние меж ду атомами в 
трех кристаллографических 
направлениях;
число атомов находящ ихся 
от данного атома на 
одинаковом  минимальном 
расстоянии;
отнош ение объема занятого +



атомами к объему всей 
элем ентарной ячейки

11. 3 1 Ч то называется базисом 
элем ентарной ячейки?

число атомов необходимых 
для построения данной 
элем ентарной ячейки;

+

расстояние меж ду атомами в 
трех кристаллографических 
направлениях;
число атомов находящ ихся 
от данного атома на 
одинаковом  минимальном 
расстоянии;
отнош ение объема занятого 
атомами к объему всей 
элем ентарной ячейки

12. 3 1 Ч то называется 
координационны м  числом  
кристаллической реш етки?

число атомов необходимых 
для построения данной 
элем ентарной ячейки;
расстояние меж ду атомами в 
трех кристаллографических 
направлениях;
число атомов, находящ ихся 
от данного атома на 
одинаковом  минимальном 
расстоянии;

+

отнош ение объема занятого 
атомами к объему всей 
элем ентарной ячейки.

13. 3 1 К акое координационное число 
им еет элем ентарная реш етка 
железа- гамма

К12 +
К8
К6
Г12

14. 3 1 С пособность металлов и сплавов 
к изменению  типа элем ентарной 
ячейки в зависим ости от 
тем пературы  и давления 
называется...

аллотропией; +
деформацией;
текстурой;
анизотропией.

15. 3 1 Я вление полиморф изма 
относится к . ..

первичной кристаллизации;
вторичной кристаллизации; +
самопроизвольной
кристаллизации;
дендридной кристаллизации

16. 3 1 К акой из ниж еперечисленны х 
металлов обладает

Cu
Mg



полиморфизмом? Ti +
Al
Fe +

17. 3 1 Какую  элем ентарную  ячейку 
им еет железо при 
кристаллизации из ж идкого 
состояния?

гранецентрированная
кубическая;
объем но-центрированная
кубическая;

+

гексоганальная
плотноупакованная;
простая кубическая.

18. 3 1 К акой полиморфной 
модиф икации не бывает у ж елеза 
при изменении температуры?

ж елезо-альфа;
железо-гамма;
железо-сигма; +
железо-дельта.

19. 3 1 У  какой модиф икации ж елеза 
плотность упаковки атомов в 
элем ентарной ячейке 
наибольш ая?

ж елезо-альфа;

железо-гамма; +

железо-бета;

ж елезо-дельта

20. 3 1 К акая из м одификаций ж елеза 
является низкотемпературной?

ж елезо-альфа; +
железо-гамма;
железо-бета;
ж елезо-дельта

21. 3 1 К акая из ниж еперечисленных 
модиф икаций ж елеза обладает 
магнитны м и свойствами?

ж елезо-альфа; +

железо-гамма;

железо-бета;

ж елезо-дельта

22. 3 1 Вакансии, меж узельны е атомы и 
примесны е атомы относятся к:

точечны м  дефектам; +

линейны м  дефектам;

поверхностны м  дефектам.

23. 3 1 Краевы е и винтовы е дислокации 
относятся к:

нульм ерны м  дефектам;
точечны м  дефектам;
линейны м  дефектам; +



поверхностны м  дефектам

24. 3 1 Ч то называется плотностью  
дислокаций?

число атомов необходимых 
для построения данной 
элем ентарной ячейки;
отнош ение суммарной длины  
дислокаций к 
рассм атриваем ому объему;

+

число атомов находящ ихся 
от данного атома на 
одинаковом  минимальном 
расстоянии;
отнош ение объема занятого 
атомами к объему всей 
элем ентарной ячейки

25. 3 1 К акое влияние оказывает 
плотность дислокаций на 
твердость и прочность 
металлических материалов

уменьш ает;
увеличивает;
мож ет увеличивать или 
уменьш ать;
не изменяет.

26. 3 1 К акие дефекты  кристаллической 
реш етки относятся к линейным?

примесны е атомы;
дислокации; +
вакансии;
дислоцированны е атомы.

27. 3 1 К акие дефекты  кристаллической 
реш етки относятся к точечным?

вакансии; +
границы  зерен;
поры, раковины;
дислокации.

28. 3 1 В акансия является... поверхностны м  дефектом;

объем ны м  дефектом;

нульм ерны м  дефектом; +

одномерны м  дефектом

29. 3 1 Я вление, когда свойства 
вещ ества зависят от направления, 
называется:

анизотропия; +

полиморфизм;

изотропия;

гетерогенность

30. 3 1 Прочностью материала 
называется....

С пособность материала 
давать остаточные 
деф орм ации после 
нагруж ения и последую щ ей



31. Ж есткостью  материала 
называется...

разгрузки.

С пособность материала 
разруш аться при 
незначительны х 
деформациях.
С пособность материала 
сопротивляться разруш ению .

+

С пособность материала 
восстанавливать свои 
первоначальны е размеры  и 
ф орму после разгрузки.
С пособность материала 
сопротивляться изменению  
формы и размеров.
С пособность материала 
давать остаточные 
деф орм ации после 
нагруж ения и последую щ ей 
разгрузки.
С пособность материала 
разруш аться при 
незначительны х 
деформациях.
С пособность материала 
сопротивляться разруш ению .
С пособность материала 
восстанавливать свои 
первоначальны е размеры  и 
ф орму после разгрузки.
С пособность материала 
сопротивляться изменению  
формы и размеров

+

С пособность материала 
давать остаточные 
деф орм ации после 
нагруж ения и последую щ ей 
разгрузки.
С пособность материала 
разруш аться при 
незначительны х 
деформациях.
С пособность материала 
восстанавливать свои 
первоначальны е размеры  и 
ф орму после разгрузки.

+

С пособность материала 
сопротивляться изменению  
формы и размеров.
С пособность материала 
сопротивляться разруш ению .

32. Упругостью материала называется .

3 1

3 1



33. 3 1 П ластичностью  материала 
называется

С пособность материала 
давать остаточные 
деф орм ации после 
нагруж ения и последую щ ей 
разгрузки.
Свойство твердых тел изменять 
форму и размеры под влиянием 
внешних нагрузок и сохранять 
ее, когда нагрузки перестают 
действовать (после снятия 
нагрузок)

+

С пособность материала 
сопротивляться разруш ению .
С пособность материала 
восстанавливать свои 
первоначальны е размеры  и 
ф орму после разгрузки.
С пособность материала 
сопротивляться изменению  
формы и размеров

34. 3 1 Хрупкостью материала называется С пособность материала 
давать остаточные 
деф орм ации после 
нагруж ения и последую щ ей 
разгрузки.
С пособность материала 
разруш аться при 
незначительны х 
деформациях.

+

С пособность материала 
сопротивляться разруш ению .
С пособность материала 
восстанавливать свои 
первоначальны е размеры  и 
ф орму после разгрузки.
С пособность материала 
сопротивляться изменению  
формы и размеров.

35. 3 1 Укажите размерность напряжения 
нагрузки

П а

36. 3 1 Укажите угол, указывающий 
расположение сечения, на которое 
при растяжении-сжатии действует 
наибольшее касательное 
напряжение

45 градусов

37. 3 1 Укажите угол, указывающий 
расположение сечения, на которое 
при растяжении действует

0 градусов. +
45 градусов.
90 градусов.



наибольшее нормальное 
напряжение

240 градусов

38. 3 1 Пределом пропорциональности 
называется................................................

Н апряж ение, 
соответствую щ ее 
наибольш ему значению  
нагрузки.
Н аибольш ее напряжение, до 
которого сохраняю тся 
(приблизительно) прямая 
пропорциональность методу 
напряж ением  и 
относительны м  удлинением.

+

В нутреннее усилие в 
материале, приходящ ейся на 
единицу площ ади сечения.
Н апряж ение, при котором 
деф орм ация растет без 
увеличения нагрузки.
Н апряж ение, при котором 
длина образца долж на 
увеличиться вдвое

39. 3 1 Физическим пределом текучести 
называется

Н апряж ение, 
соответствую щ ее 
наибольш ему значению  
нагрузки.
Н аибольш ее напряжение, до 
которого сохраняю тся 
(приблизительно) прямая 
пропорциональность методу 
напряж ением  и 
относительны м  удлинением.
В нутреннее усилие в 
материале, приходящ ейся на 
единицу площ ади сечения.
Н апряж ение, при котором 
деф орм ация растет без 
увеличения нагрузки.

+

Н апряж ение, при котором 
длина образца долж на 
увеличиться вдвое

40. 3 1 Пределом прочности называется........ Н апряж ение, 
соответствую щ ее 
наибольш ему значению  
нагрузки.

+

Н аибольш ее напряжение, до 
которого сохраняю тся 
(приблизительно) прямая 
пропорциональность методу 
напряж ением  и 
относительны м  удлинением.
В нутреннее усилие в 
материале, приходящ ейся на



41.

42.

43.

3

3

3

1 Модулем упругости материала на 
растяжение называется.........................

1 Условным пределом текучести 
называется...............................................

1

единицу площ ади сечения.

Н апряж ение, при котором 
деф орм ация растет без
увеличения нагрузки.________
Н апряж ение, при котором 
длина образца долж на
увеличиться вдвое___________
Н апряж ение, 
соответствую щ ее 
наибольш ему значению
нагрузки._____________________
Н аибольш ее напряжение, до 
которого сохраняю тся
(приблизительно) прямая 
пропорциональность меж ду 
напряж ением  и
относительны м  удлинением. 
В нутреннее усилие в 
материале, приходящ ееся на 
единицу площ ади сечения. 
Н апряж ение, при котором 
деф орм ация растет без
увеличения нагрузки.________
Н апряж ение, при котором 
длина образца долж на
увеличиться вдвое___________
Н апряж ение, 
соответствую щ ее 
наибольш ему значению
нагрузки._____________________
Н аибольш ее напряжение, до 
которого сохраняю тся
(приблизительно) прямая 
пропорциональность методу 
напряж ением  и
относительны м  удлинением. 
Н апряж ение, при котором 
деф орм ация образца 
достигает заданной
величины.____________________
Н апряж ение, при котором 
деф орм ация растет без
увеличения нагрузки.________
И стинное напряжение, при 
котором  происходит 
разруш ение образца_________

+

+

предел
у
текуче

2



пределу текучести 
временному сопротивлению

44. У каж ите на диаграмме растяж ения металлов участок 
упрочнения

45. У  хрупкого тела разруш ения при испы тании на растяж ении 
наступает в точке

46. В ерно ли утверж дение, что чем выш е пластичность металла, тем  
участок 4-5 короче
Л

47. Ч то такое упрочнение (наклеп)? И скаж ение кристаллической 
реш етки, приводящ ей к

3 1

3 1

3 1

3 1

сти

предел
у
пропор
ционал
ьности

1

времен
ному
сопрот
ивлени
ю

3

упрочн
еиия

3-4

разупр
очнени
я

4-5

4

нет

+



возникновению  напряж ений 
в металле, изменению  
ф изико-хим ических свойств
В еличина внутренних сил, 
отнесенная к площади, 
вы зы ваю щ их пластическое 
деформирование;
П роцессы , возникаю щ ие при 
нагреве холодно­
деф орм ированного металла и 
деформ ирование 
предварительно нагретого 
металла.

48. 3 1 Ч то такое временное 
сопротивление ов?

Н апряж ение,
соответствую щ ее усилию , 
при котором происходит 
разруш ение образца.

+

Н апряж ение, 
соответствую щ ее 
наибольш ему усилию, 
предш ествую щ ему разрыву 
образца.
Н апряж ение,
соответствую щ ее усилию , 
при котором происходит 
появление пластической 
деф орм ации в образце.

49. 3 1 Н а чем основан метод испы тания 
на ударную  вязкость?

на разруш ении образца с 
надрезом  одним  ударом  
м аятникового копра;

+

на разруш ении образца с 
надрезом  повторяю щ имися 
ударам и маятникового копра 
до полного разруш ения.
на разруш ении гладкого 
образца одним ударом 
м аятникового копра;

50. 3 1 К ак определяю т величину 
ударной вязкости?

отнош ением  работы  удара к 
начальной площ ади 
поперечного сечения образца 
в месте надреза;

+

отнош ением  максимального 
усилия удара
поперечного сечения образца 
в месте надреза;



51. 3 1 К  какой группе механических 
характеристик конструкционных 
материалов относится ударная 
вязкость?

прочностным; +

деформационным;

энергетическим.

52. 3 1 Н азовите основное назначение 
испы таний на ударную  вязкость?

вы явление склонности 
м атериала к хрупком у 
разруш ению
вы явление склонности 
м атериала к разруш ению  под 
действием  статической 
нагрузки;
вы явление склонности 
м атериала к разруш ению  под 
действием  динамической 
нагрузки;

+

вы явление склонности 
м атериала к разруш ению  под 
действием  циклической 
нагрузки.

53. 3 1 Для чего на образцах, 
изготовленны х для испы тания на 
ударную  вязкость, делается 
надрез?

для фиксированного места 
разруш ения образца;
для определения середины 
образца;
для создания объемного 
напряж енного состояния

+

54. 3 1 У каж ите размерность твердости 
по Бринеллю

В

В т

НВ

Н /м 2 +

м

55. 3 1 Дайте определение твердости твердость - это способность 
м атериала сопротивляться 
внедрению  инородного тела, 
называемого индентором;

+

твердость - это способность 
м атериала разруш аться под 
действием  инородного тела, 
называемого индентором;
твердость - это способность 
м атерила разруш аться под 
действием  знакопеременны х 
нагрузок



56. 3 2 Для контроля каких процессов 
использую т измерение 
твердости?

Термической обработки; +

Сварки; +

М еханической обработки; +

Э лектролитического
покры тия

57. 3 2 К акие наконечники (инденторы) 
использую т при измерении 
твердости?

ш арики различны х 
диаметров

+

алмазный и твердосплавны й 
конус

+

алмазные пирамиды с 
различны м  основанием

+

циркониевы е квадраты

58. 3 2 В чем заклю чается специфика 
испы таний на твердость?

местное воздействие на 
небольш ую  часть 
поверхности тела

+

малый объем  испытуемого 
металла
полное разруш ение 
испытуемого металла

59.
3 2

П ри каких методах измерения 
твердости м атериала можно 
определить его упругие 
свойства?

при статических; +
при динамических;
упругие свойства материала 
при измерении твердости 
невозм ож но определить.

60.
3 2

П о какому показателю  
определяю т твердость методом 
Роквелла?

по диаметру отпечатка;
по диагонали отпечатка;
по глубине внедрения 
индентора

+

61.
3 2

К ак проверяется прибор для 
измерения твердости на 
исправность?

с помощ ью  образцовых мер 
твердости;

+

с помощ ью  динамометра;



с помощ ью  микрометра;

с помощ ью  ш тангенциркуля.

62. К аков диаметр ш арика 
индентора, применяемого при 
измерении твердости по 
Роквеллу по ш кале HRB (в мм)?

1,588 мм

63. 3 2 Сущ ествует ли зависим ость 
меж ду прочностью  металлов и 
его твердостью ?

да

64.
3 2

К акой природный материал 
является самым тверды м?

Топаз.

Кварц.

Корунд.

Алмаз. +

Апатит.

65.
3 2

Н азовите механизмы  развития 
пластической деформ ации в 
металлах

П ластическая деформация 
происходит за счет 
скольж ения отдельных 
частей м еталла (дислокаций).
П ластическая деформация 
происходит за  счет вязкого 
течения металла.

П ластическая деформация 
происходит за счет 
скольж ения и двойникования 
отдельны х частей м еталла 
(дислокаций).

+

66.
3 2

Структура, в которой зерна 
ориентированы  вдоль течения 
материала при обработке м еталла 
давлением, называется....

возвратом
текстурой +
наклепом
рекристаллизацией.

67.
3 2

И зм енение механических и 
физико-хим ических свойств в 
процессе пластической 
деформ ации называется

возврат
наклеп +
текстура
рекристаллизация

68.
3 2

К акая деф орм ация является 
необратимой?

упругая
общ ая
нет правильного ответа



пластическая. +

69. 3 2 К акой вид деформ ации является 
обратимым?

упругая +
общ ая
нет правильного ответа
пластическая.

70.
3 2

Ч то такое упрочнение (наклеп)? И скаж ение кристаллической 
реш етки, приводящ ей к 
возникновению  напряж ений 
в металле , изменению  
ф изико-хим ических свойств

+

В еличина внутренних сил, 
отнесенная к площ ади 
вы зы ваю щ их пластическое 
деформ ирование
Разупрочняю щ ие процессы  
при нагреве холодно­
деф орм ированного металла и 
деформ ирование 
предварительно нагретого 
металла

71.
3 2

Ч то такое возврат и 
рекристаллизация?

В еличина внутренних сил, 
отнесенная к площ ади 
вы зы ваю щ их пластическое 
деформ ирование
И скаж ение кристаллической 
реш етки, приводящ ей к 
возникновению  напряж ений 
в металле , изменению  
ф изико-хим ических свойств
Разупрочняю щ ие процессы  
при нагреве холодно­
деф орм ированного металла и 
деформ ирование 
предварительно нагретого 
металла

+

В еличина внутренних сил, 
отнесенная к площ ади 
вы зы ваю щ их пластическое 
деформ ирование

72.
3 2

О бразование и рост новых 
равноосны х зерен из 
деф орм ированны х кристаллов 
называется:

полиморфизм;
рекристаллизация; +
наклеп;
первичная кристаллизация

73.
3 2

П ри нагреве деформ ированного 
материала ниже тем пературы

возврата +
наклепа



рекристаллизации происходит 
явление ...

ничего не происходит
рекристаллизации

74.
3 2

П ри нагреве деформ ированного 
материала выш е тем пературы  
рекристаллизации происходит 
явление ...

возврата

наклепа

ничего не происходит

первичной рекристаллизации +

75.
3 2

У прочнение м еталла в результате 
холодного пластического 
деформ ирования называется:

наклеп; +
отжиг;
закалка;
закаливаемость.

76. 3 2 Физически и химически однородная 
часть сплава, отделенная от другой 
части сплава поверхностью раздела, 
при переходе через которую 
химический состав или структура 
изменяются скачкообразно, 
называется

фазой. +
компонентом.
тверды м  раствором.
эвтектоидом.

77.
3 2

Что представляет собой фаза в 
сплавах?

часть однородной системы, 
на границе раздела которой 
свойства меняю тся 
скачкообразно

+

часть неоднородной 
системы, на границе раздела 
которой свойства не 
меняю тся
часть неоднородной системы 
,на границе раздела которой 
свойства м еняю тся плавно.
часть неоднородной 
системы, не имею щ ая границ 
раздела.

78.
3 2

Графическое изображение 
зависимости температур фазовых 
превращений в сплавах от их 
состава

полиморф ное превращ ение;
диаграм ма состояния; +
диаграм ма состав-свойство;
правило фаз

79.
3 2

Закономерность изменения числа 
фаз в гетерогенной системе

диаграм мой состав-свойство;



определяется: ф ормулой Смольникова;

ф азой Лавеса;

правилом  фаз +

80.
3 2

Образование новых кристаллов в 
твердом кристаллическом веществе 
называют:

вторичной кристаллизацией; +

самопроизвольной
кристаллизацией;

вы нуж денной
кристаллизацией;

дендритной кристаллизацией

81.
3 2

Что происходит с температурой 
фазовых превращений в сплаве при 
увеличении скорости нагрева?

Тем пература снижается.

Тем пература повыш ается. +

Тем пература остается 
неизменной.

82.
3 2

Что происходит с температурой 
фазовых превращений в сплаве при 
увеличении скорости охлаждения?

Тем пература снижается. +
Тем пература повыш ается.
Тем пература остается 
неизменной

83. 3 2 Какое соотношение является 
правилом фаз (К и Ф число 
компонентов и фаз соответственно) 
при действии одного внешнего 
фактора?

С = К  + 2 - Ф; +
С = Ф + 1 - К;
С = К  - 1 + Ф;
С = К  + 1 - Ф.

84. 3 2 Что представляет собой твердый 
раствор в сплавах?

вещ ество, состоящ ее из двух 
фаз, которые образую тся при 
распаде одной ж идкой фазы.

вещ ество, состоящ ее из двух 
фаз, которые образую тся при 
распаде одной твердой фазы.



фаза, образование которой 
подчиняется 
стехиометрической 
пропорции.

фаза, в которой атомы 
одного компонента 
размещ аю тся в элем ентарной 
ячейке другого компонента.

+

85. 3 2 Ч то представляет собой 
хим ическое соединение в 
сплавах?

вещ ество, состоящ ее из двух 
фаз, которые образую тся при 
распаде одной ж идкой фазы
вещ ество, состоящ ее из двух 
фаз, которые образую тся при 
распаде одной твердой фазы
фаза, у которой 
кристаллическое строение 
отличается от 
кристаллического строения 
входящ их в нее компонентов

+

фаза, в которой атомы 
одного компонента 
размещ аю тся в элем ентарной 
ячейке другого компонента.

86.
3 2

Ч то представляет собой 
эвтектика в сплавах?

вещ ество, состоящ ее из двух 
фаз, которые образую тся при 
кристаллизации ж идкой 
фазы.

+

вещ ество, состоящ ее из двух 
фаз, которые образую тся при 
распаде твердой фазы.
фаза, образование которой 
подчиняется 
стехиометрической 
пропорции.
фаза, в которой атомы 
одного компонента 
размещ аю тся вэлементарной 
ячейки другого компонента.

87.
3 2

Ч то представляет собой 
эвтектоид в сплавах?

вещ ество, состоящ ее из двух 
фаз, которые образую тся при 
распаде
одной ж идкой фазы
вещ ество состоящ ее из двух 
фаз которые образую тся при 
распаде одной 
твердой фазы

+



8 8 . Сплав состава 30%Ag, 
температур:
химическое соединение

фаза, образование которой 
подчиняется 
стехиометрической 
пропорции

фаза, в которой атомы 
одного компонента
размещ аю тся в элем ентарной 
ячейке другого компонента.

70% C и кристаллизуется в интервале 1)

2) 1000-779;
3) 1084-962;
4) 1084-20.

89.
3 2

К акое практическое применение 
находит диаграмма состояния 
ж елезо-углерод

О пределение структуры 
стали, видов и 
тем пературны х интервалов 
терм ической обработки 
стали.

+

О пределение хим ического 
состава металла.
У становление наличия 
графита в свободном 
состоянии

90. 3
3

2 В каком интервале температур 
2 сущ ествует железо-гамма?

1392 - 1539; 
911 - 1392; 
768 - 911; 
до 768.

+

91. В каком интервале температур 1392 - 1539;



3 2 сущ ествует ж елезо-альф а ? 911 - 1392;
768 - 911;
до 911. +

92.
3 2

В каком интервале температур 
существует железо-дельта?

1392 - 1539; +
911 - 1392;
768 - 911;
до 911.

93.
3 2

Как изменяется объем 
кристаллической решетки при 
превращении железа- альфа в 
железо -гамма?

У величиваю тся;
У меньш аю тся; +
не изменяю тся;
могут увеличиваться или 
уменьш аться.

94.
3 2

К акая из ниже перечисленны х 
модиф икаций ж елеза обладает 
магнитны м и свойствами?

нет правильного ответа;
железо-гамма;
железо-бета;
железо-дельта.
ж елезо-альф а +

95. 3 2 Ч то представляет собой феррит? эвтектическая смесь 
аустенита и цементита
тверды й раствор углерода 
внедрения в ж елезе- гамма
хим ическое соединение 
ж елеза с углеродом
тверды й раствор углерода 
внедрения в ж елезе- альфа.

+

96. 3 2 Ч то представляет собой 
аустенит?

хим ическое соединение 
ж елеза с углеродом

одну из разновидностей 
углерода

тверды й раствор углерода 
внедрения в ж елезе гамма

+

эвтектоидная смесь ф еррита 
и цементита

97. 3 2 Что представляет собой 
перлит?

эвтектическая смесь 
аустенита и цементита
тверды й раствор углерода 
внедрения в ж елезе гамма
эвтектоидная смесь 
феррита и цементита

+

тверды й раствор углерода 
внедрения в ж елезе альфа

98. 3 2 М аксимальное содерж ание 
углерода в феррите...(в 
процентах)

0,02 %



99.
3 2

Ч то представляет собой 
цементит?

эвтектическая смесь
тверды й раствор углерода 
внедрения в ж елезе гамма
химическое соединение 
железа с углеродом

+

тверды й раствор углерода 
внедрения в ж елезе альфа

100.
3 2

М аксимальное содерж ание 
углерода в аустените...(в 
процентах)

2,14 %

101.
3 2

П равильно ли утверждение: « В 
перлите содерж ится 0,8 % 
углерода».

да

102.
3 2

В ерно ли утверждение: «В 
ледебурите содерж ится 2,14 % 
улерода».

нет

103.
3 2

В цементите содержится 
углерода...

0,8%
2,14%
4,3%
6,67% +

104. В ерно ли утверж дение, что 
эвтектическая смесь аустенита и 
цементита -  это ледебурит?

да

105.
3 2

Ч то означает точка А  на 
диаграмме ж елезо-углерод?

тем пературу полиморф ного 
превращ ения Fe
тем пературу плавления 
/кристаллизации Fe

+

температуру
перитектического
превращ ения
тем пературу эвтектического 
превращ ения

106.
3 2

Ч то означает точка C на 
диаграмме ж елезо-углерод?

тем пературу полиморф ного 
превращ ения Fe
температуру
плавления/кристаллизации
Fe
температуру
перитектического
превращ ения
тем пературу эвтектического 
превращ ения

+

107.
3 2

Расставить в порядке
соответствия, что означаю т на
диаграм ме ж елезо-углерод точки:
D
S
E
P

эвтектоидная точка S

тем пература плавления 
цементита;

D

предельная растворимость 
углерода в феррите

P



предельная растворимость 
углерода в аустените

E

108. 3 2 Кзаэвтектоидным относятся 
стали с содержанием 
углерода...

более 0,8% , но менее 2,14% +
менее 0,8% , но более 0,02%
0,8%
не более 2,14% , но не менее 
0,8 %

+

109. 3 3 К  доэвтектоидны м  относятся 
стали с содерж анием  углерода 
менее ....%

0,8

110. 3 3 К  заэвтектическим  относят 
чугуны  с содерж анием  углерода 
более ...%

4,3

111. 3 3 К  эвтектическим  относят чугуны 
с содерж анием  углерода...

0,8%
2,14%
4,3% +
6,67%

112. 3 3 Расставить в порядке 
соответствия, что означаю т на 
диаграмме ж елезо-углерод 
линии:
ECF
A BCD
ES
PSK
PQ

изм енение растворимости 
углерода в ф еррите при 
С>0006%

PQ

эвтектическая линия ECF
изм енение растворимости 
углерода в аустените при 
С>08%

ES

эвтектоидного превращ ения PSK
ликвидус A BCD

113. 3 3 Ц ем ентит первичный 
выделяется...

из аустенита
непосредственно из расплава +
из ф еррита
при перекристаллизации

114. 3 3 В ерно ли, что цементит 
вторичны й вы деляется из 
аустенита?

да

115. 3 3 Расставить в порядке 
соответствия название чугуна и 
ф орму графита в его структуре 
(при наличии):
Белы й чугун 
К овкий чугун 
В ы сокопрочны й чугун

П ластинчатая форма Серы й чугун

Х лопьевидная форма К овкий чугун

Н ет графита Белы й чугун

Ш аровидная форма В ы сокопрочны й
чугун



Серы й чугун

116. 3 3 Вид термообработки, не 
связанны й с ф азовыми 
превращ ениями называется:

отж иг 1 рода; +
закалка;
отпуск;
изотерм ическая закалка.

117. 3 3
К  какому виду обработки 
относится
рекристаллизационны й отжиг?

хим ико-термическая
обработка
отж иг 2 рода

терм о-м еханическая
обработка
отж иг 1 рода. +

118. 3 3 Диф ф узионны й 
(гомогенизированны й) отж иг 
используется для устранения

дендритной ликвации; +
наклепа;
снятия внутренних 
напряж ений

119. 3 3 Отжиг, который прим еняю т для 
снятия наклепа и получения 
равновесного состояния сплава, 
называется...

диф ф узионны й отжиг;
рекристализационны й отжиг; +
нормализация;
полны й отж иг

120. 3 3 П осле закалки без полиморфного 
превращ ения проводят

низкий отпуск.
средний отпуск.
старение. +
вы сокий отпуск

121. 3 3 К акой из видов терм ической 
обработки не связы ваю т с 
фазовыми превращ ениями при 
нагреве?

закалка без полиморфного 
превращ ения
отж иг 2 рода
отж иг 1 рода +
нет правильного ответа

122. 3 3 Вид термообработки, которая 
сочетает пластическую  
деформацию  с терм ической 
обработкой:

диф ф узионны й отжиг;
закалка самоотпуском;
терм омеханическая
обработка

+

123. 3 3 К акие условия охлаж дения 
долж ны  соблю даться при 
проведении нормализации 
углеродистой стали?

О хлаж дение вместе с печью.

О хлаж дение на воздухе. +

П ринудительное охлаж дение

124. 3 3 С какой целью  производят 
нормализацию  углеродистой 
стали?

Сниж ение внутренних 
напряжений, улучш ения 
обрабаты ваемости резанием.
П овы ш ение пределов 
прочности и текучести стали.
П овы ш ение твердости стали +



125. 3 3 П ревращ ение аустенита в 
мартенсит при критической 
скорости охлаж дения происходит 
по:

дифф узионном у механизму;

смеш анному механизму;

бездиф ф узионному
механизму;

+

126. 3 3 Вид термообработки, 
прим еняем ы й к закаленны м  
сплавам  и осущ ествляемы й при 
тем пературе ниже А с1, 
называется....

отпуск

127. 3 3 К акая терм ическая обработка 
называется термоулучш ением?

Закалка.
Закалка и низкий отпуск.
Закалка и вы сокий отпуск. +
Закалка и средний отпуск.

128. 3 3 Верно ли утверждение, что 
твердость заэвтектоидной стали 
после полной закалки с 
увеличением количества углерода 
понижается

нет

129. 3 3 В ерно ли утверж дение, что 
присутствие легирую щ их 
элем ентов в стали улучш ает её 
прокаливаемость?

да

130. 3 3 В ы брать соответствие: вид стали 
и отжиг, которому эту сталь 
целесообразнее всего мож ет быть 
подвергнута:
Н еполны й отж иг 
П олны й отж иг

эвтектоидны е
заэвтектоидны е
эвтектоидны е и 
заэвтектоидны е

Н еполны й
оотж иг

доэвтектоидны е П олны й отж иг

131. 3 3 У каж ите промеж уточный 
продукт распада мартенсита...

бейнит

132. 3 3 Как называется способ закалки, 
когда изделие выдерживают в 
охлаждаемой среде не до полного 
охлаждения, а извлекают его из 
охладителя, когда внутренние слои 
еще нагреты?

изотерм ическая закалка;

закалка самоотпуском;
ступенчатая закалка;

закалка в двух средах. +

133. 3 3 Назовите способ закалки, при 
которой изделие, нагретое под 
закалку, переносят в ванну с 
расплавленными солями, имеющих 
температуру на 50-100°С выше 
мартенситной точки Мн, 
выдерживают при этой температуре 
до завершения превращения 
аустенита в бейнит и охлаждают на 
воздухе.

изотерм ическая закалка; +
закалка самоотпуском;
ступенчатая закалка

134. 3 3 Н аибольш ую  твердость из 
представленны х структур

тростит
бейнит



имеет... сорбит
м артенсит +

135. 3 3 Для ум еньш ения остаточного 
аустенита после закалки стали 
следует провести..

низкий отпуск
трехкратны й низкий отпуск +
отж иг
двухкратны й низкий отпуск

136. 3 3 Дайте правильное определение 
мартенсита

пересы щ енны й тверды й 
раствор углерода в железе, 
им еет тетрагональную  
кристаллическую  реш етку;

+

пересы щ енны й тверды й 
раствор углерода в железе, 
им еет ромбоэдрическую  
кристаллическую  реш етку, 
им еет вы сокие внутренние 
напряж ения
пересы щ енны й тверды й 
раствор углерода в железе, 
обладает высокой 
прочностью  и 
пластичностью .

137. 3 3 М артенситом  является. пересы щ енны й углеродом 
перлит.
пересы щ енны й углеродом  
аустенит.
пересы щ енны й углеродом 
феррит.

+

нет правильного ответа
138. 3 3 Для проведения полного отж ига 

для эвтектоидны х и 
доэвтектоидны х сталей 
осущ ествляю т нагрев..

выш е линии G S(A 3) на 30-50 
градусов

+

выш е линии PSK  (A1) на 30­
50 градусов
ниж е линии N JE  на 30-50 
градусов
выш е линии SE (A cm ) на 30­
50 градусов

139. 3 3 Для проведения дифф узионного 
отж ига сталей осущ ествляю т 
нагрев

выш е линии G S(A 3) на 30-50 
градусов
выш е линии PSK  (A1) на 30­
50 градусов
ниж е линии N JE  на 30-50 
градусов

+

выш е линии SE (A cm ) на 30­
50 градусов

140. 3 3 Для проведения неполного 
отж ига для эвтектоидны х и 
доэвтектоидны х сталей 
осущ ествляю т нагрев

выш е линии G S(A 3) на 30-50 
градусов
выш е линии PSK  (A1) на 30­
50 градусов

+

выш е линии N JE  на 30-50



градусов
выш е линии SE (A cm ) на 30­
50 градусов

141. 3 3 Для проведения нормализации 
заэвтектоидных сталей 
осуществляют нагрев...

выш е линии G S(A 3) на 30-50 
градусов
выш е линии PSK  (A1) на 30­
50 градусов
выш е линии N JE  на 30-50 
градусов
выш е линии SE (A cm ) на 30­
50 градусов

+

142. 3 3 Твердость закаленной стали с 
увеличением количества углерода

не изменяется
пониж ается
повы ш ается +
мож ет увеличиваться и 
мож ет уменьш аться

143. 3 3 Деталь после нагрева переносят в 
среду с температурой выше 
температуры начала мартенситного 
превращения, выдерживают до 
превращения аустенита в 
нижнийбейнит. Такой способ 
закалки называется.................................

ступенчатой
изотермической +
закалка с самоотпуском
прерывистой

144. 3 3 Деталь после нагрева охлаждают в 
начале в более резком охладителе до 
температуры около 300 градусов с 
последующим переносом в более 
мягкую среду. Такой способ закалки 
называется................................................

ступенчатой
изотермической
закалка с самоотпуском
прерывистой +

145. 3 3 Нагрев изделия выше критической 
точки Ас3 с последующим 
охлаждением на воздухе, с целью 
улучшения структуры, частичного 
снижения внутренних напряжений, 
улучшения обрабатываемости, 
является:

нормализацией; +
отпуском;
отжигом;
закалкой.

146. 3 3 К какому способу закалки 
относится, когда изделие нагретое 
до температуры закалки переносят в 
жидкую среду, имеющую 
температуру на 50-100°С выше 
мартенситной точки Мн для 
закаливаемой стали; выдерживают 
некоторое время необходимое для 
выравнивания температуры по 
сечению, а затем окончательно 
охлаждают на воздухе?

ступенчатая закалка; +
изотерм ическая закалка;
закалка самоотпуском

147. 3 3 К акой вид терм ообработки 
позволяет получить 
мартенситную  структуру?

диф ф узионны й отжиг;
нормализация;
закалка; +
хим ико-термическая



обработка
148. 3 3 Расставьте соответственно 

названию  отпуска углеродисты х 
сталей интервал температур, °С: 
Н изкий отпуск 
Средний отпуск 
В ы сокий отпуск

550-600; В ы сокий отпуск
350-450; Средний отпуск
150-250; Н изкий отпуск
более 700

149. 3 3 Расставьте соответственно виду 
отпуска структуры углеродистой 
стали:
П осле среднего отпуска 
П осле низкого отпуска 
П осле вы сокого отпуска

М артенсит отпуска. П осле низкого 
отпуска

С орбит отпуска. П осле высого 
отпуска

Т ростит отпуска. П осле среднего 
отпуска

150. 3 3 Если после нагрева охлаж дение 
стали 50 проводят в воде, то 
получаемая структура называется

Тростит.
Сорбит.
Перлит.
М артенсит. +

151. 3 3 При медленном охлаждении 
доэвтектоидных сталей получаемая 
структура...

Сорбит.
Ц ем ентит + перлит.
Ф еррит + перлит. +
Перлит.

152. 3 3 При медленном охлаждении 
эвтектоидной стали с 760 градусов, 
получаемая структура...

Сорбит.
Ц ем ентит + перлит.
Ф еррит + перлит.
Перлит. +

153. 3 3 При медленном охлаждении 
заэвтектоидных сталей с 760 
градусов, получаемая структура...

Сорбит.
Ц ем ентит + перлит. +
Ф еррит + перлит.
Перлит.

154. 3 3 После какой термической обработки 
наиболее интенсивно снижается 
прочность и повышается 
пластичность?

отжига. +
закалки.
нормализации.
отпуска.

155. 3 3 Какие изменения в свойствах 
происходят при закалке 
малоуглеродистых сталей?

П ластичность увеличивается, 
прочностны е характеристики 
не меняю тся.
В озрастаю т прочностные 
характеристики, 
пластичность уменьш ается.

+

В озрастает и прочность, и 
пластичность

156. 3 3 Для ум еньш ения остаточного 
аустенита после закалки стали 
следует провести:

низкий отпуск;
трехкратны й низкий отпуск; +
отжиг;
двухкратны й низкий отпуск

157. 3 3 Расставить в порядке цементация б)



соответствия насыщ ение 
поверхности определенны м 
ком понентом  и видом обработки:
а) Н асы щ ение поверхности 
алю минием
б) Н асы щ ение поверхности 
углеродом
в) Н асы щ ение поверхности серой

алитирование а)
сульфидирование в)

158. 3 3 К аким  видам терм ической 
обработки подвергаю т 
ответственны е цементованные 
детали?

двойной закалке и высокому 
отпуску.
закалке и низкому отпуску.
двойной закалке и низкому 
отпуску.

+

закалке и вы сокому отпуску.
159. 3 3 Для чего проводят цементацию ? для повы ш ения 

коррозионной стойкости.
для повы ш ения 
ж аропрочности.
для повы ш ения 
жаростойкости.
для повы ш ения 
износостойкости

+

160. 3 3 Какую  структуру поверхности 
им еет сталь 10 после цементации 
и окончательной термической 
обработки?

ф еррит + перлит.
м артенсит отпуска + 
зернисты й вторичны й 
цементит.

+

тростит отпуска.
сорбит отпуска + зернисты й 
вторичны й цементит

161. 3 3 К ак распределяется твердость по 
сечению  детали после 
цементации?

на поверхности твердость 
ниже, чем  в сердцевине.
твердость на поверхности и в 
сердцевине одинакова.
нет правильного ответа.
на поверхности твердость 
выше, чем в сердцевине

+

162. 4 1 Ч то такое легированны е стали? С одерж ащ ие один или 
несколько элементов в 
определенных 
концентрациях, которые 
введены  в них с целью 
придания заданны х ф изико­
хим ических и механических 
свойств.

+

О бладаю щ ие определенными 
ф изико-хим ическим и 
свойствами за  счет сниж ения 
содерж ания углерода, серы, 
ф осф ора или терм ической 
обработки.
О бладаю щ ие определенными



ф изико-хим ическим и 
свойствами после 
специальной 
терм омеханической 
обработки.

163. 4 1 К аким  образом наличие 
легирую щ их элем ентов в стали 
влияет на полож ений линий 
диаграм мы  изотермического 
распада аустенита стали?

смещ аю т линии диаграм мы  в 
правую  область;

+

смещ аю т линии диаграм мы  в 
левую  область;
не влияют.

164. 4 1 Как влияет присутствие 
легирующих элементов в стали на 
рост зерна при ее нагреве?

У скоряет рост зерна;
Зам едляет рост зерна;
Н екоторы е элем енты  
ускоряю т рост зерна, но 
больш инство зам едляю т рост 
зерна

+

165. 4 1 Д ействительно ли, что 
присутствие легирую щ их 
элем ентов в стали улучш ает её 
закаливаемость?

да

166.
4 1

Каким образом влияет повышенное 
содержание хрома, вольфрама, 
молибдена в стали на превращения 
аустенита при охлаждении?

отсутствует перлитное 
превращ ение;
отсутствует промеж уточное 
превращ ение;
отсутствует перлитное и 
промеж уточное превращ ения

+

167.
4 1

Назовите карбидообразующие 
элементы в легированных сталях

У глерод, ванадий, хром, 
вольфрам, молибден, титан, 
ниобий;

+

Н икель, кобальт, медь;
У глерод, ванадий, хром, 
вольфрам, молибден, титан, 
ниобий; никель, кобальт, 
медь

168.
4 1

Назовите легирующие элементы, 
способствующие сохранению 
аустенита при охлаждении стали...

Н икель, углерод, марганец, 
кобальт, медь.платина;
Хром, кремний, алю миний, 
вольфрам, молибден, титан, 
ванадий;

+

У глерод, ванадий, хром, 
вольфрам, молибден, титан, 
ниобий; никель, кобальт, 
медь

169.
4 1

Назовите легирующие элементы, 
способствующие сохранению

Н икель, углерод, марганец, 
кобальт, медь.платина;

+



феррита при нагреве стали. Хром, кремний, алюминий, 
вольфрам, молибден, титан, 
ванадий;
У глерод, ванадий, хром, 
вольфрам, молибден, титан, 
ниобий; никель, кобальт, 
медь.

170.
4 1

Предел длительной прочности - это: напряжение, под действием  
которого материал 
деформ ируется на 
определенную  величину за 
определенное время при 
заданной температуре;
напряжение, вызываю щ ее 
разруш ение материала при 
заданной тем пературе за 
определенное время

+

напряжение, которое 
вы зы вает за  установленное 
время испы тания при 
заданной температуре 
требуемую  деформацию  
образца

171.
4 1

Жаростойкость - это свойство 
материала длительное время 
сопротивляться при повышенных 
температурах............................................

ползучести;
разруш ению ;
окислению  и газовой 
коррозии

+

172.
4 1

Дайте определение явлению  
ползучести в материалах

Это медленно протекаю щ ий 
деф орм ации под действием  
постоянно прилож енных 
напряжений, меньш их 
предела текучести
Это медленно протекаю щ ий 
деф орм ации под действием  
постоянно прилож енных 
напряжений, превы ш аю щ их 
предел текучести;

+

Это быстро протекаю щ ий 
процесс непрерывной 
пластической деформации 
под действием  постоянно 
прилож енны х напряжений, 
превы ш аю щ их предел 
текучести

173.
4 1

Дайте определение условному 
пределу ползучести

Это напряжение, под 
действием  которого 
материал деформ ируется на

+



определенную  величину за 
определенное время при 
заданной температуре;
Это напряжение, под 
действием  которого 
материал разруш ается при 
заданной тем пературе за 
определенное время;
Это температура, при 
которой материал 
деформ ируется на 
определенную  величину за 
определенное время;
Это величина деформации, 
которую  получает материал 
за  определенное время при 
заданной температуре

174.
4 1

У каж ите виды трения, 
возникаю щ ие при работе деталей 
маш ин

Трение без смазки; 
граничное трение; 
ж идкостное трение;
Трение без смазки; трение со 
смазкой; ж идкостное трение;

+

Боковое трение; трение без 
смазки; ж идкостное трение

175.
4 1

В каких условиях работы  
происходит заедание и 
схваты вание поверхностей 
трущ ихся деталей и механизмов?

В условиях трения без 
смазки.
В условиях граничного 
трения.

+

В условиях ж идкостного 
трения

176.
4 1

У кажите, к какому виду 
изнаш ивания относится 
усталостное изнаш ивание?

Кавитационному;
М еханическому; +
Э розионному

177.
4 1

У кажите, к какому виду 
изнаш ивания относится 
фреттинг-коррозия?

М олекулярно­
механическому;
М еханическому;
К оррозионно-м еханическому +

178.
4 1

Какой из способов выплавки стали 
обеспечивает наиболее высокое 
качество металла?

П лавка в конверторе,
Э лектропечной способ 
плавки,

+

П лавка в мартеновских 
печах,
все способы  обеспечиваю т 
одинаковое качество.

179.
4 1

К акой из перечисленных 
способов повы ш ения качества 
стали обеспечивает

В ы плавка в вакууме.
Э лектрош лаковы й переплав.
П родувка в ковш е аргоном. +



м инимальное содерж ание газов в 
металле?

все способы  обеспечиваю т 
одинаковое качество.

180.
4 1

Ч то понимаю т под ликвацией в 
слитке металла?

С копление примесей в 
определенной зоне слитка.
С копление примесей по 
границам  зерна.
Х имическую
неоднородность по сечению 
зерна.

+

181.
4 1

Сущ ествует ли различие в 
хим ическом  составе листов, 
прокатанны х из одной плавки 
металла?

Н е сущ ествует. +
М ож ет сущ ествовать только 
по углероду.
М ож ет сущ ествовать по 
многим элем ентам  и влиять 
на технологические свойства

182.
4 1

Н азовите полезные примеси в 
углеродистой стали

М арганец, кремний; +
М арганец, кремний, углерод;
М арганец, кремний, 
алюминий.

+

М ыш ьяк, сера, фосфор, 
водород, кислород, азот

183.
4 1

Н азовите вредные примеси в 
углеродисты х сталях

М ыш ьяк, сера, фосфор, 
водород, кислород, азот.
М ыш ьяк, сера, фосфор, 
марганец, водород, азот.
М ыш ьяк, сера, фосфор, 
марганец, кремний, водород.
М арганец, кремний, 
алюминий.

184.
4 1

Углеродистые стали по 
качеству классифицируются 
на:

Стали обыкновенного 
качества, качественные, 
вы сококачественны е

+

Стали обыкновенного 
качества, качественные, 
высококачественны е, особо 
вы сококачественные.
Стали качественные, 
высококачественны е, особо 
вы сококачественны е

185.
4 1

К ак подразделяю тся 
углеродисты е стали в 
зависим ости от содерж ания 
углерода вы брать и расставить в 
соответствии:
Содерж ание углерода 0 ,3 .. .0 ,55%  
Содерж ание углерода до 0,25%  
Содерж ание углерода до 0,4 % 
Содерж ание углерода 0 ,6 .0 ,8 5 %

Н изкоуглеродисты е Содерж ание 
углерода до 
0,25%

Среднеуглеродисты е Содерж ание
углерода
0 ,3 .0 ,5 5 %

Вы сокоуглеродисты е Содерж ание
углерода



Содерж ание углерода 1,0-1,5% 0,6.. .0,85%

186.
4 1

О т чего зависит уровень качества 
стали?

О т содерж ания легирую щ их 
элементов.
О т способа вы плавки стали.
О т способа вы плавки стали, 
влияю щ его на содерж ание 
вредных примесей

+

187.
4 1

Стали по степени раскисления 
делятся на ...

Спокойные, полуспокойные, 
кипящ ие.

+

Спокойные, полукипящ ие, 
кипящ ие.
Спокойные, кипящие.
Н ет правильного ответа

188.
4 1

Ч то назы ваю т кипящ ей сталью? С таль с содерж анием  
кремния не более 0,07 вес.% , 
не полностью  раскисленную  
при выплавке

+

Сталь, содержащ ую  высокую 
концентрацию  водорода 
после выплавки.,
С таль с содерж анием  
кремния более 0,1 вес.% , 
полностью  раскисленную  
при выплавке.,
нет правильного ответа,

189.
4 1

Ч то назы ваю т полуспокойной 
сталью?

С таль с содерж анием  
кремния более 0,1 вес.% , 
полностью  раскисленную  
при выплавке;
С таль с содерж анием  
кремния до 0,07 вес.%  и 1 
вес.%  марганца, не 
полностью  раскисленную  
при выплавке;

+

Сталь, нагретая до 
тем пературы  менее 1000 С;
Н ет правильного ответа.

190.
4 1

К акое действие оказывает 
углерод на свариваемость стали ?

П ониж ает склонность к 
образованию  трещ ин и пор.
П ониж ает склонность к 
образованию  трещ ин и пор, 
тем  самым улучш ает 
свариваемость.
П овы ш ает склонность к 
образованию  трещ ин и пор.

+

191.
4 1

Соотнести группы свариваемости 
стали и ф ормулы улеродного 
эквивалента:

Х орош о свариваю щ иеся 
стали

Сэкв<0,2

У довлетворительно 0,2<Сэкв<0,35



0,35<Сэкв<0,45
0,2<Сэкв<0,35
Сэкв>0,45
Сэкв<0,2

свариваю щ иеся стали
О граниченно свариваю щ иеся 
стали

0,35<Сэкв<0,45

П лохо свариваю щ иеся стали Сэкв>0,45

С содерж анием  углерода 
более 0.5 %.
С содерж анием  серы  и 
ф осф ора до 0.03 %  каждого.

192.
4 1

К акие стали относятся к 
углеродисты м  
инструм ентальны м  сталям?

С содерж анием  углерода 0,5 
%  вес.
С содерж анием  углерода 0,7 
%  вес. и до 1,3% вес.

+

С содерж анием  углерода 1,2 
%  вес. и выш е

193.
4 1

К акие стали называю тся 
теплоустойчивы ми ?

Стали, которые не 
подвергаю тся коррозии при 
вы сокой температуре.
Стали, которые способны 
вы держ ать длительны е 
м еханические воздействия 
при вы сокой температуре.

+

Стали, которые способны 
вы держ ать длительны е 
м еханические и 
коррозионны е воздействия 
при вы сокой температуре.
Стали, которые не 
подвергаю тся коррозии при 
вы сокой температуре.

194.
4 1

В качестве коррозионностойких 
для работы  при повы ш енных 
тем пературах использую т стали 
м артенситного класса с 
содерж анием  хрома:

10 - 12 %;
13%;
5 - 10 %.
13-28% +

195.
4 1

О сновные легирущ ие элем енты  
аустенитны х сталей - это:

Ni и V;
C r и Ni; +
C r и Nb.

196.
4 1

П ри недостатке никеля в 
аустенитны х сталях возможно

частичное образование а  - 
фазы;

+

полное исчезновение а  - 
фазы;
частичное исчезновение а  - 
фазы;
отсутствие фазовых 
превращ ений



197.
4 1

К акая из групп аустенитных 
сталей нестабильна и склонна к 
упрочнению , вследствие распада 
твердого раствора (вязкость при 
этом  снижается):

упрочняем ы е терм ической 
обработкой;

+

не упрочняем ы е терм ической 
обработкой;
стали с твердорастворны м  
упрочнением;
стали с интерметаллидны м 
упрочнением

198.
4 1

К  какому классу аустенитны х 
сталей относится сталь 
12Х18Н9Т?

к гомогенны м сталям;
к сталям с карбидным 
упрочнением;
к сталям с
интерм еталлидны м
упрочнением.

+

199.
4 1

Х ромистая сталь типа 13 - это: Сталь, содерж ащ ая 13% 
хрома.

+

Сталь, содерж ащ ая 13% 
никеля.
Сталь, содерж ащ ая в сумме 
13% легирую щ их элементов.

200 .
4 1

Н азовите основной легирую щ ий 
элем ент в быстрореж ущ их 
сталях, благодаря которому они 
не теряю т реж ущ ей способности 
при повы ш енны х температурах?

М олибден;
Вольфрам; +
Титан;
Углерод.

201 .
4 1

К ак называется свойство стали 
сохранять высокую твердость 
при повы ш енны х температурах?

Красностойкость; +
Теплостойкость;
И зносостойкость;
П рочность

202 .
4 1

К акие из перечисленны х сталей 
относятся к углеродистым?

СтЗсп, сталь10, сталь 15, 
сталь 18кп

+

09Г2С, 17Г1С, 09Г2ФБ.
08Х18Н 9, 10Х2М , 15ХМ.
20Л, 20К, 22К. +
45Х 25Н 20, 15ГС, 09Г2С.
08Х 14М Ф , 1Х12В2М Ф, 
25Х30Н.

203.
4 1

Ч то обозначаю т буквы и цифры в 
маркировке низколегированны х 
сталей?

К лейм а заводов- 
изготовителей.
О бозначения ном ера плавки 
и партии металла.
Обозначение химических 
элементов и их процентный 
состав

+

К лейм а заводов- 
изготовителей.

204.
4 1

Расставить в соответствии с 
м аркировкой конструкционых

Т титан
С кремний



сталей название элементов:
М олибден
В анадий
Вольф рам
Н икель
Титан
К рем ний
К обальт
М арганец
М едь
Ф осфор
Н иобий
Талий
Технеций
Сера
У глерод

Ф ванадий
М молибден
Г марганец
В вольфрам
К кобальт
Н никель

205. 4 1 К акой буквой обозначается 
углерод в составе сталей?(3)

С
Г
Нет буквенного обозначения +

Д
206. 4

4
1
1

Ч то означает буква А  в марке 
стали 15ХСНДА?

повы ш енное содержание 
азота
сталь высококачественная +
наличие алю миния в стали
сталь автоматная

207.
4 1

Ч то означает циф ра 15 в марке 
стали 15ХСНДА?

содерж ание хром а в десяты х 
долях процента
содерж ание углерода в 
десяты х долях процента
содерж ание хром а в 
процентах
содержание углерода в 
сотых долях процента

+

208.
4 1

Ч то означает циф ра 08 в марке 
стали 08Х13?

содерж ание углерода в 
десяты х долях процента
содерж ание углерода в сотых 
долях процента

+

содерж ание углерода в 
процентах
содерж ание хром а в 
процентах.

209. 4 1 Ч то означает циф ра 13 в марке 
стали 08Х13?

содерж ание хром а в десяты х 
долях процента
номер марки стали
содерж ание хром а в 
процентах

+

содерж ание хром а в сотых



долях процентах
210 . 4

4
1
1

Ч то означает циф ра 10 в марке 
стали 12Х18Н10Т?

содерж ание хром а в десяты х 
долях процента
содерж ание никеля в 
десяты х долях процента
содержание хрома в 
процентах
содерж ание никеля в 
процентах

+

211 .
4 1

Ч то означает буква Р в марке 
стали Р9К5?

сталь быстрорежущая. +
содерж ание ф осф ора 0, 1%.
содерж ание ф осф ора 9%.
содерж ание ф осф ора 0,01%

212 .
4 1

Ч то означает буква С в марке 
СЧ24

содерж ание углерода 1 %
содерж ание углерода 0,01 %
серый (чугун^ +
содерж ание углерода 0,1 %

213. 4 1 Ч то означает циф ра в марке 
чугуна КЧ40?

относительное удлинение в 
процентах;
предел прочности на 
растяж ение в кг/см

+

предел прочности на 
растяж ение в кг/мм2
предел прочности на 
растяж ение в М П а

214. 4 2 Ч то означает циф ра в марке 
чугуна СЧ24?

относительное удлинение в 
процентах;
предел прочности на 
растяж ение в кг/см

+

предел прочности на 
растяж ение в кг/мм2
предел прочности на 
растяж ение в М П а

215. 4 2 Ч то означает циф ра 60 в марке 
стали 60ГС?

содерж ание углерода в 
десяты х долях процента
содерж ание углерода в сотых 
долях процента

+

содерж ание углерода в 
процентах
номер марки стали

216. 4 2 К акие стали относятся к 
крем нем аргацовисты м  сталям?

15Х2НМ Ф А, 16ГНМ А, 
20ХМ А.
10ХСНД, 10ХН1М , 12МХ.
15ГС, 20ГСЛ, 09Г2С. +

217. 4 2 Ч то означает циф ра в марках 
углеродисты х сталей БСт5, 
В С т6?

содерж ание углерода в сотых 
долях процента
содерж ание углерода в 
десяты х долях процента
номер марки стали +



степень чистоты  
относительно вредных 
примесей

218. 4 2 У каж ите марки быстрореж ущ их 
сталей.

50ХГ, 50ХГФ А , 70С2Х А
У12, У11, У13
P9K 5, P6M 5, P9 +
ХВСГ, 9ХВГ, 6ХС

219. 4 2 У каж ите марку хром оникелевой 
нерж авею щ ей стали

12ХНЗА
50КГФ А
12X18H17 +
Х В СГ

220 . 4 2 К акие стали относятся к 
вы сокохромисты м  сталям?

03Х 16Н 9М 2, 08Х18Н 10, 
10Х18Н9.
08Х13, 06Х12Н 3Д, 
1Х12В2М Ф.

+

10Х2М , 20ХМ А , 10ХН1М .

221 . 4 2 К акие сплавы относятся к 
ж елезоникелевы м  сплавам?

25Х 23Н 18, 08Х18Н 9Т, 
12Х18Н12Т.
06Х 12Н 3Д, 1Х12В2М Ф, 
07Х16Н4Б.
03Х 21Н 32М 3Б, Х Н 35ВТ-ВД , 
10Х16Н 36М 3ТЮ БР.

+

222 . 4 2 Бронзами является сплавы... алю миния с оловом
меди с оловом, +
меди с цинком
алю миния с цинком

223. 4 2 Л атунями является сплав... алю миния с оловом
меди с оловом
меди с цинком +
меди с алю минием.

224. 4 2 Ч то означает в маркировке 
БрО Ц С5-6-3 циф ра 5?

содерж ание меди
содерж ание олова, +
содерж ание цинка
относительное удлинение.

225. 4 2 Ч то означает в маркировке 
ЛМ цЖ 55-3-1 цифра 55?

содерж ание меди +
содерж ание цинка
содерж ание ж елеза
относительное удлинение.

226. 4 2 Ч то означает в маркировке 
ЛМ цЖ 55-3-1 цифра 3?

содерж ание марганца +
содерж ание цинка,
содерж ание ж елеза
относительное удлинение

227. 4 2 Ч то означает в маркировке 
ЛМ цЖ 55-3-1 цифра 1?

содерж ание меди
содерж ание цинка
содерж ание ж елеза +
относительное удлинение

228. 4 2 П олим орф ное превращ ение 
алю миния наступает при 
температуре:

882°С
1100°С
А лю миний не обладает +



полиморф измом

229. 4 2 Для алю миниевых сплавов 
характерно:

вы сокая коррозийная 
стойкость в ненапряж енном 
состоянии, низкая 
электропроводность, высокая 
хим ическая активность;
вы сокая пластичность, 
вы сокие теплопроводность и 
электропроводность;

+

низкий уровень 
ж аропрочности, низкая 
хим ическая активность, 
низкая

230. 4 2 У дельны й вес алю миния 
составляет:

7,8 г/см3 +
4,5 г/см3
2,7 г/см3

231. 4 2 Тем пература плавления 
алю миния составляет

1083 °С
660 °С +
1200 °С

232. 4 2 П олучение однородного твердого 
раствора алю миния 
пересы щ енного медью 
достигается:

отж игом
закалкой
старением

233. 4 2 Старение алю миниевых сплавов 
при тем пературе 20°С 
называется:

искусственны м
механическим
естественны м

234.
4 2

О сновные легирую щ ие элем енты  
алю миния следую щие:

Cu, M g, M n, Zn, Li, Ti, Fe +
M o, Cr, O2, Nb
N, Cr, S, P

235.
4 2

К  какой группе алюминиевых 
сплавов относятся марки 
сплавов: АК1; АК4; АК8; АК12?

Деформируемые, группа 
дуралю минов.
Деформируемые, сплавы для 
ковки и ш тамповки

+

Л итейны е сплавы.
236.

4 2
Какие химические элементы 
являются легирующими 
элементами в дуралюминах?

марганец +
медь +
цинк
магний +

237.
4 2

Укажите марки 
деформируемых алюминиевых 
сплавов упрочняемые 
термической обработкой.

Д16, Д19 +
все ответы  правильны е
В93, В96
А К 6, А К 8 .

238. Укажите марки литейных Д16, Д19



4 2 алюминиевых сплавов. АЛ20, АЛ2 +
М Л4, М Л10
АК6, АК8

239.
4 2

Укажите марки алюминиевых 
сплавов

Д16, Д19 +
АЛ20, АЛ2, +
Л90, Л96
А К 6, А К 8 . +

240.
4 2

Для титановы х сплавов 
характерны

вы сокая коррозийная 
стойкость в ненапряж енном 
состоянии, высокая 
пластичность, высокая 
хим ическая активность
низкая коррозийная 
стойкость в ненапряж енном 
состоянии, высокая 
пластичность, высокая 
хим ическая активность
вы сокая коррозийная 
стойкость в ненапряж енном 
состоянии, высокая 
пластичность, низкая 
хим ическая активность

+

241.
4 2

Тем пература плавления титана 
составляет:

1083 °С
1520 °С
1200 °С
1665 °С +

242.
4 2

К  какой группе титановы х 
сплавов относятся следую щ ие 
марки сплавов: ВТ5- Л; В Т 6-Л; 
В Т 9-Л  ?

Сплавы  повы ш енной 
пластичности.
Ж аропрочны е сплавы.
Л итейны е сплавы. +

243.
4 2

Н азовите особенности титановы х 
сплавов, ослож няю щ ие их 
сварку, литье, обработку 
давлением?

В ы сокая пластичность.
В ы сокая хим ическая 

активность.
В ы сокая тем пература 
плавления.

244.
4 2

К акие из указанны х марок 
отгносятся к титановм  сплавам

ВТ1-00 +
ОТ4-0 +
TC 6
ВТ-6 +

245.
4 2

К акие м атериалы  относятся к 
полимерам?

П олим еры  - это 
вы сокомолекулярны е 
вещ ества, макромолекулы  
которых состоят из больш ого 
числа повторяю щ ихся 
м ономерны х звеньев

+

П олим еры  - это химические 
соединения, которые 
получаю т по реакции



нейтрализации
П олим еры  - это 
вы сокомолекулярны е 
вещ ества, имею щ ие 
молекулярную  массу до 
100.

246.
4 2

Н а какие группы делятся все 
полимеры по строению  
макромолекул?

Н а простые и сложные.
Н а линейные, разветвленны е 
и пространственные.

+

Н а линейны е и 
элем ентоорганические

247.
4 2

Н а какие группы делятся все 
полимеры по отнош ению  к 
нагреванию ?

теплостойкие и 
термостойкие;
терм остабильны е и 
термореактивны е;
терм опластичны е и 
термореактивны е.

+

248.
4 2

П о каким реакциям  получаю т 
полимеры?

нейтрализации и 
конденсации
полимеризации и 
поликонденсации

+

терм ообработкой
вы сокомолекулярны х
соединений

249.
4 2

К акая реакция называется 
реакцией полимеризации?

реакция разлож ения
вы сокомолекулярны х
соединений.
воздействие высоких 
температур на 
вы сокомолекулярны е 
соединения
реакция получения 
полимеров, при которой 
м ономеры  взаим одействую т 
друг с другом, образуя 
полимеры, без вы деления 
побочны х продуктов.

+

250.
4 2

К акие вещ ества назы ваю т 
мономерами?

Это низкомолекулярны е 
вещ ества, неспособны е 
вступать в реакцию  друг с 
другом.
Это низкомолекулярное 
вещ ество, молекулы 
которого способны вступать 
в реакцию  друг с другом  или 
с молекулами других

+



вещ еств с образованием  
полимера.
Это основной компонент 
пластических масс

251.
4 2

Ч то такое степень 
полимеризации?

Это число, показываю щ ее 
тем пературу деструкции 
полимера.
Это число, показываю щ ее 
количество мономерных 
звеньев, из которых состоит 
м акромолекула полимера, 
назы ваю т степенью  
полимеризации.

+

Это молекулярная масса 
полимера.

252.
4 2

К ак склады вается название 
полимеров?

К  названию  мономера 
добавляется приставка 
«олиго».
Н азвание полимеров дается 
по рациональной системе.
Н азвание полимера 
склады вается из названия 
м ономера и приставки 
«поли».

+

253.
4 2

К акие полимеры  называю т 
сополимерами?

Это полимеры, полученные 
реакцией полимеризации 
мономеров одного типа.
Это полимеры, цепи которых 
содерж ат несколько типов 
м ономерны х звеньев, 
назы ваю т сополимерами.

+

Это простые вещ ества, 
молекулярная м асса которых 
не превы ш ает 600.

254.
4 2

К акая реакция называется 
реакцией сополимеризации?

Это реакция полимеризации 
мономеров одного типа.
Это реакция полимеризации 
двух или больш его числа 
мономеров различного 
строения.

+

Это реакция получения 
полимеров, при которой 
вы деляю тся побочны е 
продукты.

255.
4 2

К акая реакция называется 
реакцией поликонденсации?

Это реакция получения 
полимеров, при которой 
просты е вещ ества



взаим одействую т друг с 
другом  без вы деления 
побочны х продуктов.
Это реакция взаимодействия 
различны х мономеров без 
вы деления побочны х 
продуктов.
Это реакция образования 
вы сокомолекулярны х 
соединений из мономеров 
одинакового или различного 
строения,
сопровож даю щ аяся 
вы делением  побочны х 
низком олекулярны х веществ.

+

256.
4 2

К акие полимеры  называю т 
термопластами?

Это такие полимеры, 
которые при нагревании 
переходят в пластическое 
состояние, а при охлаж дении 
снова переходят в 
стеклоообразное состояние.

+

Это такие полимеры, 
которые при нагревании 
переходят в терм остабильное 
состояние.
Это такие полимеры, 
которые при нагревании 
изм еняю т свою структуру.

257.
4 2

К акие полимеры  называю т 
термореактивны ми?

П олимеры, переходящ ие при 
нагревании в вязкотекучее 
состояние, а при охлаж дении 
- в стеклообразное;
П олимеры, которые при 
нагревании вследствие 
хим ических реакций 
переходят в терм остабильное 
состояние.
П олимеры, которые при 
нагревании не изменяю т 
свою линейную  структуры.

258.
4 2

И зм еняется ли структура 
терм опластичны х полимеров при 
нагревании их до температуры 
текучести?

Да. О ни переходя в 
терм остабильное состояние.
О ни переходят из линейной 
структуры  в сетчатую.
П ри нагревании 
терм опластичны х полимеров 
до тем пературы  текучести их 
структура не изменяется.

+

259. И зм еняется ли структура Да. П ри нагревании +



терм ореактивны х полимеров при 
нагревании?

терм ореактивны е полимеры 
из линейной структуры 
переходят в
пространственно-сетчатую .
Реактопласты  при 
нагревании не изменяю т 
свою структуру.
Терм ореактивны е полимеры 
при нагревании не изменяю т 
свою структуру, т.к. они 
находятся в
терм остабильном  состоянии.

260. 4 2 К ак называется зависим ость 
деформ ации полимеров от 
температуры?

Д иаграм мой растяж ения 
полимеров.
Терм омеханической кривой. +
Д иаграм мой разруш аю щ его 
напряж ения при изгибе.

261. 4 2 К акие физические состояния 
характерны  для аморфных 
полимеров?

Кристаллическое,
вязкотекучее,
текстурированное.
Газообразное, твердое и 
вязкотекучее состояния.
С теклообразное, 
вы сокоэластическое и 
вязкотекучее.

+

262.
4 2

В чем заклю чаю тся особенности 
ф изических состояний 
полимеров?

П олим еры  могут находиться
в пяти физических
состояниях:
кристаллическом,
газообразном,
стеклообразном,
вы сокоэластическом,
вязкотекучем.
П олим еры  находятся в трех 
агрегатны х состояниях: 
газообразном , твердом  и 
жидком.
П олим еров могут находиться 
в четы рех физических 
состояниях: одном 
кристаллическом  и трех 
аморфных: стеклообразном, 
вы сокоэластическом  и 
вязкотекучем

+

263.
4 2

К ак ведет себя полимер в 
стеклообразном  состоянии?

К ак упругое твердое тело: 
чтобы  вы звать небольш ие 
деф орм ации необходимо 
прилож ить больш ие усилия.

+

К ак пластичное твердое



тело: небольш ие усилия 
вы зы ваю т необратимы е 
деформации.
К ак эластичное твердое тело: 
небольш ие усилия вы зываю т 
больш ие обратимые 
деформ ации

264.
4 2

К ак ведет себя полимер в 
вы сокоэластическом  состоянии?

К ак упругое твердое тело: 
чтобы  вы звать небольш ие 
деф орм ации необходимо 
прилож ить больш ие усилия.

К ак пластичное твердое 
тело: небольш ие усилия 
вы зы ваю т необратимы е 
деформации.
К ак эластичное твердое тело: 
небольш ие усилия вы зываю т 
больш ие обратимые 
деформ ации

+

К ак пластичное твердое 
тело: небольш ие усилия 
вы зы ваю т необратимы е 
деформации.
К ак эластичное твердое тело: 
небольш ие усилия вы зываю т 
больш ие обратимые 
деформ ации

265.
4 2

К ак ведет себя полимер в 
вязкотекучем  состоянии?

К ак упругое твердое тело: 
чтобы  вы звать небольш ие 
деф орм ации необходимо 
прилож ить больш ие усилия.

К ак пластичное твердое 
тело: небольш ие усилия 
вы зы ваю т необратимы е 
деформации.

+

К ак эластичное твердое тело: 
небольш ие усилия вы зываю т 
больш ие обратимые 
деформ ации

266. Ч то такое тем пература 
стеклования?

Тем пература перехода 
полимера из упругого 
состояния в 
вы сокоэластическое 
состояние и обратно.
Тем пература перехода 
полимера из 
вы сокоэластического в 
вязко-текучее и обратно.

+



Тем пература перехода 
полимера из в вязко-текучего 
в газообразное и обратно.

267. 4 2 Ч то такое тем пература 
текучести?

Тем пература перехода 
полимера из в вязко-текучего 
в газообразное и обратно.
Тем пература перехода 
полимера из упругого 
состояния в 
вы сокоэластическое 
состояние и обратно.
Тем пература перехода 
полимера из 
вы сокоэластического в 
вязко-текучее и обратно.

+

268. 4 3 К акие конструкционные 
материалы называю тся 
пластическим и массами 
(пластмассами) ?

Это искусственны е 
м атериалы  на основе 
полимеров;

+

Это конструкционные 
м атериалы  на основе 
ситаллов.
Это конструкционные 
материалы, основны м 
ком понентом  которых 
является пластификатор.

269. 4 3 Состояние аморфного полимера, 
при котором колебательное 
движение звеньев и перемещение 
цепи как единого целого 
практически отсутствует, 
называется

стеклообразны м +
вязкотекучим
вы сокоэластическим
кристаллическим

270.
4 3

Состояние аморф ного полимера, 
при котором появляю тся 
крутильные колебания звеньев, а 
цепь приобретает способность 
изгибаться, называется ..

стеклообразны м
вязкотекучим
вы сокоэластическим +
кристаллическим

271.
4 3

Состояние аморфного полимера, 
при котором реализуется 
подвижность цепи как целого, 
клубки перемещаются друг 
относительно друга, называется....

стеклообразны м
вязкотекучим +
вы сокоэластическим
кристаллическим

272. 4 3 Состояние аморфного полимера (согласно схеме), при котором 
реализуется подвижность цепи как целого, клубки перемещаются друг 
относительно друга, называется....



I;
II;
iii

iii

273. Вязкотекучему состоянию полимеров соответствует область 
термомеханической кривой................................................
£* /о

III

■'ш
I /

Тг Т*С

I ) I .

4 3

274.
4 3

2) II;
3) III_____________________
В каком физическом состоянии 
проводят процессы переработки 
полимерных материалов ?

вязкотекучем.
стеклообразном.
кристаллическом

+

275. 4 3 Зависимость каких величин 
наблюдается при изучении 
термомеханических свойств 
полимеров ?

деф орм ации от температуры. +
диэлектрической 
проницаемости от 
температуры.
прочности при растяж ении 
от тем пературы

2 7 6 .

4 3
Н а какие группы по составу 
делят пластмассы?

Н а неорганические, 
органические и
элементоорганические._____
О днокомпонентны е, 
состоящ ие из одного 
полимера, и 
многокомпонентны е 
(композиционные), которые 
кроме полимера содерж ат и 
другие вещ ества.

+



М ономерны е, олигомерны е и 
полимерные.

277.
4 3

Какую  роль вы полняет 
наполнитель в пластмассах?

Роль связую щ его.
Роль отвердителя.
Н аполнитель определяет 
м еханические 
характеристики 
пластических масс.

+

278. 4
4

3
3

Ч то такое полиэтилены? П олиэтилены  - 
терм ореактивны е полимеры 
из группы ф еноло­
альдегидны х смол
П олиэтилены  - это 
терм опласты  из группы 
полиолефинов,

+

П олиэтилены  - 
терм остабильны е полимеры

279.
4 3

К ак получаю т полиэтилен? П олиэтилен - продукт 
реакции полимеризации 
пропилена.

П олиэтилен - продукт 
реакции поликонденсации 
пропилена.
П олиэтилен получаю т 
реакцией полимеризации 
этилена: пСН2 - СН 2 -> [-СН - 
С Н  - 1 „

+

280.
4 3

К аким и способами получаю т 
полиэтилен в промыш ленности?

В промы ш ленности 
полиэтилен получаю т при 
высоком, низком  и среднем 
давлениях.

+

В промы ш ленности 
полиэтилен получаю т 
пиролизом
вы сокомолекулярны х
соединений.
В промы ш ленности 
полиэтилен получаю т 
крекингом  нефтяных газов.

281. 4 3 Н а какие группы подразделяю т 
полиэтилен по плотности?

на полиэтилен малой, 
средней и больш ой 
плотности.
на полиэтилен низкой и 
вы сокой плотности.

+

на полиэтилен низкой,



средней и высокой 
плотности.

282.
4 3

К аким и особыми свойствами 
обладает полиэтилен?

Н е стареет под действием  
ультраф иолетовы х лучей.
И зделия из полиэтилена 
можно эксплуатировать до 
500°С.
П олиэтилен имеет очень 
низкую  проницаемость для 
водяны х паров и 
сравнительно высокую 
проницаемость в отнош ении 
кислорода и углекислого 
газа.

+

283.
4 3

Ч то происходит с полиэтиленом 
под действием  солнечного света 
(ультрафиолетовы х лучей)

происходит быстрое 
старение полиэтилена,

+

ультраф иолетовы е лучи 
упрочняю т конструкции из 
полиэтилена,
полиэтилен не стареет.

284. 4 3 Для чего в полиэтилен 
добавляю т наполнители, 
например сажу?

чтобы  улучш ить 
перерабаты ваемость,
чтобы  ум еньш ить 
воздействие
ультраф иолетовы х лучей,

+

для повы ш ения 
теплостойкости .

285.
4 3

К ак можно перерабаты вать 
полиэтилен?

только методом пропитки.
только методом намотки.
обычными для термопластов 
способами, в частности на 
экструдерах, литьевых 
маш инах и т.п.

+

286.
4 3

Гетинакс - это ............................. конструкционны й материал, 
в котором  в качестве 
наполнителя бумага, а 
связую щ ее ФФС.

+

конструкционны й материал 
на основе
кремнийорганических
полимеров.
конструкционны й материал 
на основе фторлонов.

287. 4 3 Самый низкий коэффициент трения
у

фторопластов. +
фенопластов.



резино-технических

288.
4 3

Основным компонентом резин 
является .....................................................

Н К  или СК. +
вулканизатор.
пластификатор

289.
4 3

Термостойкие резины получают на 
основе.........................................................

НК.
СКИ.
СКТ +

290. 4 3 На основе каких каучуков получают 
химически стойкие резины ?

Ф торкаучуков. +
И зопреновых.
Крем нийорганических

291.
4 3

В чем состоит отличие методов 
изготовления РТИ от методов 
изготовления пластмассовых 
изделий ?

Н е нуж на тем пература 
формования.
П осле придания формы 
необходим о провести 
вулканизацию .

+

П еред ф ормованием  
необходим о провести 
вулканизацию

292.
4 3

Износостойкость резино­
технических изделий увеличивают с 
помощью....................................................

окиси углерода, белой сажи.
окиси свинца, окиси бария.
мела,талька. +

293. 4 3 К  терм опластам  относятся: П олипопилен +
Ф енопласт
П олиэтилен +
П олистирол +
П олихлорвинил +
А м инопласт
Гетинакс
Полиамид +

294.
4 3

Э поксидны е смолы относятся к.. терм опластам
термореактопластам; +
м одиф ицированны м
полимерам;
аморф ны м  полимерам

295. 4 3 И зделия из листовы х 
терм опластов изготавливаю т.........

намоткой.
экструзией .
терм оформ ованием +

296.
4 3

При введении каких добавок в 
состав термореактивных полимеров 
образуется пространственно­
сетчатая структура ?

пластификаторов.
отвердителей. +
катализаторов

297.
4 3

Ситаллы - это конструкционные 
материалы на основе

стеклоэмалей.
ж аропрочны х сталей.



стекол , имею щ их 
кристаллическое строение

+

298. 4 3 Стеклокристаллические материалы 
(ситаллы) получают................................

путем  быстрого охлаж дения 
расплавов.
путем  медленного 
охлаж дения расплавов.
путем  управляемой 
кристаллизации расплавов

+

299.
4 3

Ситаллы получают из 
расплавленной стекломассы с 
помощью....................................................

модификаторов.
нуклеаторов. +
отвердителей.
наполнителей.
пластификаторов

300. 4 3 К акие м атрицы  относятся к 
терм опластам

способны е к вторичной 
переработке

+

способны е к отверждению
способны е к деструкции
способны е к кристаллизации

301.
4 3

П олим ерны е матрицы 
классиф ицирую тся по структуре 
на ...

линейные, разветвленные, 
сетчатые

+

органические,
неорганические,
элем ентоорганические
термопласты ,
термореактопласты ,
эластомеры
природыне, искусственные, 
синтетические
полимеризационны е,
поликонденсационны е,
полимераналогичны е

302. 4 3 П олим ерны е матрицы 
классиф ицирую тся по 
хим ическому составу на:

линейные, разветвленные, 
сетчатые
органические,
неорганические,
элем ентоорганические

+

термопласты ,
термореактопласты ,
эластомеры
природыне, искусственные, 
синтетические
полимеризационны е,
поликонденсационны е,
полимераналогичны е

303.
4 3

П олим ерны е матрицы 
классиф ицирую тся по 
происхож дению  на:

линейные, разветвленные, 
сетчатые
органические,
неорганические,
элем ентоорганические



термопласты ,
термореактопласты ,
эластомеры
природыне, искусственные, 
синтетические

+

полимеризационны е,
поликонденсационны е,
полимераналогичны е

304.
4 3

П олим ерны е матрицы 
классиф ицирую тся по способу 
синтеза на:

линейные, разветвленные, 
сетчатые
органические,
неорганические,
элем ентоорганические
термопласты ,
термореактопласты ,
эластомеры
природыне, искусственные, 
синтетические
полимеризационны е,
поликонденсационны е,
полимераналогичны е

+

линейные, разветвленные, 
сетчатые

305.
4 3

П олим ерны е матрицы 
классиф ицирую тся по поведению  
при нагревании на:

линейные, разветвленные, 
сетчатые
органические,
неорганические,
элем ентоорганические
термопласты ,
термореактопласты ,
эластомеры

+

природыне, искусственные, 
синтетические
полимеризационны е,
поликонденсационны е,
полимераналогичны е

306. 4 3 По происхождению наполнители 
композиционных материалов 
делятся на:

минеральны е и 
синтетические

+

органические и 
неорганические
порош ковы е и 
неорганические
прош ковы е и волокнистые
инертны е и активные

307.
4 3

По химической природе 
наполнители композиционных 
материалов делятся на:

минеральны е и 
синтетические
органические и 
неорганические

+

порош ковы е и 
неорганические



прош ковы е и волокнистые
инертны е и активные

308.
4 3

По структуре наполнители 
композиционных материалов 
делятся на:

минеральны е и 
синтетические
органические и 
неорганические
порош ковы е и 
неорганические
порош ковы е и волокнистые +
инертны е и активные

309. 4 3 По механизму взаимодействия с 
полимерной матрицей наполнителя 
делятся на:

активны е и инертные +
кислые и щ елочные
органические и 
неорганические
порош ковы е и волокнистые
эластиф икаты  и красители

310.
4 3

Для защиты полимерных 
композитов от старения 
применяют...

стабилизаторы +
пластификаторы
диспергаторы
наполнители
красители

311.
4 3

Ингибиторами термической и 
термоокислительной деструкции 
полимерных композиционных 
материалов являются...

антиоксиданты +
антиозонаты
антирады
светостабилизаторы
проивоутомители

312. 4 3 Ингибиторами озонного старения 
полимерных композиционных 
материалов являются.

антиоксиданты +
антиозонаты
антирады
светостабилизаторы
проивоутомители

313.
4 3

Радиационную деструкцию 
полимерных композиционных 
материалов ингибируют..

антиоксиданты
антиозонаты
антирады +
светостабилизаторы
проивоутомители

314.
4 3

Ингибиторы фотоокислительной 
деструкции полимерных 
композиционных материалов - это..

антиоксиданты
антиозонаты
антирады
светостабилизаторы +
проивоутомители

315. 4
4

3
3

Для получения полимерны х 
ком позиционны х материалов 
пористой структуры вводят

порообразователи
пенообразователи +
структурообразователи
отвердители
пластификаторы

316.
4
4

3
3

Для снижения горючести в 
полимерные матрицы вводят:

антипирены +
антиоксиданты
антирады



антистатики
антиозонаты

317.
4 3

Какие вещества препятствуют 
возникновению и накоплению 
статического электричества в 
конструкциях и изделиях из 
полимерного композиционного 
материала?

антипирены
антиоксиданты
антирады
антистатики +
антиозонаты

318. 4 3 Какие характеристики 
композиционного материала зависят 
от свойств матрицы?

Рабочая температура, 
плотность, удельные 
прочность и плотность;

+

С пособность к 
пластическому 
деф орм ированию ;
И зносостойкость

319.
4 3

От свойств какого компонента 
композиционного материала 
зависит его прочность?

О т свойств матрицы +
О т свойств упрочнителя
О т свойств пластификатора

320.
4 3

Назовите наиболее стабильные по 
прочности волокна

О ксидны е волокна
Борны е волокна
К арбидны е волокна

321. 4 3 Назовите самое прочное волокно 
при температуре 1500оС

A I2O3 +
W C
Борное на вольфрамовой 
проволоке

322.
4 3

Назовите волокно, имеющее самое 
высокие удельные показатели 
(удельная прочность, удельный 
модуль упругости).

О ксидны е
У глеродны е +
М еталлические

323.
4 3

Термомеханическая совместимость 
это ...

С пособность компонентов 
при сохранении прочной 
связи меж ду собой сохранять 
минимальны й уровень 
внутренних напряж ений 
терм ического и 
механического 
происхож дения

+

С пособность компонентов 
сохранять метастабильное 
равновесие в 
определенны х тем пературно­
временны х интервалах
С пособность компонентов 
сохранять минимальную  
прочностную  связь меж ду 
собой в определенном



тем пературном  интервале

324. 4 3 Термомеханическую  
совм естимость можно улучш ить

вы бором терм одинам ически 
стабильны х компонентов
вы бором реж имов 
изготовления
ком позиционного материала

+

вы бором компонентов с 
близкими коэф фициентами 
терм ического расш ирения и 
модулями упругости

+

325.
4 3

П рим енение промеж уточных 
слоев (покрытий) на волокнах 
ком позиционного материала 
улучш ает

терм омеханическую
совместимость

+

кинетическую
совместимость
не м еняет оба вида 
совместимости

326.
4 3

Изменение схемы и способа 
армирования композиционного 
материала приводит к изменению

терм омеханической
совместимости

+

кинетической совместимости
не м еняет оба вида 
совместимости

327. 4 3 И зм енение морфологии, 
размеров, объемной доли 
армирую щ ей ф азы  в 
ком позиционном  материале 
приводит к изменению

терм омеханической
совместимости
кинетической совместимости +
не м еняет оба вида 
совместимости

328.
4 3

Зам ена непреры вного 
наполнителя на дискретны й в 
ком позиционном  материале 
приводит к изменению

терм омеханической
совместимости

+

кинетической совместимости
не м еняет оба вида 
совместимости

329.
4 3

К аково условие смачивания 
ж идкостью  поверхности 
твердого тела (волокна)?

К огда краевой угол 
смачивания меньш е 90о

+

К огда краевой угол 
смачивания больш е 90о
К огда краевой угол 
смачивания равен 90о

330. 4 3 К акие технологические приемы 
сущ ествую т для снижения 
интенсивности диффузионных 
процессов на границе матрица- 
волокно?

Л егирование матрицы и 
волокна

+

Н анесение покры тий на 
волокно
П овы ш ение тем пературы  
при совм ещ ении м атрицы  и 
волокна



У величение времени при 
совм ещ ении матрицы и 
волокна
Н анесение покры тий на 
волокно и легирование 
м атрицы  и волокна
П овы ш ение тем пературы  
при совм ещ ении м атрицы  и 
волокна и увеличение 
времени при совмещ ении 
м атрицы  и волокна

331. 4 3 Основные минеральные волокна - 
это...

стеклянные, базальтовые, 
асбестовые

+

вискозны е, ацетатные, 
целлю лозные
растительны е, ж ивотные, 
базальтовы е

животные, растительные, 
синтетические

332.
4 3

Расставить в порядке соответствия
виды волокон и класс волокон:
Синтетические
Минеральные
Растительные
Искусственные

В искозное волокно искусственное
П олиам идное волокно синтетическое
Ц еллю лозное волокно растительное
А сбестовое волокно м инеральное

333. 4 3 Углеродные волокна получают из: нефтяны х пеков, 
полиакриланитрила, вискозы

+

полиэтилена,
полипропилена, полистирола
эпоксида, полиэфира, 
полиамида
целлю лозы, ацетата, вискозы

2.2 Выполнение и защита лабораторных работ

Л а б о р а то р н ы е  р аб о ты : № 1.А нализ диаграм м  фазового равновесия.
№ 2.Вы бор реж им а нагрева стали при термообработке.
№ 3. Терм омеханический анализ полимерны х материалов.
№4. О пределение механических свойств полимеров 
№ 5. Л итье по вы плавляемым моделям
№  6 Х олодная ш тамповка. Расчёт операций листовой ш тамповки 
№ 7 Вы бор реж имов сты ковой сварки терм опластов нагретым инструментом;
№ 8 Сварка полиэтиленовы х труб соединительны м и деталям и с закладны ми 
нагревателями.

В ы полняю тся в соответствии с м етодическими указаниями к лабораторны м  работам



Критерии оценивания Количество
баллов

Работа выполнена полностью. Студент владеет теоретическим материалом, 
отсутствуют ошибки при описании теории, формулирует собственные, 
самостоятельные, обоснованные, аргументированные суждения, представляет 
полные и развернутые ответы на дополнительные вопросы.
Проведены необходимые расчёты и измерения; все выполнено в условиях и 
режимах, обеспечивающих получение правильных результатов и выводов; 
соблюдены требования правил безопасности труда; в отчете правильно и аккуратно 
выполнены все записи, таблицы, рисунки, чертежи, графики, диаграммы, 
вычисления; правильно выполнен анализ погрешностей.

5

Работа выполнена полностью. Студент владеет теоретическим материалом, 
отсутствуют ошибки при описании теории, формулирует собственные, 
самостоятельные, обоснованные, аргументированные суждения, допуская 
незначительные ошибки на дополнительные вопросы.

3-4

Работа выполнена полностью. Студент владеет теоретическим материалом на 
минимально допустимом уровне, отсутствуют ошибки при описании теории, 
испытывает затруднения в формулировке собственных обоснованных и 
аргументированных суждений, допуская незначительные ошибки на 
дополнительные вопросы.

2

Работа выполнена полностью. Студент практически не владеет теоретическим 
материалом, допуская ошибки по сущности рассматриваемых (обсуждаемых) 
вопросов, испытывает затруднения в формулировке собственных обоснованных и 
аргументированных суждений, допускает ошибки при ответе на дополнительные 
вопросы.

1

Работа выполнена полностью. Студент не владеет теоретическим материалом, 
допуская грубые ошибки, испытывает затруднения в формулировке собственных 
суждений, неспособен ответить на дополнительные вопросы.

0



3. О ц е н о ч н ы е  с р е д с т в а  д л я  п р о в е д е н и я  п р о м е ж у т о ч н о г о  к о н т р о л я  

( п р о м е ж у т о ч н о й  а т т е с т а ц и и )

Семестр Вид Вид контрольного мероприятия Балльны е
промеж уточной оценки

аттестации
3 Экзамен Тестовые задания 20

К ом плексное задание (экзам енационны е 
вопросы, практическое задание)

30

4 Экзамен Тестовые задания 20
К ом плексное задание (экзам енационны е 
вопросы, практическое задание)

30

3 .1 . Т е с т о в ы е  з а д а н и я

Т е с т о в ы е  з а д а н и я  п р о м е ж у т о ч н о й  а т т е с т а ц и и  п р е д с т а в л я ю т  с о б о й  

с о в о к у п н о с т ь  т е с т о в ы х  в о п р о с о в  т е к у щ е г о  к о н т р о л я .  С т у ж е н т  в ы п о л н я е т  2 0  

т е с т о в ы х  в о п р о с о в .

П р а в и л ь н о  в ы п о л н е н н о е  о д н о  т е с т о в о е  з а д а н и е  о ц е н и в а е т с я  в  1 б а л л . В  

с л у ч а е  о ш и б о ч н о г о  о т в е т а  -  0  б а л л о в . М а к с и м а л ь н о е  к о л и ч е с т в о  б а л л о в  з а  

в ы п о л н е н и е  т е с т о в ы х  з а д а н и й  п р и  п р о в е д е н и и  п р о м е ж у т о ч н о й  а т т е с т а ц и и  -  

2 0  б а л л о в .

3 .2  К о м п л е к с н о е  з а д а н и е  ( э к з а м е н а ц и о н н ы й  б и л е т )

Б и л е т ы  э к з а м е н а  р а в н о ц е н н ы  п о  т р у д н о с т и ,  о д и н а к о в ы  п о  с т р у к т у р е ,  

п а р а л л е л ь н ы  п о  р а с п о л о ж е н и ю  з а д а н и й . Б и л е т  с о д е р ж и т  1 т е о р е т и ч е с к и й  

в о п р о с  и з  п р о й д е н н о г о  к у р с а  и  о д н о  п р а к т и ч е с к о е  з а д а н и е .

3 .2 .1  Э к з а м е н а ц и о н н ы е  в о п р о с ы :

3 с е м е с т р

1. К р и с т а л л и ч е с к о е  с т р о е н и е  м е т а л л о в :  э л е м е н т а р н а я  я ч е й к а , 

п а р а м е т р ы  р е ш е т к и .

2 . К р и с т а л л и з а ц и я  м е т а л л о в  и  с п л а в о в . Н е с о в е р ш е н с т в а  

к р и с т а л л и ч е с к о г о  с т р о е н и я  м е т а л л о в .

3. П о л и м о р ф и з м , о с о б е н н о с т и  с т р о е н и я  к р и с т а л л о в .

4. Д е ф е к т ы  к р и с т а л л и ч е с к о г о  с т р о е н и я  и  и х  в л и я н и е  н а  с в о й с т в а .

5. Т е о р и я  с п л а в о в . О с н о в н ы е  т и п ы  в з а и м о д е й с т в и я  к о м п о н е н т о в  в  

с п л а в а х :  т в е р д ы е  р а с т в о р ы , х и м и ч е с к и е  с о е д и н е н и я , п р о м е ж у т о ч н ы е  ф а зы .

6 . Д и а г р а м м ы  с о с т о я н и я  с и с т е м ы  C u -N i. П р и н ц и п ы  п о с т р о е н и я .

7. Д и а г р а м м ы  с о с т о я н и я  с о с т а в  с и с т е м ы  « ж е л е з о -  у г л е р о д » . О с н о в н ы е



с т р у к т у р н ы е  с о с т а в л я ю щ и е .

8 . С т а л и . К л а с с и ф и к а ц и я  с т а л е й  п о  н а з н а ч е н и ю , п о  с т е п е н и  

р а с с к и с л е н и я ,  п о  с в а р и в а е м о с т и ,  п о  к а ч е с т в у . М а р к и р о в к а

9. Ч у г у н ы . К л а с с и ф и к а ц и я  ч у г у н о в  п о  н а з н а ч е н и ю . М а р к и р о в к а

10. П р и м е н е н и е  п р а в и л а  ф а з  и  п р а в и л а  р ы ч а г а  к  а н а л и з у  д и а г р а м м  

с о с т о я н и я ..

11. М е х а н и ч е с к и е  с в о й с т в а  м а т е р и а л о в . П р о ч н о с т ь . П л а с т и ч н о с т ь . 

Т в е р д о с т ь . У д а р н а я  в я з к о с т ь .

12. Т е р м и ч е с к а я  о б р а б о т к а  а л ю м и н и е в ы х  с п л а в о в ..

13. О с н о в ы  т е о р и и  т е р м и ч е с к о й  о б р а б о т к и . К л а с с и ф и к а ц и я  и  н а з н а ч е н и е  

в и д о в  т е р м и ч е с к о й  о б р а б о т к и :  С Т О , Х Т О , Т М О , Т О  с  О П .

14. С о б с т в е н н о  т е р м и ч е с к а я  о б р а б о т к а  К л а с с и ф и к а ц и я .  Н а з н а ч е н и е

15. Ф а з о в ы е  п р е в р а щ е н и я  в  с п л а в а х  « ж е л е з о -  у г л е р о д »  п р и  н а г р е в е .

16. Ф а з о в ы е  п р е в р а щ е н и я  в  с п л а в а х  « ж е л е з о -  у г л е р о д »  п р и  

о х л а ж д е н и и .

17. П р е в р а щ е н и е  п е р е о х л а ж д е н н о г о  а у с т е н и т а . Д и а г р а м м а  

и з о т е р м и ч е с к о г о  п р е в р а щ е н и я  п е р е о х л а ж д е н н о г о  а у с т е н и т а .

18. З а к а л к а  с т а л и , з а к а л и в а е м о с т ь  и  п р о к а л и в а е м о с т ь . В ы б о р  

т е м п е р а т у р ы  з а к а л к и  В и д ы . Н а з н а ч е н и е .

19. Х и м и к о - т е р м и ч е с к а я  о б р а б о т к а :  ц е м е н т а ц и я , а з о т и р о в а н и е ,

ц и а н и р о в а н и е .

2 0 . Т е р м о м е х а н и ч е с к а я  о б р а б о т к а . В Т М О .Н Т М О .

2 1 . П л а с т и ч е с к а я  д е ф о р м а ц и я  и  т е р м о м е х а н и ч е с к а я  о б р а б о т к а  

м е т а л л о в

2 2 . К л а с с и ф и к а ц и я  и  м а р к и р о в к а  и н с т р у м е н т а л ь н ы х  с т а л е й . Т р е б о в а н и я  

к  и н с т р у м е н т а л ь н ы м  с т а л я м .

23. С т а л и  д л я  р е ж у щ е г о  и  и з м е р и т е л ь н о г о  и н с т р у м е н т а . Б ы с т р о р е ж у щ и е

с т а л и .

24. П о н я т и е  ж а р о с т о й к о с т и . Ж а р о с т о й к и е  с т а л и  и  с п л а в ы  н а  н и к е л е в о й  

о с н о в е . П у т и  п о в ы ш е н и я  ж а р о с т о й к о с т и .

25. П о р о ш к о в ы е  к о н с т р у к ц и о н н ы е  у г л е р о д и с т ы е  и  л е г и р о в а н н ы е  с т а л и .

26. К о р р о з и о н н о с т о й к и е  с т а л и .

27. У л у ч ш а е м ы е  и  в ы с о к о п р о ч н ы е  с т а л и .

28. П о д ш и п н и к о в ы е  и  п р у ж и н н ы е  с т а л и .

29. П р о и з в о д с т в о  а л ю м и н и я  и  е г о  с в о й с т в а . К л а с с и ф и к а ц и я  и  

м а р к и р о в к а  а л ю м и н и е в ы х  с п л а в о в .

30. М е д ь  и  с п л а в ы  н а  е е  о с н о в е . Л а т у н и  и  б р о н з ы , и х  с о с т а в , 

м а р к и р о в к а ,  т е р м и ч е с к а я  о б р а б о т к а ,

31. Т и т а н о в ы е  с п л а в ы . К л а с с и ф и к а ц и я  т и т а н о в ы х  с п л а в о в  п о  с о с т а в у ,



с т р у к т у р е  и  н а з н а ч е н и ю .

32. П о л и м е р ы  - о с н о в а  н е м е т а л л и ч е с к и х  к о н с т р у к ц и о н н ы х  м а т е р и а л о в .

33. С т р о е н и е , с п о с о б ы  п о л у ч е н и я  и  к л а с с и ф и к а ц и я  п о л и м е р о в . Ф а з о в ы е  

и  ф и з и ч е с к и е  с о с т о я н и я  п о л и м е р о в .

34. П л а с т м а с с ы :  о с н о в н ы е  и н г р е д и е н т ы , с в о й с т в а  и  п р и м е н е н и е .

35. Р е з и н о в ы е  м а т е р и а л ы . Т е х н о л о г и я  п о л у ч е н и я , с т р у к т у р а , с в о й с т в а  и  

п р и м е н е н и е .

36. С о в р е м е н н ы е  к о м п о з и ц и о н н ы е  м а т е р и а л ы . К л а с с и ф и к а ц и я , о с н о в н ы е  

к о м п о н е н т ы  и  и х  н а з н а ч е н и е .

37. С т е к л я н н ы е  в о л о к н а . Т е х н о л о г и я  п о л у ч е н и я , с т р у к т у р а , с в о й с т в а  и  

п р и м е н е н и е  в  п р о и з в о д с т в е  с т е к л о п л а с т и к о в

38. К е р а м и ч е с к и е  м а т е р и а л ы . К л а с с и ф и к а ц и я ,  с о с т а в , с в о й с т в а  и  

п р и м е н е н и е .

39. Т е р м о п л а с т и ч н ы е  к о м п о з и ц и о н н ы е  м а т е р и а л ы . К л а с с и ф и к а ц и я , 

т е х н о л о г и и  п о л у ч е н и я , с т р у к т у р а , с в о й с т в а  и  п р и м е н е н и е  в  с о в р е м е н н о й  

т е х н и к е .

40. Н е о р г а н и ч е с к и е  с т е к л а . К л а с с и ф и к а ц и я , с о с т а в , с т р у к т у р а , с в о й с т в а  

и  п р и м е н е н и е .

41. Т е р м о р е а к т и в н ы е  ф е н о л о ф о р м а л ь д е г и д н ы е  и  э п о к с и д н ы е  с м о л ы .. 

М е т о д ы  п о л у ч е н и я ,  с в о й с т в а  и  п р и м е н е н и е .

42. Т е р м о р е а к т и в н ы е  п о л и э ф и р н ы е  и  к р е м н и й о р г а н и ч е с к и е  с м о л ы . 

П о л у ч е н и е ,  с в о й с т в а  и  п р и м е н е н и е .

43. Г а з о н а п о л н е н н ы е  п л а с т и к и . К л а с с и ф и к а ц и я , с п о с о б ы  п о л у ч е н и я , 

с в о й с т в а  и  п р и м е н е н и е .

44. К л е и  и  г е р м е т и к и . К л а с с и ф и к а ц и я ,  н а з н а ч е н и е ,  с в о й с т в а  и  

п р и м е н е н и е .

45. Л а к о к р а с о ч н ы е  м а т е р и а л ы , К л а с с и ф и к а ц и я , м а р к и р о в к а , с в о й с т в а  и  

п р и м е н е н и е .

46. Т е р м о п л а с т и ч н ы е  с в я з у ю щ и е : п о л и э т и л е н , п о л и п р о п и л е н ,

п о л и с т и р о л  и  и х  п р о и з в о д н ы е .

4  с е м е с т р

1. О с н о в н ы е  п о н я т и я  л и т е й н о г о  п р о и з в о д с т в а .
2 . Л и т е й н ы е  с в о й с т в а  с п л а в о в . В л и я н и е  л и т е й н ы х  с в о й с т в  с п л а в о в  н а  

к а ч е с т в о  о т л и в о к .
3. Л и т е й н а я  ф о р м а , е е  э л е м е н т ы  и  н а з н а ч е н и е .  Т р е б о в а н и я ,  

п р е д ъ я в л я е м ы е  к  л и т е й н ы м  ф о р м а м . К л а с с и ф и к а ц и я  л и т е й н ы х  ф о р м
4. И з г о т о в л е н и е  о т л и в о к  в  п е с ч а н о - г л и н и с т ы х  ф о р м а х , с у щ н о с т ь  

с п о с о б а .
5. И з г о т о в л е н и е  о т л и в о к  л и т ь е м  в  к о к и л ь ,  с у щ н о с т ь  с п о с о б а .



О с н о в н ы е  т и п ы  к о к и л е й  и  м а т е р и а л ы  д л я  и х  и з г о т о в л е н и я ,  

т е п л о и з о л я ц и о н н ы е  п о к р ы т и я  и  и х  н а з н а ч е н и е .
6. И з г о т о в л е н и е  о т л и в о к  л и т ь е м  п о д  д а в л е н и е м ,  с у щ н о с т ь  с п о с о б а  и  

с х е м а  п р о ц е с с а ,  м а ш и н ы  д л я  л и т ь я  п о д  д а в л е н и е м  с  х о л о д н о й  и  г о р я ч е й  
к а м е р а м и  п р е с с о в а н и я .

7. И з г о т о в л е н и е  о т л и в о к  л и т ь е м  п о  в ы п л а в л я е м ы м  м о д е л я м , с у щ н о с т ь  
с п о с о б а ,  о с н а с т к а  и  о б о р у д о в а н и е .

8. И з г о т о в л е н и е  о т л и в о к  л и т ь е м  в  о б о л о ч к о в ы е  ф о р м ы .
9. И з г о т о в л е н и е  о т л и в о к  ц е н т р о б е ж н ы м  л и т ь е м .
10. К а ч е с т в о  о т л и в о к . К л а с с и ф и к а т о р ы  л и т е й н ы х  д е ф е к т о в . М е т о д ы  

м е т а л л у р г и ч е с к о г о  к о н т р о л я  л и т ь я .
11. Г  о р я ч а я  о б ъ е м н а я  ш т а м п о в к а .  Ш т а м п о в к а  в  з а к р ы т ы х  и  о т к р ы т ы х  

ш т а м п а х .
12. К о в к а . С у щ н о с т ь  п р о ц е с с а  к о в к и . И с х о д н ы е  з а г о т о в к и .  О п е р а ц и и  

к о в к и  и  п р и м е н я е м ы й  и н с т р у м е н т .
13. Л и с т о в а я  ш т а м п о в к а .  Ф о р м о и з м е н я ю щ и е  о п е р а ц и и  л и с т о в о й  

ш т а м п о в к и :  г и б к а , в ы т я ж к а  и  о т б о р т о в к а . О б л а с т и  п р и м е н е н и я  п р о ц е с с о в .
14. Д у г о в а я  с в а р к а .С у щ н о с т ь  п р о ц е с с а .  Р а з н о в и д н о с т ь  д у г о в о й  с в а р к и . 

Э л е к т р и ч е с к и е  и  т е п л о в ы е  с в о й с т в а  д у г и .
15. Р у ч н а я  д у г о в а я  с в а р к а  п о к р ы т ы м  э л е к т р о д о м . С в а р о ч н а я  

п р о в о л о к а ,  н а з н а ч е н и е  и  с о с т а в  п о к р ы т и я  э л е к т р о д а ,  п р и м е н я е м ы е  
э л е к т р о д ы  и  о б о р у д о в а н и е .

16. А в т о м а т и ч е с к а я  с в а р к а  п о д  ф л ю с о м . Е е  о с о б е н н о с т и .  С в а р о ч н ы е  
м а т е р и а л ы .

17. С в а р к а  в  а т м о с ф е р е  з а щ и т н ы х  г а з о в . С у щ н о с т ь  п р о ц е с с а  и  е г о  
р а з н о в и д н о с т и .

18. Э л е к т р и ч е с к а я  к о н т а к т н а я  с в а р к а . С п о с о б ы  к о н т а к т н о й  
э л е к т р о с в а р к и .  Ц и к л о г р а м м а  п р о ц е с с о в .  Р е ж и м ы  с в а р к и .

19. Т е х н о л о г и ч е с к и е  о с н о в ы  п а й к и . О с н о в н ы е  п о н я т и я  и  о п р е д е л е н и я .  
С у щ н о с т ь  и  с х е м а  п р о ц е с с а .  Т и п ы  п а я н ы х  с о е д и н е н и й . С п о с о б ы  п а й к и .

20. К о н с т р у к ц и о н н ы е  м а т е р и а л ы  н а  о с н о в е  т е р м о п л а с т и ч н ы х  
п о л и м е р о в :  п о л и э т и л е н ,  п о л и п р о п и л е н ,  ф т о р о п л а с т ы , п о л и в и н и л х л о р и д ,

21. П о н я т и е  - к о м п о з и ц и о н н о г о  м а т е р и а л а .  К л а с с и ф и к а ц и я  
к о м п о з и ц и о н н ы х  м а т е р и а л о в .

22. Г а з о н а п о л н е н н ы е  п л а с т и к и . В и д ы , м е т о д ы  п о л у ч е н и я ,  с в о й с т в а  и  
п р и м е н е н и е .

23. А р м и р о в а н н ы е  п л а с т и к и :  с т е к л о п л а с т и к и ,  у г л е п л а с т и к и  и  д р . 
М е т о д ы  ф о р м о в а н и я  и з д е л и й  и з  а р м и р о в а н н ы х  п л а с т и к о в .

24. М е т о д ы  п о л у ч е н и я  г о т о в ы х  и з д е л и й :  п р я м о е  и  л и т ь е в о е  

п р е с с о в а н и е ,  л и т ь е  п о д  д а в л е н и е м , э к с т р у з и я  и  д р у г и е .

3 .2 .2  П р а к т и ч е с к и е  з а д а н и я

Р а с ч е т н ы е  з а д а н и я  (3  с е м е с т р ) :



1. В ы ч е р т и т ь  д и а г р а м м у  с о с т о я н и я  с и с т е м ы  « а л ю м и н и й  - м е д ь » . 

У к а з а т ь  л и н и и  л и к в и д у с а  и  с о л и д у с а ,  а  т а к ж е  с т р у к т у р н о  - ф а з о в ы й  с о с т а в  
о б л а с т е й  д и а г р а м м ы . Д л я  с п л а в а ,  с о д е р ж а щ е г о  2 0 %  С и , п о с т р о и т ь  к р и в у ю  
о х л а ж д е н и я  и  о п и с а т ь  п р о и с х о д я щ и е  п р и  о х л а ж д е н и и  п р е в р а щ е н и я .  Д л я  
з а д а н н о г о  с п л а в а  о п р е д е л и т ь  к о л и ч е с т в е н н о е  с о о т н о ш е н и е  с т р у к т у р н ы х  
с о с т а в л я ю щ и х  п р и  т е м п е р а т у р е  5 6 0 °  С . З а р и с о в а т ь  и  о п и с а т ь  с т р у к т у р у  
с п л а в а .

2 . В ы ч е р т и т ь  д и а г р а м м у  с о с т о я н и я  с и с т е м ы  « а л ю м и н и й  - м е д ь » . 
У к а з а т ь  л и н и и  л и к в и д у с а  и  с о л и д у с а ,  а  т а к ж е  с т р у к т у р н о - ф а з о в ы й  с о с т а в  
о б л а с т е й  д и а г р а м м ы . Д л я  с п л а в а ,  с о д е р ж а щ е г о  3 3 %  С и , п о с т р о и т ь  к р и в у ю  
о х л а ж д е н и я  и  о п и с а т ь  п р о и с х о д я щ и е  п р и  о х л а ж д е н и и  п р е в р а щ е н и я .  
З а р и с о в а т ь  и  о п и с а т ь  с т р у к т у р у  с п л а в а .

3 . В ы ч е р т и т ь  д и а г р а м м у  с о с т о я н и я  с и с т е м ы  « м е д ь  - с е р е б р о » . У к а з а т ь
л и н и и  л и к в и д у с а  и  с о л и д у с а ,  а  т а к ж е  с т р у к т у р н о - ф а з о в ы й  с о с т а в  о б л а с т е й . 
Д л я  с п л а в а , с о д е р ж а щ е г о  6 0  % С и , п о с т р о и т ь  к р и в у ю  о х л а ж д е н и я  и  о п и с а т ь  
п р о и с х о д я щ и е  п р и  о х л а ж д е н и и  п р е в р а щ е н и я ,  о п р е д е л и т ь  к о л и ч е с т в е н н о е  
с о о т н о ш е н и е  с т р у к т у р н ы х  с о с т а в л я ю щ и х  п р и  т е м п е р а т у р е  8 0 0 °  С .
С х е м а т и ч н о  и з о б р а з и т ь  и  о п и с а т ь  с т р у к т у р у  д а н н о г о  с п л а в а .

4 . В ы ч е р т и т ь  д и а г р а м м у  с о с т о я н и я  с и с т е м ы  « м е д ь  - с е р е б р о » . У к а з а т ь
л и н и и  л и к в и д у с а  и  с о л и д у с а ,  а  т а к ж е  с т р у к т у р н о - ф а з о в ы й  с о с т а в  о б л а с т е й . 
Д л я  с п л а в а , с о д е р ж а щ е г о  6 0  % С и , п о с т р о и т ь  к р и в у ю  о х л а ж д е н и я  и  о п и с а т ь  
п р о и с х о д я щ и е  п р и  о х л а ж д е н и и  п р е в р а щ е н и я ,  о п р е д е л и т ь  к о л и ч е с т в е н н о е  
с о о т н о ш е н и е  с т р у к т у р н ы х  с о с т а в л я ю щ и х  п р и  т е м п е р а т у р е  8 0 0 °  С .
С х е м а т и ч н о  и з о б р а з и т ь  и  о п и с а т ь  с т р у к т у р у  д а н н о г о  с п л а в а .

5. В ы ч е р т и т ь  д и а г р а м м у  с о с т о я н и я  с и с т е м ы  « м е д ь - с е р е б р о » .  У к а з а т ь  
л и н и и  л и к в и д у с а  и  с о л и д у с а ,  а  т а к ж е  с т р у к т у р н о - ф а з о в ы й  с о с т а в  о б л а с т е й  

д и а г р а м м ы . Д л я  с п л а в а , с о д е р ж а щ е г о  4 0 %  A g , п о с т р о и т ь  к р и в у ю  о х л а ж д е ­
н и я  и  о п и с а т ь  п р о и с х о д я щ и е  п р и  о х л а ж д е н и и  п р е в р а щ е н и я .  Д л я  з а д а н н о г о  
с о с т а в а  о п р е д е л и т ь  к о л и ч е с т в е н н о е  с о о т н о ш е н и е  и  с о с т а в  ф а з  п р и  т е м п е р а ­
т у р е  9 0 0  °С . З а р и с о в а т ь  и  о п и с а т ь  с т р у к т у р у  с п л а в а .

6 . В ы ч е р т и т ь  д и а г р а м м у  с о с т о я н и я  с и с т е м ы  « м е д ь - с е р е б р о » .  У к а з а т ь  
л и н и и  л и к в и д у с а  и  с о л и д у с а ,  а  т а к ж е  с т р у к т у р н о - ф а з о в ы й  с о с т а в  о б л а с т е й  
д и а г р а м м ы . Д л я  с п л а в а , с о д е р ж а щ е г о  3 0 %  A g , п о с т р о и т ь  к р и в у ю  о х л а ж д е ­
н и я  и  о п и с а т ь  п р о и с х о д я щ и е  п р и  о х л а ж д е н и и  п р е в р а щ е н и я .  Д л я  з а д а н н о г о  
с о с т а в а  о п р е д е л и т ь  к о л и ч е с т в е н н о е  с о о т н о ш е н и е  и  с о с т а в  ф а з  п р и  т е м п е р а ­
т у р е  8 0 0  °С . З а р и с о в а т ь  и  о п и с а т ь  с т р у к т у р у  с п л а в а .

7 . В ы ч е р т и т ь  д и а г р а м м у  с о с т о я н и я  с и с т е м ы  « а л ю м и н и й  - к р е м н и й » . 
У к а з а т ь  л и н и и  л и к в и д у с а  и  с о л и д у с а ,  а  т а к ж е  с т р у к т у р н о - ф а з о в ы й  с о с т а в

8. о б л а с т е й  д и а г р а м м ы . Д л я  с п л а в а , с о д е р ж а щ е г о  7 0 % S i,  п о с т р о и т ь  
к р и в у ю  о х л а ж д е н и я  и  о п и с а т ь  п р о и с х о д я щ и е  п р и  о х л а ж д е н и и  п р е в р а щ е н и я .  
Д л я  з а д а н н о г о  с о с т а в а  о п р е д е л и т ь  к о л и ч е с т в е н н о е  с о о т н о ш е н и е  и  с о с т а в  ф а з  
п р и  т е м п е р а т у р е  1 0 0 0  °С . З а р и с о в а т ь  и  о п и с а т ь  с т р у к т у р у  с п л а в а .

9 . В ы ч е р т и т ь  д и а г р а м м у  с о с т о я н и я  с и с т е м ы  « а л ю м и н и й  - м е д ь » . 
У к а з а т ь  л и н и и  л и к в и д у с а  и  с о л и д у с а ,  а  т а к ж е  с т р у к т у р н о - ф а з о в ы й  с о с т а в  
о б л а с т е й  д и а г р а м м ы . Д л я  с п л а в а , с о д е р ж а щ е г о  4 0 %  C u , п о с т р о и т ь  к р и в у ю



о х л а ж д е н и я  и  о п и с а т ь  п р о и с х о д я щ и е  п р и  о х л а ж д е н и и  п р е в р а щ е н и я .  Д л я  

з а д а н н о г о  с о с т а в а  о п р е д е л и т ь  к о л и ч е с т в е н н о е  с о о т н о ш е н и е  и  с о с т а в  ф а з  п р и  
т е м п е р а т у р е  5 5 0  °С . З а р и с о в а т ь  и  о п и с а т ь  с т р у к т у р у  с п л а в а .

10. В ы ч е р т и т ь  д и а г р а м м у  с о с т о я н и я  с и с т е м ы  « а л ю м и н и й  - 
к р е м н и й » . У к а з а т ь  л и н и и  л и к в и д у с а  и  с о л и д у с а ,  а  т а к ж е  с т р у к т у р н о - ф а з о в ы й  
с о с т а в  о б л а с т е й  д и а г р а м м ы . Д л я  с п л а в а , с о д е р ж а щ е г о  3 0  %  S i, п о с т р о и т ь  
к р и в у ю  о х л а ж д е н и я  и  о п и с а т ь  п р о и с х о д я щ и е  п р и  о х л а ж д е н и и  п р е в р а щ е н и я .  
Д л я  д а н н о г о  с п л а в а  о п р е д е л и т ь  к о л и ч е с т в е н н о е  с о о т н о ш е н и е  и  с о с т а в  ф а з  
п р и  т е м п е р а т у р е  6 0 0 °  С . З а р и с о в а т ь  и  о п и с а т ь  с т р у к т у р у  с п л а в а .

11. В ы ч е р т и т ь  д и а г р а м м у  с о с т о я н и я  с и с т е м ы  « с в и н е ц  - о л о в о » . У к а з а т ь  
л и н и и  л и к в и д у с а  и  с о л и д у с а ,  а  т а к ж е  с т р у к т у р н о - ф а з о в ы й  с о с т а в  о б л а с т е й  
д и а г р а м м ы . Д л я  с п л а в а ,  с о д е р ж а щ е г о  5 0 %  S n , п о с т р о и т ь  к р и в у ю  о х л а ж д е н и я  
и  о п и с а т ь  п р о и с х о д я щ и е  п р и  о х л а ж д е н и и  п р е в р а щ е н и я .  Д л я  д а н н о г о  с п л а в а  
о п р е д е л и т ь  к о л и ч е с т в е н н о е  с о о т н о ш е н и е  с т р у к т у р н ы х  с о с т а в л я ю щ и х  п р и  
2 0 0  °С  и  с х е м а т и ч н о  и з о б р а з и т ь  с т р у к т у р у .

12. В ы ч е р т и т ь  д и а г р а м м у  с о с т о я н и я  с и с т е м ы  « о л о в о  - ц и н к »  У к а з а т ь  
л и н и и  л и к в и д у с а  и  с о л и д у с а ,  а  т а к ж е  с т р у к т у р н о - ф а з о в ы й  с о с т а в  о б л а с т е й  
д и а г р а м м ы . Д л я  с п л а в а , с о д е р ж а щ е г о  8 %  Z n , п о с т р о и т ь  к р и в у ю  о х л а ж д е н и я  
и  о п и с а т ь  п р о и с х о д я щ и е  п р и  о х л а ж д е н и и  п р е в р а щ е н и я .  С х е м а т и ч н о  
и з о б р а з и т ь  и  о п и с а т ь  с т р у к т у р у  с п л а в а .

13. В ы ч е р т и т ь  д и а г р а м м у  с о с т о я н и я  с и с т е м ы  « с в и н е ц  - о л о в о » . У к а з а т ь  
л и н и и  л и к в и д у с а  и  с о л и д у с а ,  а  т а к ж е  с т р у к т у р н о - ф а з о в ы й  с о с т а в  о б л а с т е й  
д и а г р а м м ы . Д л я  с п л а в а ,  с о д е р ж а щ е г о  1 0 %  S n , п о с т р о и т ь  к р и в у ю  о х л а ж д е н и я  
и  о п и с а т ь  п р о и с х о д я щ и е  п р и  о х л а ж д е н и и  п р е в р а щ е н и я .  Д л я  з а д а н н о г о  
с о с т а в а  о п р е д е л и т ь  к о л и ч е с т в е н н о е  с о о т н о ш е н и е  с о с т а в л я ю щ и х  п р и  
т е м п е р а т у р е  3 0 0  °С . З а р и с о в а т ь  и  о п и с а т ь  с т р у к т у р у  с п л а в а .

14. В ы ч е р т и т ь  д и а г р а м м у  с о с т о я н и я  с и с т е м ы  « с в и н е ц  - с у р ь м а » . 
У к а з а т ь  л и н и и  л и к в и д у с а  и  с о л и д у с а ,  а  т а к ж е  с т р у к т у р н о - ф а з о в ы й  с о с т а в  
о б л а с т е й  д и а г р а м м ы . Д л я  с п л а в а ,  с о д е р ж а щ е г о  5 0 %  S b , п о с т р о и т ь  к р и в у ю  
о х л а ж д е н и я  и  о п и с а т ь  п р о и с х о д я щ и е  п р и  о х л а ж д е н и и  п р е в р а щ е н и я .  Д л я  
з а д а н н о г о  с о с т а в а  о п р е д е л и т ь  к о л и ч е с т в е н н о е  с о о т н о ш е н и е  с о с т а в л я ю щ и х  
п р и  т е м п е р а т у р е  3 0 0  °С . З а р и с о в а т ь  и  о п и с а т ь  с т р у к т у р у  с п л а в а .

15. В ы ч е р т и т ь  д и а г р а м м у  с о с т о я н и я  с и с т е м ы  « с в и н е ц  - с у р ь м а » . 
У к а з а т ь  л и н и и  л и к в и д у с а  и  с о л и д у с а ,  а  т а к ж е  с т р у к т у р н о - ф а з о в ы й  с о с т а в  
о б л а с т е й  д и а г р а м м ы . Д л я  с п л а в а ,  с о д е р ж а щ е г о  5 %  S b , п о с т р о и т ь  к р и в у ю  
о х л а ж д е н и я  и  о п и с а т ь  п р о и с х о д я щ и е  п р и  о х л а ж д е н и и  п р е в р а щ е н и я .  Д л я  
д а н н о г о  с п л а в а  о п р е д е л и т ь  к о л и ч е с т в е н н о е  с о о т н о ш е н и е  с т р у к т у р н ы х  
с о с т а в л я ю щ и х  п р и  к о м н а т н о й  т е м п е р а т у р е .  З а р и с о в а т ь  и  о п и с а т ь  с т р у к т у р у  
с п л а в а .

16. В ы ч е р т и т ь  д и а г р а м м у  с о с т о я н и я  с и с т е м ы  « ц и н к  - о л о в о » . У к а з а т ь  
л и н и и  л и к в и д у с а  и  с о л и д у с а ,  а  т а к ж е  с т р у к т у р н о - ф а з о в ы й  с о с т а в  о б л а с т е й  
д и а г р а м м ы . Д л я  с п л а в а ,  с о д е р ж а щ е г о  4 0 %  Z n , п о с т р о и т ь  к р и в у ю  о х л а ж д е н и я  
и  о п и с а т ь  п р о и с х о д я щ и е  п р и  о х л а ж д е н и и  п р е в р а щ е н и я .  Д л я  д а н н о г о  с п л а в а  
о п р е д е л и т ь  к о л и ч е с т в е н н о е  с о о т н о ш е н и е  с т р у к т у р н ы х  с о с т а в л я ю щ и х  п р и  
2 5 0  °С  и  с х е м а т и ч н о  и з о б р а з и т ь  с т р у к т у р у .



17. В ы ч е р т и т ь  д и а г р а м м у  с о с т о я н и я  с и с т е м ы  « ц и н к  - о л о в о » . У к а з а т ь  
л и н и и  л и к в и д у с а  и  с о л и д у с а ,  а  т а к ж е  с т р у к т у р н о - ф а з о в ы й  с о с т а в  о б л а с т е й  
д и а г р а м м ы . Д л я  с п л а в а ,  с о д е р ж а щ е г о  8 0 %  Z n , п о с т р о и т ь  к р и в у ю  о х л а ж д е н и я  
и  о п и с а т ь  п р о и с х о д я щ и е  п р и  о х л а ж д е н и и  п р е в р а щ е н и я .  Д л я  з а д а н н о г о  
с о с т а в а  о п р е д е л и т ь  к о л и ч е с т в е н н о е  с о о т н о ш е н и е  с о с т а в л я ю щ и х  п р и  
т е м п е р а т у р е  3 0 0  °С . З а р и с о в а т ь  и  о п и с а т ь  с т р у к т у р у  с п л а в а .

18. В ы ч е р т и т ь  д и а г р а м м у  с о с т о я н и я  с и с т е м ы  « а л ю м и н и й  - к р е м н и й » . 
У к а з а т ь  л и н и и  л и к в и д у с а  и  с о л и д у с а ,  а  т а к ж е  с т р у к т у р н о - ф а з о в ы й  с о с т а в  
о б л а с т е й  д и а г р а м м ы . Д л я  с п л а в а ,  с о д е р ж а щ е г о  4 0 %  S i, п о с т р о и т ь  к р и в у ю  
о х л а ж д е н и я  и  о п и с а т ь  п р о и с х о д я щ и е  п р и  о х л а ж д е н и и  п р е в р а щ е н и я .  Д л я  
з а д а н н о г о  с о с т а в а  о п р е д е л и т ь  к о л и ч е с т в е н н о е  с о о т н о ш е н и е  и  с о с т а в  ф а з  п р и  
т е м п е р а т у р е  8 0 0  °С . З а р и с о в а т ь  и  о п и с а т ь  с т р у к т у р у  с п л а в а .

19. В ы ч е р т и т ь  д и а г р а м м у  с о с т о я н и я  с и с т е м ы  « а л ю м и н и й  - к р е м н и й » . 

У к а з а т ь  л и н и и  л и к в и д у с а  и  с о л и д у с а ,  а  т а к ж е  с т р у к т у р н о - ф а з о в ы й  с о с т а в  
о б л а с т е й  д и а г р а м м ы . Д л я  с п л а в а ,  с о д е р ж а щ е г о  1 1 ,7 %  S i, п о с т р о и т ь  к р и в у ю  
о х л а ж д е н и я  и  о п и с а т ь  п р о и с х о д я щ и е  п р и  о х л а ж д е н и и  п р е в р а щ е н и я .  З а р и с о ­
в а т ь  и  о п и с а т ь  с т р у к т у р у  с п л а в а .

2 0 . В ы ч е р т и т ь  д и а г р а м м у  с о с т о я н и я  « F e -  F e 3C » . У к а з а т ь  с т р у к т у р н о ­
ф а з о в ы й  с о с т а в  о б л а с т е й . П о с т р о и т ь  к р и в у ю  о х л а ж д е н и я  и  о п и с а т ь  
п р е в р а щ е н и я  д л я  э в т е к т о и д н о г о  с п л а в а . С х е м а т и ч н о  и з о б р а з и т ь  с т р у к т у р у  
э т о г о  с п л а в а .

2 1 . В ы ч е р т и т ь  д и а г р а м м у  с о с т о я н и я  « F e - F e 3C » . У к а з а т ь  с т р у к т у р н о ­
ф а з о в ы й  с о с т а в  о б л а с т е й . П о с т р о и т ь  к р и в у ю  о х л а ж д е н и я  и  о п и с а т ь  
п р о и с х о д я щ и е  п р и  э т о м  п р е в р а щ е н и я  д л я  с п л а в а  с о д е р ж а щ е г о  1 ,3 %  С . 
З а р и с о в а т ь  и  о п и с а т ь  с т р у к т у р у  с п л а в а .

2 2 . В ы ч е р т и т ь  д и а г р а м м у  с о с т о я н и я  « F e -  F e 3C » . У к а з а т ь  с т р у к т у р н о ­
ф а з о в ы й  с о с т а в  о б л а с т е й . П о с т р о и т ь  к р и в у ю  о х л а ж д е н и я  п р е в р а щ е н и я  д л я  
э в т е к т и ч е с к о г о  с п л а в а . С х е м а т и ч н о  и з о б р а з и т ь  с т р у к т у р у  с п л а в а .

2 3 . В ы ч е р т и т ь  д и а г р а м м у  с о с т о я н и я  « F e -  F e 3C » . У к а з а т ь  с т р у к т у р н о ­
ф а з о в ы й  с о с т а в  о б л а с т е й .П о с т р о и т ь  к р и в у ю  о х л а ж д е н и я и  о п и с а т ь
п р о и с х о д я щ и е  п р и  э т о м  п р е в р а щ е н и я  д л я  с п л а в а ,  с о д е р ж а щ е г о  0 ,4 %  С . 
З а р и с о в а т ь  и  о п и с а т ь  с т р у к т у р у  с п л а в а .

2 4 . В ы ч е р т и т ь  д и а г р а м м у  с о с т о я н и я  « F e - F e 3C » . У к а з а т ь  с т р у к т у р н о - ­
ф а з о в ы й  с о с т а в  о б л а с т е й . П о с т р о и т ь  к р и в у ю  о х л а ж д е н и я и  о п и с а т ь
п р о и с х о д я щ и е  п р и  э т о м  п р е в р а щ е н и я  д л я  с п л а в а ,  с о д е р ж а щ е г о  4 ,3 %  С . 
З а р и с о в а т ь  и  о п и с а т ь  с т р у к т у р у  с п л а в а .

2 5 . В ы ч е р т и т ь  д и а г р а м м у  с о с т о я н и я  « F e - F e 3C » . У к а з а т ь  с т р у к т у р н о ­
ф а з о в ы й  с о с т а в  о б л а с т е й . П о с т р о и т ь к р и в у ю  о х л а ж д е н и я  и  о п и с а т ь
п р о и с х о д я щ и е  п р и  э т о м  п р е в р а щ е н и я  д л я  с п л а в а ,  с о д е р ж а щ е г о  0 ,2 %  С .

2 6 . В ы ч е р т и т ь  д и а г р а м м у  с о с т о я н и я  « F e - F e 3C » . У к а з а т ь  с т р у к т у р н о ­
ф а з о в ы й  с о с т а в  о б л а с т е й . П о с т р о и т ь к р и в у ю  о х л а ж д е н и я  и  о п и с а т ь
п р о и с х о д я щ и е  п р и  э т о м  п р е в р а щ е н и я  д л я  с п л а в а ,  с о д е р ж а щ е г о  3 ,0 %  С . 
С х е м а т и ч н о  и з о б р а з и т ь  и  о п и с а т ь  с т р у к т у р у  с п л а в а .

2 7 . В ы ч е р т и т ь  д и а г р а м м у  с о с т о я н и я  « F e - F e 3C » . У к а з а т ь  с т р у к т у р н о - ­
ф а з о в ы й  с о с т а в  о б л а с т е й . Д л я  с п л а в а , с о д е р ж а щ е г о  0 ,6 %  С , п о с т р о и т ь



к р и в у ю  о х л а ж д е н и я  и  о п и с а т ь  п р о и с х о д я щ и е  п р и  о х л а ж д е н и и  п р е в р а щ е н и я .  
С х е м а т и ч н о  и з о б р а з и т ь  и  о п и с а т ь  с т р у к т у р у  с п л а в а .

2 8 . В ы ч е р т и т ь  д и а г р а м м у  с о с т о я н и я  « F e - F e 3C » . У к а з а т ь  с т р у к т у р н о ­
ф а з о в ы й  с о с т а в  о б л а с т е й . П о с т р о и т ь к р и в у ю  о х л а ж д е н и я  и  о п и с а т ь
п р о и с х о д я щ и е  п р и  э т о м  п р е в р а щ е н и я  д л я  с п л а в а ,  с о д е р ж а щ е г о  0 ,4 %  С . 
С х е м а т и ч н о  и з о б р а з и т ь  и  о п и с а т ь  с т р у к т у р у  с п л а в а .

2 9 . В ы ч е р т и т ь  д и а г р а м м у  с о с т о я н и я  « F e - F e 3C » . У к а з а т ь  с т р у к т у р н о - ­
ф а з о в ы й  с о с т а в  о б л а с т е й . П о с т р о и т ь к р и в у ю  о х л а ж д е н и я  и  о п и с а т ь
п р о и с х о д я щ и е  п р и  э т о м  п р е в р а щ е н и я д л я  с п л а в а  с о д е р ж а щ е г о  1 %  С . 
З а р и с о в а т ь  и  о п и с а т ь  с т р у к т у р у  с п л а в а .

3 0 . В ы ч е р т и т ь  д и а г р а м м у  с о с т о я н и я  с и с т е м ы  « м е д ь  - с е р е б р о » . У к а з а т ь  
л и н и и  л и к в и д у с а  и  с о л и д у с а ,  а  т а к ж е  с т р у к т у р н о - ф а з о в ы й  с о с т а в  о б л а с т е й  
д и а г р а м м ы . Д л я  с п л а в а ,  с о д е р ж а щ е г о  8 0 %  A g , п о с т р о и т ь  к р и в у ю  
о х л а ж д е н и я  и  о п и с а т ь  п р о и с х о д я щ и е  п р и  о х л а ж д е н и и  п р е в р а щ е н и я .  Д л я  
з а д а н н о г о  с о с т а в а  о п р е д е л и т ь  к о л и ч е с т в е н н о е  с о о т н о ш е н и е  с о с т а в л я ю щ и х  
п р и  т е м п е р а т у р е  8 0 0  °С . З а р и с о в а т ь  и  о п и с а т ь  с т р у к т у р у  с п л а в а .

3 1 . В ы ч е р т и т ь  д и а г р а м м у  с о с т о я н и я  « F e - F e 3C » . У к а з а т ь  с т р у к т у р н о - ­
ф а з о в ы й  с о с т а в  о б л а с т е й . П о с т р о и т ь к р и в у ю  о х л а ж д е н и я  и  о п и с а т ь
п р о и с х о д я щ и е  п р и  э т о м  п р е в р а щ е н и я  д л я  с п л а в а  с о д е р ж а щ е г о  1 ,2 %  С . 
З а р и с о в а т ь  и  о п и с а т ь  с т р у к т у р у  с п л а в а .

3 2 . В ы ч е р т и т ь  д и а г р а м м у  с о с т о я н и я  « F e - F e 3C » . У к а з а т ь  с п л а в ы  
э в т е к т о и д н о г о  и  э в т е к т и ч е с к о г о  с о с т а в а . С х е м а т и ч н о  и з о б р а з и т ь  и  о п и с а т ь  
э т и  с т р у к т у р ы  с  у к а з а н и е м  о б щ и х  и  о т л и ч и т е л ь н ы х  п р и з н а к о в .

3 3 . В ы ч е р т и т ь  д и а г р а м м у  с о с т о я н и я  « F e - F e 3C » . У к а з а т ь  с т р у к т у р н о ­
ф а з о в ы й  с о с т а в  о б л а с т е й . П о с т р о и т ь  к р и в у ю  о х л а ж д е н и я  и  о п и с а т ь  
п р о и с х о д я щ и е  п р и  э т о м  п р е в р а щ е н и я  д л я  с п л а в а  с о д е р ж а щ е г о  1 ,5 %  С . 
З а р и с о в а т ь  и  о п и с а т ь  с т р у к т у р у  с п л а в а .

3 4 . В ы ч е р т и т ь  д и а г р а м м у  с о с т о я н и я  « F e - F e 3C » . У к а з а т ь  с т р у к т у р н о —  
ф а з о в ы й  с о с т а в  о б л а с т е й . П о с т р о и т ь  к р и в у ю  о х л а ж д е н и я  и  о п и с а т ь  
п р о и с х о д я щ и е  п р и  э т о м  п р е в р а щ е н и я  д л я  с п л а в а ,  с о д е р ж а щ е г о  0 ,8 %  С . 
С х е м а т и ч н о  и з о б р а з и т ь  и  о п и с а т ь  с т р у к т у р у  с п л а в а .

3 5 . В ы ч е р т и т ь  д и а г р а м м у  с о с т о я н и я  « F e - F e 3C » . У к а з а т ь  с т р у к т у р н о ­
ф а з о в ы й  с о с т а в  о б л а с т е й . П о с т р о и т ь  к р и в у ю  о х л а ж д е н и я и  о п и с а т ь
п р о и с х о д я щ и е  п р и  э т о м  п р е в р а щ е н и я  д л я  с п л а в а  с о д е р ж а щ е г о  3 ,2 %  С . 
З а р и с о в а т ь  и  о п и с а т ь  с т р у к т у р у  с п л а в а .

3 6 . В ы ч е р т и т ь  д и а г р а м м у  с о с т о я н и я  « F e -  F e 3C » . У к а з а т ь  с т р у к т у р н о —  
ф а з о в ы й  с о с т а в  о б л а с т е й . П о с т р о и т ь  к р и в у ю  о х л а ж д е н и я  и  о п и с а т ь  
п р о и с х о д я щ и е  п р и  э т о м  п р е в р а щ е н и я  д л я  с п л а в а ,  с о д е р ж а щ е г о  0 ,5 %  С .

3 7 . В ы ч е р т и т ь  д и а г р а м м у  с о с т о я н и я  « F e -  F e 3C » . У к а з а т ь  с т р у к т у р н о —  
ф а з о в ы й  с о с т а в  о б л а с т е й . П о с т р о и т ь  к р и в у ю  о х л а ж д е н и я  и  о п и с а т ь  
п р о и с х о д я щ и е  п р и  м е д л е н н о м  о х л а ж д е н и и  п р е в р а щ е н и я  д л я  с п л а в а , 
с о д е р ж а щ е г о  1 ,6  %  С . З а р и с о в а т ь  и  о п и с а т ь  с т р у к т у р у  с п л а в а .

3 8 . В ы ч е р т и т ь  д и а г р а м м у  с о с т о я н и я  с и с т е м ы  « с в и н е ц  - о л о в о » . У к а з а т ь  
л и н и и  л и к в и д у с а  и  с о л и д у с а ,  а  т а к ж е  с т р у к т у р н о - ф а з о в ы й  с о с т а в  о б л а с т е й  
д и а г р а м м ы . Д л я  с п л а в а ,  с о д е р ж а щ е г о  9 0 %  S n , п о с т р о и т ь  к р и в у ю  о х л а ж д е н и я



и  о п и с а т ь  п р о и с х о д я щ и е  п р и  о х л а ж д е н и и  п р е в р а щ е н и я .  З а р и с о в а т ь  и  о п и с а т ь  
с т р у к т у р у  с п л а в а .

3 9 . В ы ч е р т и т ь  д и а г р а м м у  с о с т о я н и я  « F e - F e 3C » . У к а з а т ь  с т р у к т у р н о ­
ф а з о в ы й  с о с т а в  о б л а с т е й . П о с т р о и т ь  к р и в у ю  о х л а ж д е н и я  и  о п и с а т ь
п р о и с х о д я щ и е  п р и  э т о м  п р е в р а щ е н и я  д л я  с п л а в а ,  с о д е р ж а щ е г о  5 %  С . 
З а р и с о в а т ь  и  о п и с а т ь  с т р у к т у р у  с п л а в а .

4 0 . В ы ч е р т и т ь  д и а г р а м м у  с о с т о я н и я  « F e -  F e 3C » . У к а з а т ь  с т р у к т у р н о ­
ф а з о в ы й  с о с т а в  о б л а с т е й . П о с т р о и т ь  к р и в у ю  о х л а ж д е н и я  и  о п и с а т ь
п р о и с х о д я щ и е  п р и  э т о м  п р е в р а щ е н и я  д л я  с п л а в а ,  с о д е р ж а щ е г о  4 ,0 %  С . 
З а р и с о в а т ь  и  о п и с а т ь  с т р у к т у р у  с п л а в а .

4 1 . В ы ч е р т и т ь  д и а г р а м м у  с о с т о я н и я  с и с т е м ы  « о л о в о  - ц и н к » . У к а з а т ь  
л и н и и  л и к в и д у с а  и  с о л и д у с а ,  а  т а к ж е  с т р у к т у р н о - ф а з о в ы й  с о с т а в  о б л а с т е й  
д и а г р а м м ы . Д л я  с п л а в а , с о д е р ж а щ е г о  5 %  Z n , п о с т р о и т ь  к р и в у ю  о х л а ж д е н и я  
и  о п и с а т ь  п р о и с х о д я щ и е  п р и  о х л а ж д е н и и  п р е в р а щ е н и я .  З а р и с о в а т ь  и  о п и с а т ь  
с т р у к т у р у  с п л а в а .

4 2 . В ы ч е р т и т ь  д и а г р а м м у  с о с т о я н и я  « F e -  F e 3C » . У к а з а т ь  с т р у к т у р н о ­
ф а з о в ы й  с о с т а в  о б л а с т е й . П о с т р о и т ь  к р и в у ю  о х л а ж д е н и я  и  о п и с а т ь  
п р о и с х о д я щ и е  п р и  э т о м  п р е в р а щ е н и я  д л я  с п л а в а ,  с о д е р ж а щ е г о  1 ,3 %  
С . З а р и с о в а т ь  и  о п и с а т ь  с т р у к т у р у  с п л а в а .

4 3 . В ы ч е р т и т ь  д и а г р а м м у  с о с т о я н и я  с и с т е м ы  « м е д ь  - с е р е б р о » . У к а з а т ь  
л и н и и  л и к в и д у с а  и  с о л и д у с а ,  а  т а к ж е  с т р у к т у р н о - ф а з о в ы й  с о с т а в  о б л а с т е й  
д и а г р а м м ы . Д л я  с п л а в а ,  с о д е р ж а щ е г о  7 2 %  A g , п о с т р о и т ь  к р и в у ю  
о х л а ж д е н и я  и  о п и с а т ь  п р о и с х о д я щ и е  п р и  о х л а ж д е н и и  п р е в р а щ е н и я .  
С х е м а т и ч н о  и з о б р а з и т ь  и  о п и с а т ь  с т р у к т у р у  с п л а в а .

4 4 . В ы ч е р т и т ь  д и а г р а м м у  с о с т о я н и я  « F e -  F e 3C » . У к а з а т ь  с т р у к т у р н о - ­
ф а з о в ы й  с о с т а в  о б л а с т е й . П о с т р о и т ь  к р и в у ю  о х л а ж д е н и я  и  о п и с а т ь  

п р о и с х о д я щ и е  п р и  э т о м  п р е в р а щ е н и я  д л я  с п л а в а ,  с о д е р ж а щ е г о  0 ,4 %  С . 
С х е м а т и ч н о  и з о б р а з и т ь  и  о п и с а т ь  с т р у к т у р у  с п л а в а .

4 5 . В ы ч е р т и т ь  д и а г р а м м у  с о с т о я н и я  « F e -  F e 3C » . У к а з а т ь  с т р у к т у р н о - ­
ф а з о в ы й  с о с т а в  о б л а с т е й . П о с т р о и т ь  к р и в у ю  о х л а ж д е н и я  и  о п и с а т ь  
п р о и с х о д я щ и е  п р и  э т о м  п р е в р а щ е н и я  д л я  с п л а в а ,  с о д е р ж а щ е г о  1 ,8 %  С . 
З а р и с о в а т ь  и  о п и с а т ь  с т р у к т у р у  с п л а в а ,  п о с т р о и т ь  к р и в у ю  о х л а ж д е н и я  и  
о п и с а т ь  п р о и с х о д я щ и е  п р и  о х л а ж д е н и и  п р е в р а щ е н и я .  Д л я  д а н н о г о  с п л а в а  
о п р е д е л и т ь  к о л и ч е с т в е н н о е  с о о т н о ш е н и е  и  с о с т а в  ф а з  п р и  т е м п е р а т у р е  4 0 0 °  
С . З а р и с о в а т ь  и  о п и с а т ь  с т р у к т у р у  с п л а в а .

4 6 . В ы ч е р т и т ь  д и а г р а м м у  с о с т о я н и я  « F e -  F e 3C » . У к а з а т ь  с т р у к т у р н о ­
ф а з о в ы й  с о с т а в  о б л а с т е й . П о с т р о и т ь  к р и в у ю  о х л а ж д е н и я  и  о п и с а т ь  
п р о и с х о д я щ и е  п р и  э т о м  п р е в р а щ е н и я  д л я  с п л а в а ,  с о д е р ж а щ е г о  1 ,8 %  С . 
З а р и с о в а т ь  и  о п и с а т ь  с т р у к т у р у  с п л а в а .

4 7 . В  р е з у л ь т а т е  т е р м и ч е с к о й  о б р а б о т к и  п о л у о с и  д о л ж н ы  п о л у ч и т ь  
п о в ы ш е н н у ю  п р о ч н о с т ь  п о  в с е м у  с е ч е н и ю . Д л я  и х  и з г о т о в л е н и я  в ы б р а н а  
с т а л ь  4 0 Х Н Р . У к а з а т ь  с о с т а в ,  о п р е д е л и т ь  г р у п п у  с т а л и  п о  н а з н а ч е н и ю , 
о б ъ я с н и т ь  в л и я н и е  л е г и р у ю щ и х  э л е м е н т о в  н а  с в о й с т в а .

4 8 . Д л я  и з г о т о в л е н и я  н е к о т о р ы х  д е т а л е й  д в и г а т е л я  в н у т р е н н е г о  
с г о р а н и я  в ы б р а н  с п л а в  А К 2 . У к а з а т ь  с о с т а в ,  с п о с о б  и з г о т о в л е н и я  д е т а л е й  и з



э т о г о  с п л а в а  и  х а р а к т е р и с т и к и  м е х а н и ч е с к и х  с в о й с т в .
4 9 . В  к а ч е с т в е  м а т е р и а л а  д л я  о т в е т с т в е н н ы х  п о д ш и п н и к о в  с к о л ь ж е н и я  

в ы б р а н  с п л а в  Б р С 3 0 . У к а з а т ь  с о с т а в  и  о п р е д е л и т ь ,  к  к а к о й  г р у п п е  п о  
н а з н а ч е н и ю  о т н о с и т с я  д а н н ы й  с п л а в .

5 0 . В  к а ч е с т в е  м а т е р и а л а  д л я  в к л а д ы ш е й  п о д ш и п н и к о в  с к о л ь ж е н и я  
в ы б р а н  с п л а в  Б 8 3 . У к а з а т ь  с о с т а в  и  о п р е д е л и т ь ,  к  к а к о й  г р у п п е  п о  
н а з н а ч е н и ю  о т н о с и т с я  д а н н ы й  с п л а в .

5 1 . В  к а ч е с т в е  м а т е р и а л а  д л я  з а л и в к и  в к л а д ы ш е й  п о д ш и п н и к о в  
с к о л ь ж е н и я  в ы б р а н  с п л а в  Б 8 9 . У к а з а т ь  с о с т а в  и  о п р е д е л и т ь  г р у п п у ,  к  
к о т о р о й  о т н о с и т с я  э т о т  с п л а в  п о  н а з н а ч е н и ю .

5 2 . Д л я  и з г о т о в л е н и я  д е т а л е й  а р м а т у р ы  в ы б р а н а  б р о н з а  Б р  О Ф 1 0 -1 . 
У к а з а т ь  с о с т а в  и  о п и с а т ь  с т р у к т у р у  с л а в а .

5 3 . В  к а ч е с т в е  м а т е р и а л а  д л я  з а л и в к и  в к л а д ы ш е й  п о д ш и п н и к о в  
с к о л ь ж е н и я  в ы б р а н  с п л а в  Б 1 6 . У к а з а т ь  с о с т а в  и  о п р е д е л и т ь ,  к  к а к о й  г р у п п е  
п о н а з н а ч е н и ю  о т н о с и т с я  д а н н ы й  с п л а в . О п и с а т ь  с т р у к т у р у  с п л а в а  и  
о с н о в н ы е  т р е б о в а н и я ,  п р е д ъ я в л я е м ы е  к  с п л а в а м  э т о й  г р у п п ы .

5 4 . Д л я  и з г о т о в л е н и я  д е т а л е й  а р м а т у р ы  в ы б р а н а  б р о н з а  Б р  
О Ц С 4 - 4 -

5 5 . Р а с ш и ф р о в а т ь  с о с т а в  и  о п и с а т ь  с т р у к т у р у  с п л а в а . О б ъ я с н и т ь  н а ­
з н а ч е н и е  л е г и р у ю щ и х  э л е м е н т о в .

5 6 . В  к а ч е с т в е  м а т е р и а л а  д л я  з а л и в к и  в к л а д ы ш е й  п о д ш и п н и к о в  
с к о л ь ж е н и я  в ы б р а н  с п л а в  Б 1 6 . У к а з а т ь  с о с т а в  и  о п р е д е л и т ь ,  к  к а к о й  г р у п п е  
п о  н а з н а ч е н и ю  о т н о с и т с я  д а н н ы й  с п л а в . О п и с а т ь  с т р у к т у р у  с п л а в а  и  
о с н о в н ы е  т р е б о в а н и я ,  п р е д ъ я в л я е м ы е  к  с п л а в а м  э т о й  г р у п п ы .

5 7 . Н а з н а ч и т ь  н е р ж а в е ю щ у ю  с т а л ь  д л я  р а б о т ы  в  а г р е с с и в н ы х  с р е д а х  
( р а с т в о р ы  с о л е й ) . У к а з а т ь  с о с т а в  с т а л и , н е о б х о д и м у ю  т е р м и ч е с к у ю  
о б р а б о т к у  и  п о л у ч а е м у ю  с т р у к т у р у . О б ъ я с н и т ь  ф и з и ч е с к у ю  п р и р о д у  
к о р р о з и о н н о й  у с т о й ч и в о с т и  м а т е р и а л а  и  р о л ь  к а ж д о г о  э л е м е н т а .

Р а с ч е т н ы е  з а д а н и я  (4  с е м е с т р ) :

1. В т у л к и  и з  с т а л и  4 0  з а к а л е н ы :  п е р в а я  - о т  т е м п е р а т у р ы  7 4 0 ° С , 
в т о р а я  - о т  т е м п е р а т у р ы  8 4 0 ° С . И с п о л ь з у я  д и а г р а м м у  с о с т о я н и я  F e - F e 3C » , 
о б ъ я с н и т ь ,  к а к а я  и з  э т и х  д в у х  в т у л о к  и м е е т  б о л е е  в ы с о к у ю  т в е р д о с т ь  и  
п о ч е м у ?

2. Д л я  и з г о т о в л е н и я  д е т а л е й  л и с т о в о й  ш т а м п о в к и  п р и м е н я ю т  л а т у н ь  
Л 6 8 . У к а з а т ь  с о с т а в  и  о п и с а т ь  с т р у к т у р у  с п л а в а . Н а з н а ч и т ь  и  о б о с н о в а т ь  
р е ж и м  т е р м о о б р а б о т к и ,  п р и м е н я е м о й  м е ж д у  о т д е л ь н ы м и  о п е р а ц и я м и  
ш т а м п о в к и .

3. Д л я  и з г о т о в л е н и я  д е т а л е й  с а м о л е т а  в ы б р а н  с п л а в  А М г 3 . У к а з а т ь  
с о с т а в  с п л а в а , о п и с а т ь  с п о с о б  е г о  у п р о ч н е н и я  и  о б ъ я с н и т ь  п р и р о д у  
у п р о ч н е н и я .

4. Д л я  и з г о т о в л е н и я  п р у ж и н  в ы б р а н а  с т а л ь  6 0 С 2 А . У к а з а т ь  с о с т а в  и  
о б о с н о в а т ь  р е ж и м  т е р м и ч е с к о й  о б р а б о т к и . О п и с а т ь  с т р у к т у р у  и  с в о й с т в а  
с т а л и  п о с л е  т е р м о о б р а б о т к и .



5. О д н а  п а р т и я  д е т а л е й  ( с т а л ь  4 5 )  з а к а л е н а  о т  т е м п е р а т у р ы  7 6 0 ° С , а  
д р у г а я  о т  т е м п е р а т у р ы  8 3 0 ° С . И с п о л ь з у я  д и а г р а м м у  с о с т о я н и я  « F e - F e 3C » , 
о б ъ я с н и т ь ,  к а к и е  д е т а л и  и м е ю т  б о л е е  в ы с о к у ю  т в е р д о с т ь  и  п о ч е м у ?

6. Н а з н а ч и т ь  р е ж и м  т е р м и ч е с к о й  и  х и м и к о - т е р м и ч е с к о й  о б р а б о т к и  
ш е с т е р н и  и з  с т а л и  2 0 Х  с  т в е р д о с т ь ю  з у б а  И Я С 5 8 - 6 2 .О п и с а т ь  с т р у к т у р у  и  
с в о й с т в а  п о в е р х н о с т и  и  с е р д ц е в и н ы  з у б а  п о с л е  т е р м о о б р а б о т к и .

7. В  к о т л о с т р о е н и и  и с п о л ь з у е т с я  с т а л ь  1 2 Х 1 М Ф . Р а с ш и ф р о в а т ь  с о  - 
с т а в  и  о п р е д е л и т ь  г р у п п у  с т а л и  п о  н а з н а ч е н и ю . Н а з н а ч и т ь  и  о б о с н о в а т ь  
р е ж и м  т е р м о о б р а б о т к и .

8. Д л я  и з г о т о в л е н и я  р е ж у щ е г о  и н с т р у м е н т а  в ы б р а н а  с т а л ь  Р 6 М 5 . У к а ­
з а т ь  с о с т а в  с т а л и  и  о п р е д е л и т ь ,  к  к а к о й  г р у п п е  п о  н а з н а ч е н и ю  о т н о с и т с я  
д а н н а я  с т а л ь . Н а з н а ч и т ь  и  о б о с н о в а т ь  р е ж и м  т е р м о о б р а б о т к и ,  о б ъ я с н и т ь  
в л и я н и е  л е г и р о в а н и я  н а  с в о й с т в а  д а н н о й  с т а л и .

9. Н а з н а ч и т ь  р е ж и м  т е р м о о б р а б о т к и  д е т а л е й  и з  с т а л и  З О Х Г С А , к о т о ­
р ы е  д о л ж н ы  и м е т ь  т в е р д о с т ь  Н В  2 3 0  - 2 5 0 . О п и с а т ь  с т р у к т у р у  и  с в о й с т в а  
с т а л и  п о с л е  т е р м о о б р а б о т к и .

10. Д л я  и з г о т о в л е н и я  р я д а  д е т а л е й  т у р б и н  и с п о л ь з у е т с я  с т а л ь  
1 5 Х 1 2 В М Ф  (Э И 9 5 2 ) .  У к а з а т ь  с о с т а в  и  о б ъ я с н и т е  п р и ч и н ы  в в е д е н и я  
л е г и р у ю щ и х  э л е м е н т о в  в  э т у  с т а л ь . Н а з н а ч и т ь  и  о б о с н о в а т ь  р е ж и м  
т е р м о о б р а б о т к и  и  о п и с а т ь  п о л у ч е н н ы е  п о с л е  т е р м о о б р а б о т к и  с т р у к т у р у  и  
с в о й с т в а  с т а л и .

11. Д л я  и з г о т о в л е н и я  п р у ж и н  в ы б р а н а  с т а л ь  7 0 С З А . Р а с ш и ф р о в а т ь  с о ­
с т а в , н а з н а ч и т ь  и  о б о с н о в а т ь  р е ж и м  т е р м и ч е с к о й  о б р а б о т к и . О п и с а т ь  
с т р у к т у р у  и  с в о й с т в а  с т а л и  п о с л е  т е р м о о б р а б о т к и .

12. Д л я  и з г о т о в л е н и я  т р у б о к  к о н д е н с а т о р о в  т у р б и н  п р и м е н я е т с я  
л а т у н ь  Л 9 6 . У к а з а т ь  с о с т а в ,  о п и с а т ь  с т р у к т у р у  с п л а в а . Н а з н а ч и т ь  и  о б о с ­
н о в а т ь  р е ж и м  т е р м о о б р а б о т к и ,  п р и м е н я е м о й  м е ж д у  о т д е л ь н ы м и  о п е р а ц и я м и  
ш т а м п о в к и .

13. Д л я  т р у б о п р о в о д о в  п а р о п е р е г р е в а т е л е й  и с п о л ь з у е т с я  с т а л ь  
0 9 Х 1 4 Н 1 6 В  (Э И 6 9 4 ) .  У к а з а т ь  с о с т а в  и  н а з н а ч е н и е  с т а л и ,  о б о с н о в а т ь  р е ж и м  
т е р м и ч е с к о й  о б р а б о т к и ,  о п и с а т ь  п о л у ч а е м у ю  с т р у к т у р у .

14. Д л я  и з г о т о в л е н и я  д е т а л е й ,  р а б о т а ю щ и х  в  а к т и в н ы х  к о р р о з и о н н ы х  
с р е д а х , в ы б р а н а  с т а л ь  0 8 Х 1 8 Н 1 2 Т . У к а з а т ь  с о с т а в  и  о б ъ я с н и т ь  п р и ч и н ы  
в в е д е н и я  л е г и р у ю щ и х  э л е м е н т о в  в  э т у  с т а л ь . Н а з н а ч и т ь  и  о б о с н о в а т ь  р е ж и м  
т е р м и ч е с к о й  о б р а б о т к и .

15. Д л я  к о р п у с а  а т о м н о г о  р е а к т о р а  в ы б р а н а  х р о м о н и к е л е в а я  
к о р р о з и о н н о - с т о й к а я  с т а л ь  а у с т е н и т н о г о  к л а с с а .  Р е к о м е н д о в а т ь  м а р к у  т а к о й  
с т а л и , у к а з а т ь  е е  с о с т а в .

16. Д л я  и з г о т о в л е н и я  д е т а л е й ,  р а б о т а ю щ и х  в  к о н т а к т е  с  к р е п к и м и  
к и с л о т а м и , в ы б р а н а  с т а л ь  1 5 Х 2 8 . У к а з а т ь  с о с т а в  с т а л и , о б ъ я с н и т ь  п р и ч и н у  
в в е д е н и я  х р о м а  и  о б о с н о в а т ь  в ы б о р  э т о й  с т а л и  д л я  д а н н ы х  у с л о в и й .

17. Д л я  п о р ш н е й  д в и г а т е л е й  в н у т р е н н е г о  с г о р а н и я ,  р а б о т а ю щ и х  п р и  
т е м п е р а т у р а х  2 0 0  - 2 5 0 ° С , и с п о л ь з у е т с я  с п л а в  А Л 1 . Р а с ш и ф р о в а т ь  с о с т а в , 
о п и с а т ь  р е ж и м  у п р о ч н я ю щ е й  т е р м и ч е с к о й  о б р а б о т к и  и  к р а т к о  о б ъ я с н и т ь  
п р и ч и н у  у п р о ч н е н и я .



18. П о  у с л о в и я м  э к с п л у а т а ц и и  д е т а л и  д о л ж н ы  и м е т ь  т в е р д ы й  и з н о с о ­
у с т о й ч и в ы й  п о в е р х н о с т н ы й  с л о й  п р и  в я з к о й  с е р д ц е в и н е .  Д л я  и х  
и з г о т о в л е н и я  в ы б р а н а  с т а л ь  1 2 Х Н 3 А . У к а з а т ь  с о с т а в  и  о п р е д е л и т ь  г р у п п у  
с т а л и  п о  н а з н а ч е н и ю . Н а з н а ч и т ь  и  о б о с н о в а т ь  р е ж и м  т е р м и ч е с к о й  и  х и м и к о ­
т е р м и ч е с к о й  о б р а б о т к и ,  о б ъ я с н и в  в л и я н и е  л е г и р о в а н и я  н а  с в о й с т в а  д а н н о й  
с т а л и .

19. Д л я  и з г о т о в л е н и я  д е т а л е й ,  р а б о т а ю щ и х  в  а к т и в н ы х  к о р р о з и о н н ы х  
с р е д а х , в ы б р а н а  с т а л ь  1 2 Х 1 7 . У к а з а т ь  с о с т а в  с т а л и  и  о п р е д е л и т ь  г р у п п у  
с т а л и  п о  н а з н а ч е н и ю . О б ъ я с н и т ь  в л и я н и е  л е г и р у ю щ и х  э л е м е н т о в ,  в в е д е н н ы х  
в  э т у  с т а л ь . Н а з н а ч и т ь  и  о б о с н о в а т ь  р е ж и м  т е р м о о б р а б о т к и .

20. С в е р л а  и з  с т а л и  У 1 1 А  з а к а л е н ы : п е р в о е  о т  т е м п е р а т у р ы  7 6 0  ° С , а  
в т о р о е  - о т  т е м п е р а т у р ы  9 0 0  °С . И с п о л ь з у я  д и а г р а м м у  с о с т о я н и я  « F e  - F e 3C » , 
о п р е д е л и т ь ,  к а к о е  и з  с в е р л  з а к а л е н о  п р а в и л ь н о ?

21. Н а з н а ч и т ь  к о р р о з и о н н о - с т о й к у ю  с т а л ь  д л я  и з г о т о в л е н и я  д е т а л е й ,  
р а б о т а ю щ и х  в  с р е д е  у к с у с н о й  к и с л о т ы  п р и  т е м п е р а т у р а х ,  н е  в ы ш е  4 0  °С . 
У к а з а т ь  с о с т а в  с т а л и , н е о б х о д и м у ю  т е р м и ч е с к у ю  о б р а б о т к у ,  п о л у ч а е м у ю  
с т р у к т у р у .

22. Д л я  и з г о т о в л е н и я  н е к о т о р ы х  д е т а л е й  д в и г а т е л е й  в н у т р е н н е г о  
с г о р а н и я  в ы б р а н  с п л а в  А К 4 . Р а с ш и ф р о в а т ь  с о с т а в , о п и с а т ь  м е х а н и ч е с к и е  
с в о й с т в а  с п л а в а  п р и  п о в ы ш е н н ы х  т е м п е р а т у р а х .

23. В  р е з у л ь т а т е  т е р м и ч е с к о й  и  х и м и к о - т е р м и ч е с к о й  о б р а б о т к и  д е т а л и ,  
и з г о т о в л е н н ы е  и з  с т а л и  1 8 Х Г Т , д о л ж н ы  п о л у ч и т ь  т в е р д ы й  и з н о ­
с о у с т о й ч и в ы й  п о в е р х н о с т н ы й  с л о й  п р и  в я з к о й  с е р д ц е в и н е . У к а з а т ь  с о с т а в  
с т а л и , о п р е д е л и т ь ,  к  к а к о й  г р у п п е  п о  н а з н а ч е н и ю  о н а  о т н о с и т с я .  Н а з н а ч и т ь  и  
о б о с н о в а т ь  р е ж и м  т е р м и ч е с к о й  и  х и м и к о т е р м и ч е с к о й  о б р а б о т к и . О п и с а т ь  
м и к р о с т р у к т у р у  и  с в о й с т в а  п о в е р х н о с т и  и  с е р д ц е в и н ы  д е т а л и  п о с л е  
т е р м и ч е с к о й  о б р а б о т к и .

24. Н а  и з д е л и я х  и з  с т а л и  15 т р е б у е т с я  п о л у ч и т ь  с л о й  в ы с о к о й  
т в е р д о с т и .  О б о с н о в а т ь  в ы б о р  м е т о д а  х и м и к о - т е р м и ч е с к о й  о б р а б о т к и ,  
о п и с а т ь  е г о  т е х н о л о г и ю  и  с т р у к т у р у  с т а л и  п о с л е  о к о н ч а т е л ь н о й  
т е р м о о б р а б о т к и .

25. Д л я  и з г о т о в л е н и я  н е к о т о р ы х  д е т а л е й  с а м о л е т а  в ы б р а н  с п л а в  А Л 2 . 
У к а з а т ь  с о с т а в  с п л а в а  и  с п о с о б  п р и г о т о в л е н и я  и з  н е г о  д е т а л е й .

26. В  т у р б и н о с т р о е н и и  и с п о л ь з у е т с я  с т а л ь  1 5 Х 1 2 В Н М Ф  (Э И 8 0 2 ) .  
У к а з а т ь  с о с т а в  и  о п р е д е л и т ь  г р у п п у  с т а л и  п о  н а з н а ч е н и ю . Н а з н а ч и т ь  и  
о б о с н о в а т ь  р е ж и м  т е р м и ч е с к о й  о б р а б о т к и . О п и с а т ь  с т р у к т у р у  с т а л и  п о с л е  
т е р м о о б р а б о т к и .

27. Т р е б у е т с я  п р о и з в е с т и  п о в е р х н о с т н о е  у п р о ч н е н и е  и з д е л и й  и з  с т а л и  
15Х . Н а з н а ч и т ь  в и д  о б р а б о т к и ,  о п и с а т ь  е г о  т е х н о л о г и ю , п р о и с х о д я щ и е  в  
с т а л и  п р е в р а щ е н и я ,  с т р у к т у р у  и  с в о й с т в а  п о в е р х н о с т и  и  с е р д ц е в и н ы .

28. Д л я  и з г о т о в л е н и я  п о д в е с о к  т р у б о п р о в о д о в  т у р б и н  в ы б р а н а  с т а л ь  
6 0 С 2 Х Ф А . У к а з а т ь  с о с т а в ,  о б ъ я с н и т ь  в л и я н и е  л е г и р о в а н и я  н а  с в о й с т в а  
д а н н о й  с т а л и . Н а з н а ч и т ь  и  о б о с н о в а т ь  р е ж и м  т е р м о о б р а б о т к и .

29. Д л я  и з г о т о в л е н и я  д е т а л е й ,  р а б о т а ю щ и х  в  к о н т а к т е  с  к р е п к и м и  
к и с л о т а м и , в ы б р а н а  с т а л ь  1 4 Х 1 7 Н 2 . У к а з а т ь  с о с т а в  и  о п р е д е л и т ь  к л а с с



с т а л и . О б ъ я с н и т ь  п р и ч и н у  в в е д е н и я  х р о м а  в  э т у  с т а л ь  и  о б о с н о в а т ь  в ы б о р  
д а н н о й  с т а л и  д л я  у к а з а н н ы х  у с л о в и й  р а б о т ы .

30. Д л я  и з г о т о в л е н и я  д е т а л е й ,  р а б о т а ю щ и х  в  о к и с л и т е л ь н о й  
а т м о с ф е р е ,  п р и м е н я е т с я  с т а л ь  1 2 X 1 3 . У к а з а т ь  с о с т а в  и  о п р е д е л и т ь  к л а с с  
с т а л и . О б ъ я с н и т ь  н а з н а ч е н и е  х р о м а  в  э т о й  с т а л и  и  о б о с н о в а т ь  в ы б о р  м а р к и  
с т а л и  д л я  у к а з а н н ы х  у с л о в и й  р а б о т ы .

31. Д л я  и з г о т о в л е н и я  ш т а м п о в ,  о б р а б а т ы в а ю щ и х  м е т а л л  в  г о  - р я ч е м  
с о с т о я н и и , в ы б р а н а  с т а л ь  5 Х Н М . У к а з а т ь  с о с т а в  и  о п р е д е -  л и т ь  г р у п п у  с т а л и  
п о  н а з н а ч е н и ю . Н а з н а ч и т ь  и  о б о с н о в а т ь  р е ж и м  т е р м о о б р а б о т к и ;  о б ъ я с н и т ь  
в л и я н и е  л е г и р о в а н и я  н а  с в о й с т в а  д а н н о й  с т а л и . О п и с а т ь  с т р у к т у р у  и  
с в о й с т в а  с т а л и  п о с л е  т е р м о о б р а б о т к и .

32. Д л я  и з г о т о в л е н и я  н е к о т о р ы х  д е т а л е й  с а м о л е т а  в ы б р а н  с п л а в  Д 1 6 . 
У к а з а т ь  с о с т а в  с п л а в а ,  о п и с а т ь  с п о с о б  е г о  у п р о ч н е н и я ,  о б ъ я с н и т ь  п р и р о д у  
у п р о ч н е н и я  и  у к а з а т ь  х а р а к т е р и с т и к и  м е х а н и ч е с к и х  с в о й с т в .

33. Д л я  и з г о т о в л е н и я  п р е с с - ф о р м  в ы б р а н а  с т а л ь  З Х 2 В 8 . У к а з а т ь  с о с т а в  
и  о п р е д е л и т ь  г р у п п у  с т а л и  п о  н а з н а ч е н и ю , Н а з н а ч и т ь  и  о б о с н о в а т ь  р е ж и м  
т е р м о о б р а б о т к и ,  о б ъ я с н и в  в л и я н и е  л е г и р о в а н и я  н а  с в о й с т в а  д а н н о й  с т а л и . 
О п и с а т ь  с т р у к т у р у  и  с в о й с т в а  с т а л и  п о с л е  т е р м о о б р а б о т к и .

34. Д л я  и з г о т о в л е н и я  с и л о в ы х  л о п а т о к  а в и а ц и о н н ы х  г а з о в ы х  т у р б и н  
в ы б р а н  с п л а в  Х Н 7 7 Т Ю Р . У к а з а т ь  с о с т а в  и  о п р е д е л и т ь  г р у п п у  с т а л и  п о  
н а з н а ч е н и ю . Н а з н а ч и т ь  р е ж и м  т е р м о о б р а б о т к и  и  о п и с а т ь  в л и я н и е  
т е м п е р а т у р ы  н а  х а р а к т е р и с т и к и  ж а р о п р о ч н о с т и  с п л а в а  в  с р а в н е н и и  с 
ж а р о п р о ч н ы м и  с т а л я м и .

35. Н а з н а ч и т ь  р е ж и м  т е р м и ч е с к о й  и  х и м и к о - т е р м и ч е с к о й  о б р а б о т к и  
ш е с т е р е н  и з  с т а л и  2 0 Х  с  т в е р д о с т ь ю  з у б а  H R C 5 8 - 6 2 .  О п и с а т ь  с т р у к т у р у  и  
с в о й с т в а  п о в е р х н о с т и  и  с е р д ц е в и н ы  з у б а  п о с л е  т е р м о о б р а б о т к и .

36. Д л я  и з г о т о в л е н и я  д е т а л е й  с а м о л е т а  в ы б р а н  с п л а в  Д 1 8 П . Р а с ш и ф р о ­
в а т ь  с о с т а в  м е т а л л а  и  у к а з а т ь  х а р а к т е р и с т и к и  м е х а н и ч е с к и х  с в о й с т в . 
О п и с а т ь ,  к а к и м  с п о с о б о м  п р о и з в о д и т с я  у п р о ч н е н и е  э т о г о  с п л а в а  и  о б ъ я с н и т ь  
п р и р о д у  у п р о ч н е н и я .

37. З а в о д  и з г о т а в л и в а е т  к о л е н ч а т ы е  в а л ы  д и а м е т р о м  3 5  м м : с т а л ь  в  
г о т о в о м  и з д е л и и  д о л ж н ы  и м е т ь  п р е д е л  т е к у ч е с т и  н е  н и ж е  2 9 0  М П а  и  
у д а р н у ю  в я з к о с т ь  н е  н и ж е  5 0  М П а . К р о м е  т о г о ,  в а л  д о л ж е н  о б л а д а т ь  
п о в ы ш е н н о й  и з н о с о с т о й к о с т ь ю  н е  п о  в с е й  п о в е р х н о с т и ,  а  т о л ь к о  в  ш е й к а х ,  
т .е . в  у ч а с т к а х ,  с о п р я ж е н н ы х  с  и  р а б о т а ю щ и х  н а  и с т и р а н и е .

38. П о д б е р и т е  м а р к у  с т а л и , р е к о м е н д у й т е  р е ж и м  т е р м и ч е с к о й  
о б р а б о т к и  в с е г о  в а л а  д л я  п о л у ч е н и я  з а д а н н ы х  с в о й с т в  и  р е ж и м  п о с л е д у ю щ е й  
т е р м и ч е с к о й  о б р а б о т к и ,  п о в ы ш а в ш е й  т в е р д о с т ь ю  т о л ь к о  в  о т д е л ь н ы х  
у ч а с т к а х  п о в е р х н о с т и  в а л а . П р и в е с т и  с т р у к т у р у  и  т в е р д о с т ь  с т а л и  в  
п о в е р х н о с т н о м  с л о е  ш е й к и  в а л а  и  м е х а н и ч е с к и е  с в о й с т в а  в  о с т а л ь н ы х  
у ч а с т к а х .

39. С т а к а н ы  ц и л и н д р о в  м о щ н ы х  д в и г а т е л е й  в н у т р е н н е г о  с г о р а н и я  
д о л ж н ы  о б л а д а т ь  в ы с о к и м  с о п р о т и в л е н и е м  и з н о с у  н а  п о в е р х н о с т и .  Д л я  
п о в ы ш е н и я  и з н о с о с т о й к о с т и  п р и м е н я ю т  а з о т и р о в а н и е .  П о д б е р и т е  с т а л ь , 
п р и г о д н у ю  д л я  а з о т и р о в а н и я ,  п р и в е д и т е  х и м и ч е с к и й  с о с т а в . Р е к о м е н д у й т е



р е ж и м  т е р м и ч е с к о й  о б р а б о т к и  и  р е ж и м  а з о т и р о в а н и я .  У к а ж и т е  т в е р д о с т ь  

п о в е р х н о с т н о г о  с л о я  и  м е х а н и ч е с к и е  с в о й с т в а  н и з л е ж а щ и х  с л о е в  в  г о т о в о м  
и з д е л и и .

40. С т а н к о с т р о и т е л ь н ы й  з а в о д  и з г о т а в л и в а е т  ш п и н д е л и  т о к а р н ы х  
с т а н к о в . Ш п и н д е л и  р а б о т а ю т  с  б о л ь ш о й  с к о р о с т ь ю  в  у с л о в и я х  п о в ы ш е н н о г о  
и з н о с а :  п о э т о м у  т в е р д о с т ь  в  п о в е р х н о с т н о м  с л о е  д о л ж н а  б ы т ь  Н Р С  5 8 -6 2 .

41. П о д б е р и т е  с т а л ь  д л я  и з г о т о в л е н и я  ш п и н д е л я ,  р е к о м е н д у й т е  р е ж и м  
т е р м о о б р а б о т к и ,  о б е с п е ч и в а ю щ и й  п о л у ч е н и е  з а д а н н о й  т в е р д о с т и  в  
п о в е р х н о с т н о м  с л о е . У к а ж и т е  с т р у к т у р у  с т а л и  в  п о в е р х н о с т н ы х  с л о я м  и  
с е р д ц е в и н е  ш п и н д е л я ,  м е х а н и ч е с к и е  с в о й с т в а  с е р д ц е в и н ы  п о с л е  
о к о н ч а т е л ь н о й  т е р м и ч е с к о й  о б р а б о т к и .

42. Ч е р в я к  р е д у к т о р а  д и а м е т р о м  3 5  м м  м о ж н о  и з г о т о в и т ь  и з  
ц е м е н т у е м о й  и  н е ц е м е н т у е м о й  с т а л и . П р е д е л  п р о ч н о с т и  в  с е р д ц е в и н е  
д е т а л и д о л ж е н  б ы т ь  5 8 0 - 6 8 6  М П а

43. В ы б е р и т е  м а р к у  ц е м е н т у е м о й  и н е ц е м е н т у е м о й  у г л е р о д и с т о й  
к а ч е с т в е н н о й  с т а л и . О б о с н у й т е ,  в  к а к и х  с л у ч а я х  ц е л е с о о б р а з н о  п р и м е н я т ь  
ц е м е н т у е м у ю  и  в  к а к и х  с л у ч а я х  - н е ц е м е н т у е м у ю  с т а л ь . У к а ж и т е  
х и м и ч е с к и й  с о с т а в ,  р е к о м е н д у й т е  р е ж и м  х и м и к о - т е р м и ч е с к о й  и  т е р м и ч е с к о й  
о б р а б о т к и  и  с о п о с т а в ь т е  м е х а н и ч е с к и е  с в о й с т в а  с т а л и  о б о и х  т и п о в  в  г о т о в о м  
и з д е л и и .

44. П а л е ц  ш а р н и р а  д и а м е т р о м  3 0  м м  р а б о т а е т  н а  и з г и б  и  н а  с р е з  и  
д о л ж е н  о б л а д а т ь  в ы с о к о й  и з н о с о с т о й к о с т ь ю  н а  п о в е р х н о с т и  и  в ы с о к о й  
в я з к о с т ь ю  в  с е р д ц е в и н е .П о д б е р и т е  у г л е р о д и с т у ю  с т а л ь , у к а ж и т е  е е  с о с т а в  и  
м а р к у ,  р е к о м е н д у й т е  р е ж и м  х и м и к о - т е р м и ч е с к о й  и  т е р м и ч е с к о й  о б р а б о т к и ,  
у к а ж и т е  с т р у к т у р у ,  м е х а н и ч е с к и е  с в о й с т в а  в  с е р д ц е в и н е  и  т в е р д о с т ь  н а  
п о в е р х н о с т и  п о с л е  о к о н ч а т е л ь н о й  о б р а б о т к и . У к а ж и т е  ж е л а е м у ю  т о л щ и н у  
т в е р д о г о  п о в е р х н о с т н о г о  с л о я .

45. В ы б е р и т е  м а р к у  с т а л и  д л я  и з г о т о в л е н и я  т о п о р о в .  Л е з в и е  т о п о р а  н е  
д о л ж н о  с м и н а т ь с я  и  в ы к р а ш и в а т ь с я  в  п р о ц е с с е  р а б о т ы ;  п о э т о м у  о н о  д о л ж н о  
и м е т ь  т в е р д о с т ь  в  п р е д е л а х  H R C 5 0 .. .5 5  н а в ы с о т  н е  б о л е е  3 0  - 4 0  м м ; 
о с т а л ь н а я  ч а с т ь  т о п о р а  н е  п о д в е р г а е т с я  з а к а л к е  и  и м е е т  б о л е е  н и з к у ю  
т в е р д о с т ь .У к а ж и т е  х и м и ч е с к и й  с о с т а в  с т а л и , р е ж и м  т е р м и ч е с к о й  о б р а б о т к и ,  
о б е с п е ч и в а ю щ и й  у к а з а н н у ю  т в е р д о с т ь ,  а  т а к ж е  с п о с о б  з а к а л к и ,  
п о з в о л я ю щ и й  п о л у ч и т ь  э т у  т в е р д о с т ь  т о л ь к о  н а  л е з в и е  т о п о р а .

46. В ы б е р и т е  м а р к у  с т а л и  д л я  и з г о т о в л е н и я  п р о д о л ь н ы х  п и л  п о  д е р е в у  
и  у к а ж и т е  р е ж и м  т е р м и ч е с к о й  о б р а б о т к и ,  м и к р о с т р у к т у р у  и  т в е р д о с т ь  
г о т о в о й  п и л ы .Р е ж и м ы  т е р м и ч е с к о й  о б р а б о т к и  в ы б е р и т е  т а к и м  о б р а з о м , 
ч т о б ы  п р е д у п р е д и т ь  д е ф о р м а ц и ю  п и л ы  п р и  з а к а л к и  и  о т п у с к е ,  а  т а к ж е  
о б е с п е ч и т ь  п о л у ч е н и е  с т а л и  в ы с о к и х  у п р у г и х  с в о й с т в  п о с л е  о т п у с к а  ( п и л а  
д о л ж н а  “ п р у ж и н и т ь ” ).

47. А в т о с ц е п к и  в а г о н о в  н а  ж е л е з н о д о р о ж н о м  т р а н с п о р т е  
и з г о т а в л и в а ю т с я  л и т ы м и . Д л я  п о в ы ш е н и я  м е х а н и ч е с к и х  с в о й с т в  о т л и в к и  
п о д в е р г а ю т  т е р м и ч е с к о й  о б р а б о т к е . В ы б е р и т е  м а р к у  с т а л и  и  о б о с н у й т е  
т е р м и ч е с к у ю  о б р а б о т к у ,  е с л и  п р е д е л  п р о ч н о с т и  д о л ж е н  б ы т ь  н е  н и ж е  3 4 3  
М П а . У к а ж и т е  с т р у к т у р у  и  м е х а н и ч е с к и е  с в о й с т в а  с т а л и  п о с л е  л и т ь я  и  п о с л е



т е р м и ч е с к о й  о б р а б о т к и .
48. З а в о д  и з г о т а в л и в а е т  з у б ч а т ы е  к о л ё с а  д и а м е т р о м  6 0  м м  и  в ы с о т о й  

8 0  м м . П р е д е л  т е к у ч е с т и  д о л ж е н  б ы т ь  н е  н и ж е  5 3 0 . . .5 4 0  М П а . В ы б е р и т е  
с т а л ь  д л я  и з г о т о в л е н и я  з у б ч а т ы х  к о л ё с  и  п р и в е д и т е  с о с т а в  и  м а р к у , у ч и т ы в а я  
т е х н о л о г и ч е с к и е  о с о б е н н о с т и  т е р м и ч е с к о й  о б р а б о т к и  и  н е о б х о д и м о с т ь  
п р е д о т в р а т и т ь  д е ф о р м а ц и ю  и  о б р а з о в а н и е  т р е щ и н  п р и  з а к а л к е . 
Р е к о м е н д у й т е  р е ж и м  т е р м и ч е с к о й  о б р а б о т к и  и  у к а ж и т е  м е х а н и ч е с к и е  
с в о й с т в а  в  г о т о в о м  с о с т о я н и и .

49. М н о г и е  и з м е р и т е л ь н ы е  п р и б о р ы  и н с т р у м е н т ы  п л о с к о й  ф о р м ы  
( ш а б л о н ы , л и н е й к и ,  ш т а н г е н ц и р к у л и )  и з г о т а в л и в а ю т с я  и з  л и с т о в о й  с т а л и ;  
о н и  д о л ж н ы  о б л а д а т ь  в ы с о к о й  и з н о с о с т о й к о с т ь ю  в  р а б о ч и х  к р о м к а х . 
П р и в е д и т е  р е ж и м ы  о б р а б о т к и ,  о б е с п е ч и в а ю щ и е  п о л у ч е н и е  э т и х  с в о й с т в , 
е с л и  и н с т р у м е н т ы  и з г о т а в л и в а ю т с я  б о л ь ш и м и  п а р т и я м и  и з  с т а л е й  15 и  2 0 .

50. О п и с а т ь  п о р о ш к о в ы е  с п л а в ы , м а р к и ,  т р е б о в а н и я  к  ч и с т о т е  и  
д и с п е р с н о с т и .

51. О п и с а т ь  с п о с о б ы  и з г о т о в л е н и я  и з д е л и й  и з  м е т а л л и ч е с к и х  
п о р о ш к о в .

52. П р о и з в е с т и  о п и с а н и е  м а р ш р у т н о й  т е х н о л о г и и  п о л у ч е н и я  д е т а л е й  
п о р о ш к о в о й  м е т а л л у р г и е й .

53. О п и с а т ь  ш и х т о в ы е  п р о ц е с с ы .
54. О п и ш и т е  с п о с о б ы  п о л у ч е н и я  м е т а л л и ч е с к и х  п о р о ш к о в :  

п е р е ч и с л и т е  с п о с о б ы  п о л у ч е н и я  п о р о ш к о в ;  к а к а я  ф о р м а  ч а с т и ц  п о р о ш к а  
п о л у ч а е т с я  п е р е ч и с л е н н ы м и  с п о с о б а м и ;  к а к и м и  с в о й с т в а м и  д о л ж н ы  
о б л а д а т ь  п о р о ш к о в ы е  м а т е р и а л ы .

55. О п и ш и т е  т е х н о л о г и ч е с к и е  п р о ц е с с ы  п о л у ч е н и я  и з д е л и й  и з  
м е т а л л и ч е с к и х  п о р о ш к о в :  с х е м ы  п р о ц е с с о в  х о л о д н о г о  п р е с с о в а н и я ;  
х а р а к т е р и с т и к а  п о л у ч а е м ы х  и з д е л и й .

56. О п и ш и т е  т е х н о л о г и ч е с к и й  п р о ц е с с  п о л у ч е н и я  и з д е л и й  и з  
м е т а л л и ч е с к и х  п о р о ш к о в  г о р я ч и м  п р е с с о в а н и е м :  с х е м а  п р о ц е с с о в  
г о р я ч е г о  п р е с с о в а н и я ;  х а р а к т е р и с т и к а  п о л у ч а е м ы х  и з д е л и й .

57. О п и ш и т е  т е х н о л о г и ч е с к и й  п р о ц е с с  п о л у ч е н и я  ж е л е з о  -  и  
б р о н з о г р а ф и т о в ы х  и з д е л и й  и з  п о р о ш к о в :  х а р а к т е р и с т и к а  и с х о д н ы х  
м а т е р и а л о в ;  с х е м а  п р о ц е с с а ;  о с н о в н ы е  р е ж и м ы  п р е с с о в а н и я ,  с п е к а н и я ,  
п р о п и т к и ;  т е х н и к о  -  э к о н о м и ч е с к и е  п о к а з а т е л и  п р о ц е с с а .

58. О п и ш и т е  т е х н о л о г и ч е с к и й  п р о ц е с с  п о л у ч е н и я  т в е р д о с п л а в н о г о  
и н с т р у м е н т а  м е т о д о м  п о р о ш к о в о й  м е т а л л у р г и и :  х а р а к т е р и с т и к а  и  с о с т а в  
п р и м е н я е м ы х  м а т е р и а л о в ;  с х е м а  п р о ц е с с а  п р е с с о в а н и я ;  т е х н о л о г и ч е с к и е  
р е ж и м ы  п р о ц е с с а ;  х а р а к т е р и с т и к а  с в о й с т в  п о л у ч а е м ы х  и з д е л и й .

59. О п и ш и т е  т е х н о л о г и ю  п о л у ч е н и я  м е т а л л и ч е с к и х  п о р о ш к о в :  
и с х о д н ы е  м а т е р и а л ы  и  и х  п о д г о т о в к а ;  м е т о д ы  и  т е х н о л о г и я  п о л у ч е н и я  
п о р о ш к о в ;  к л а с с и ф и к а ц и я  п о р о ш к о в  и  и х  с в о й с т в а ;  т е х н и к о  -  
э к о н о м и ч е с к и е  п о к а з а т е л и  п р и м е н е н и я  п о р о ш к о в  в  п р о и з в о д с т в е  д е т а л е й  
м а ш и н  и  и х  р е м о н т е .

60. О п и ш и т е  т е х н о л о г и ч е с к и й  п р о ц е с с  п о л у ч е н и я
м е т а л л о к е р а м и ч е с к и х  з а г о т о в о к  ( д е т а л е й  и  и з д е л и й ) :  х а р а к т е р и с т и к а



п о р о ш к о в ,  и с п о л ь з у е м ы х  д л я  п о л у ч е н и я  м е т а л л о к е р а м и ч е с к и х  з а г о т о в о к ;  
п о д г о т о в к а  п о р о ш к о в  и  с о с т а в л е н и е  ш и х т ы ;  с х е м ы  и  м е т о д ы  
ф о р м о о б р а з о в а н и я  з а г о т о в о к  и з  п о р о ш к о в ;  о с н о в ы  к о н с т р у и р о в а н и и  
м е т а л л о к е р а м и ч е с к и х  д е т а л е й ;  т е х н и ч е с к и й  к о н т р о л ь  к а ч е с т в а  в  
п р о и з в о д с т в е  м е т а л л о к е р а м и ч е с к и х  и з д е л и й .

61. О п и с а т ь  п р о ц е с с ы  с п е к а н и я  м а т е р и а л о в .  О с о б е н н о с т и  с п е к а н и я  
м н о г о к о м п о н е н т н ы х  с и с т е м .

62. О п и с а т ь  о с н о в н ы е  с т а д и и  ж и д к о ф а з н о г о  с п е к а н и я .
63. О п и с а т ь  р а з л и ч н ы е  в и д ы  о б р а б о т к и  п о р о ш к о в ы х  и з д е л и й .

64. О п и с а т ь  м е т о д ы  ф о р м о в а н и я  п о р о ш к о в  и  в о л о к о н .

65. О п и с а т ь ,  з а р и с о в а т ь  п р о ц е с с ы  н а п р я ж е н и я  и  д е ф о р м а ц и и  п р и  
о б р а б о т к е  д а в л е н и е м

66. И з л о ж и т е  ф и з и к о - м е х а н и ч е с к и е  о с н о в ы  о б р а б о т к и  м е т а л л о в  
д а в л е н и е м :  т е о р е т и ч е с к и е  о с н о в ы  О М Д  - у п р у г а я  и  п л а с т и ч е с к а я  
д е ф о р м а ц и я  м е т а л л о в  и  и х  ф и з и ч е с к а я  с у щ н о с т ь ;  п о н я т и е  о  х о л о д н о й  и  
г о р я ч е й  д е ф о р м а ц и и ;  о с н о в н ы е  з а к о н о м е р н о с т и  п р о ц е с с о в  п л а с т и ч е с к о г о  
д е ф о р м и р о в а н и я ;  в л и я н и е  у с л о в и й  д е ф о р м а ц и и  н а  с в о й с т в а  и  с т р у к т у р а  
м е т а л л а .

67. О п и ш и т е  п р о ц е с с  н а г р е в а  м е т а л л а  п е р е д  о б р а б о т к о й  д а в л е н и е м :  
н а з н а ч е н и е  н а г р е в а  м е т а л л а  п е р е д  о б р а б о т к о й  д а в л е н и е м ;  т р е б о в а н и я ,  
п р е д ъ я в л я е м ы е  к  н а г р е в у  м е т а л л а ,  р е ж и м  н а г р е в а  - и  и х  у с т р а н е н и е .

68. З а р и с у й т е  и  о п и ш и т е  с х е м у  п р е с с о в а н и я .  О с н о в н ы е  
х а р а к т е р и с т и к и .

69. З а р и с у й т е  и  о п и ш и т е  с х е м у  в о л о ч е н и я .  О с н о в н ы е  х а р а к т е р и с т и к и .
70. О п и ш и т е  п р о ц е с с  к о в к и . З а э с к и з и р у й т е  н а и б о л е е  х а р а к т е р н ы е  

о п е р а ц и и  с в о б о д н о й  к о в к и .
71. О п и ш и т е  п р о ц е с с ы  г о р я ч е й  о б ъ е м н о й  ш т а м п о в к и .  З а э с к и з и р у й т е  

о т к р ы т у ю  и  з а к р ы т у ю  ш т а м п о в к у .
72. О п и ш и т е  и  з а э с к и з и р у й т е  о п е р а ц и и  х о л о д н о й  о б ъ е м н о й  

ш т а м п о в к и .
73. О п и ш и т е  п р о ц е с с  с  л о к а л ь н ы м  о ч а г о м  п л а с т и ч е с к о й  д е ф о р м а ц и и
74. О п и с а т ь  о с н о в н ы е  т е х н о л о г и ч е с к и е  м е т о д ы  о б р а б о т к и  з а г о т о в о к .
75. О п и ш и т е  т е х н о л о г и ч е с к и й  п р о ц е с с  к о н т а к т н о г о  ф о р м о в а н и я :  

с х е м а  п р о ц е с с а ;  п р и м е н я е м ы й  м а т е р и а л ;  п о л у ч а е м ы е  и з д е л и я  и  и х  
х а р а к т е р и с т и к а .

76. О п и ш и т е  п р о ц е с с  п о л у ч е н и я  и з д е л и й  и з  п л а с т м а с с  п р я м ы м  м
л и т ь е в ы м  п р е с с о в а н и е м :  д а й т е  с х е м у  п р о ц е с с о в ;  о п и ш и т е
п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  о п е р а ц и й ;  к а к и е  и з д е л и я  м о ж н о  п о л у ч а т ь  д а н н ы м и  
с п о с о б а м и .

77. О п и ш и т е  т е х н о л о г и ч е с к и й  п р о ц е с с  п о л у ч е н и я  и з д е л и й  
л и т ь е м  п о д  д а в л е н и е м  п л а с т м а с с :  с х е м а  п р о ц е с с а ;  п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь  
о п е р а ц и и ;  х а р а к т е р и с т и к а  м а т е р и а л а ;  к а к и е  и з д е л и й  м о ж н о  п о л у ч а т ь  
д а н н ы м  с п о с о б о м .

78. О п и ш и т е  т е х н о л о г и ч е с к и й  п р о ц е с с  п о л у ч е н и я  и з д е л и й  и з  
п л а с т м а с с  м е т о д а м и  п н е в м а т и ч е с к о й  и  в а к у у м н о й  ф о р м о в к и :  с х е м а



п р о ц е с с о в ;  х а р а к т е р и с т и к а  п р и м е н я е м о г о  м а т е р и а л а ;  п о л у ч а е м ы е  и з д е л и я .
79. О п и ш и т е  т е х н о л о г и ч е с к и й  п р о ц е с с  п о л у ч е н и я  и з д е л и й  с в а р к о й  

п л а с т м а с с :  х а р а к т е р и с т и к а  м а т е р и а л о в ,  п р и м е н я ю щ и х с я  д л я  с в а р к и  
п л а с т м а с с ;  т е х н о л о г и ч е с к и е  п р о ц е с с ы  с в а р к и  ( с х е м а  п р о ц е с с а  и  е г о  
х а р а к т е р и с т и к а ) ;  п о л у ч а е м ы е  и з д е л и я  и  и х  с в о й с т в а .

80. П е р е ч и с л и т е  с п о с о б ы  п о л у ч е н и я  и з д е л и й  и з  п л а с т м а с с  и  д а й т е  
и х  к р а т к у ю  х а р а к т е р и с т и к у :  с х е м а  п р о ц е с с о в ;  м а т е р и а л ы , 
п е р е р а б а т ы в а е м ы е  о п и с ы в а е м ы м  с п о с о б о м ;  с в о й с т в а  п о л у ч е н н о г о  и з д е л и я  
и  о б л а с т ь  е г о  п р и м е н е н и я .

К р и т е р и и  о ц е н и в а н и я .

С у м м а р н о  о ц е н и в а ю т с я  о т в е т ы  н а  в о п р о с ы  и  р е ш е н и е  з а д а ч и . О т в е т ы  

д о л ж н ы  б ы т ь  р а з в е р н у т ы м и ,  п о л н ы м и . К а ж д ы й  п р а в и л ь н ы й  о т в е т  н а  в о п р о с  

о ц е н и в а е т с я  д о  10 б а л л о в  в  з а в и с и м о с т и  о т  п о л н о т ы  о т в е т а .

О ц е н и в а е т с я  п о л н о т а  р а с к р ы т и я  м а т е р и а л а ;  л о г и ч н о с т ь  и з л о ж е н и я  

м а т е р и а л а ;  у м е н и е  и л л ю с т р и р о в а т ь  к о н к р е т н ы м и  п р и м е р а м и ;  з н а н и е  

ф о р м у л , т е р м и н о л о г и и ,  о б о з н а ч е н и й ;  и с п о л ь з о в а н и е  п р о ф е с с и о н а л ь н о й  

т е р м и н о л о г и и ;  д е м о н с т р а ц и я  у с в о е н н о г о  р а н е е  м а т е р и а л а ;  

с а м о с т о я т е л ь н о с т ь  в  и з л о ж е н и и  м а т е р и а л а .

М а к с и м а л ь н о е  к о л и ч е с т в о  б а л л о в  з а  к о м п л е к с н о е  з а д а н и е  -  3 0  б а л л о в .

К ритерии оценивания ответов на вопросы Количество
баллов

-  полно раскрыто содерж ание материала;
-  материал излож ен грамотно, в определенной логической 
последовательности;
-  продемонстрировано системное и глубокое знание материала;
-  точно используется терминология;
-  показано умение иллю стрировать теоретические полож ения 
конкретны ми примерами;
-  продемонстрировано полное усвоение основной литературы  и 
лекционного материала.

9 -1 0

-  вопросы  излагаю тся систематизировано и последовательно;
-  продемонстрировано ум ение анализировать материал, однако не все 
вы воды носят аргументированны й и доказательны й характер;
-  продемонстрировано усвоение основной литературы  и лекционного 
материала;
-  ответ удовлетворяет в основном требованию  на максимальную  
оценку, но при этом  имеет один из недостатков: в излож ении допущ ены 
небольш ие пробелы, не исказивш ие содерж ание ответа; допущ ены  
один-два недочета при освещ ении основного содерж ания ответа, 
исправленны е по замечанию  преподавателя;
-  допущ ены  ош ибка или более двух недочетов при освещ ении 
второстепенны х вопросов.

5 -8

-  неполно или непоследовательно раскры то содерж ание материала, но 
показано общ ее понимание вопроса и продемонстрированы  умения, 
достаточны е для дальнейш его усвоения материала;

1 -4



-  имелись затруднения или допущ ены  ош ибки в определении понятий, 
использовании терминологии;
-  неполное знание теоретического материала, обучаю щ ийся не может 
применить теорию  с практическими выкладками;
-  продемонстрировано усвоение основной литературы  и лекционного 
материала.
-не раскрыто основное содерж ание учебного материала;
-  обнаруж ено незнание или непонимание больш ей или наиболее важной 
части учебного материала;
-  допущ ены  ош ибки в определении понятий, при использовании 
терминологии.

0

Задание
К ритерии оценивания

Количе
ство

баллов
П рактическое задание

(расчётные задания)
Задание вы полнено полностью , даны правильны е 
пояснения. П оказано ум ение строить диаграммы, 
графики, схемы на основе правильно вы полненных 
расчётов.

18-20

Н аличие небольш их погреш ностей по отнош ению  к 
вы ш еизлож енны м  требованиям , не являю щ ихся 
грубыми ош ибками.

6-17

И м еется одна грубая ош ибка, но ход реш ения 
вы держ ан и верен.

1-5

Задание вы полнено с несколькими грубыми 
ош ибками. Х од реш ения неверен.
И ли задание не вы полнено совсем. Х од реш ения 
отсутствует.

0


